Plan upravljanja signalnim rakom

-NACRT-



Prijedlog Plana upravljanja signalnim rakom rezultat je Ugovora o javnoj nabavi br. 805/02-
19/25JN ,,Usluga izrade priru¢nika, akcijskih planova i planova upravljanja invazivnim stranim
vrstama - Grupa 1 Izrada planova upravljanja invazivnim stranim vrstama“, sklopljenog 31.
listopada 2019. izmedu Oikon-Instituta za primijenjenu ekologiju i Ministarstva gospodarstva
1 odrzivog razvoja.
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1 Sazetak

Prirodno podrucje rasprostranjenjenosti signalnog raka je zapadna obala Sjedinjenih
Americkih Drzava. U Europi je trenutno prisutan u 28 drzava (CABI 2020) te trenutno spada u
jednu od tri najrasprostranjenije invazivne strane vrste slatkovodnih deseteronoznih rakova.

U Hrvatsku se spontano proSirio rijekom Murom iz Slovenije, pri cemu je prvi nalaz zabiljezen
2008. godine, a ve¢ 2011. godine zabiljezen je i u rijeci Dravi. Prisutan je i u nizvodnom toku
rijeke Korane. S obzirom na to da rijeka Korana nije uizravhom kontaktu s rijekama Muromiili
Dravom, do ovog unosa 2011. godine doslo je vjerojatno uslijed namjernih ili nenamjernih
ljudskih aktivnosti.

Do kompeticije izmedu signalnog raka i zavi¢ajnih vrsta slatkovodnih deseteronoznih rakova
dolazi zbog sukoba i borbe oko stanista te izvora hrane. Sve vrste rakova su primarno aktivne
nocu kada traZze hranu, dok tijekom dana najéesée borave u sklonistu gdje su skriveni od
predatora. Skloniste je Cesto ogranicavajuci ¢imbenik gustoée racjih populacija. Vaznost
sklonista naglasena je i time Sto u slu¢aju kada nema prikladnog sklonista, signalni rak uz veliki
utroSak energije kopa rupe u obali kako bi si stvorio prikladno skloniste. U borbi za
najpogodnije lokacije sklonista, signalni rakovi se ¢esto bore s pripadnicima svoje vrste ili
drugih vrsta slatkovodnih deseteronoznih rakova te su u tome uspjesniji od zavicajnih vrsta.
Prehrana svih vrsta slatkovodnih deseteronoznih rakova je gotovo ista, a signalni rakovi su u
izravnoj kompeticiji za izvore hrane uspjesniji nego zavicajne vrste. Dodatno, Zenke signalnog
raka u pravilu stvaraju viSe jaja, a juvenilne jedinke brZe rastu i spolno sazrijevaju Sto takoder
negativno utjee na zavi€ajne vrste. K tome, signalni rak otporniji je na uvjete u okoliSu koji
su nepovoljni za zavicajne vrste, a ujedno je i agresivniji od njih. Racja kuga (Aphanomyces
astaci) je gljivicna bolest koja je smrtonosna za zavicajne vrste rakova, dok su invazivne strane
vrste na nju otporne, ali ¢esto su njeni nositelji. Pojavnost racje kuge u Europi i nestanak
populacija zavi¢ajnih vrsta povecale su se s dolaskom signalnog raka na nova podrudja.
Kombinacija navedenih ¢imbenika dovodi do toga da u pravilu, prisustvo signalnog raka
uzrokuje nestanak zavicajnih vrsta rakova. Brzina tog procesa ovisi o tome koja vrsta
zavicajnih rakova je prisutna na podrucju kontakta.

Za potrebe ispunjavanja strateskih ciljeva i zakonodavnih obveza na nacionalnoji EU razini te
kako bi se negativni ucinci koje signalni rak ima na bioraznolikost sveli na najmanju mogucu
mjeru, neophodno je razviti u€inkovit sustav za upravljanje i kontrolu ove invazivne strane
vrste u Hrvatskoj. Osim Sto plan upravljanja signalnim rakom pridonosi provedbi odredbi iz
Uredbe (EU) br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vije¢a od 22. listopada 2014. godine o
sprje¢avanju i upravljanju uno3enja i Sirenja invazivnih stranih vrsta® (u daljnjem tekstu:
Uredba (EU) br. 1143/2014), doprinosi i provedbi odredbi Zakona o sprjecavanju unosenja i
Sirenja stranih te invazivnih stranih vrsta i upravljanja njima (NN, br. 15/18 i 14/19).
Iskorjenjivanjem i edukacijom sprjecava se njegovo rasprostranjivanje na nova podrucja, dok
se kontrolom ograni¢ava Sirenje populacija na podrucjima na kojima je vrsta vec
rasprostranjena.

1 Uredba (EU) br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vije¢a od 22. listopada 2014. o sprjeavanju i upravljanju
unosenja i Sirenja invazivnih stranih vrsta; SL L 317, 4.11.2014, str. 35-55







2 Uvod

Invazivne strane vrste (engl. Invasive Alien Species, 1AS) smatraju se jednom od glavnih
prijetnji bioraznolikosti i s njom povezanim uslugama ekosustava na globalnoj razini, a mogu
imati i negativan ucinak na zdravlje ljudi te gospodarstvo. Iz tog razloga su po pitanju
sprje€avanja njihova Sirenjai kontrole definirani ciljevii obveze drzava u okviru medunarodnih
konvencija te strateskih dokumenata i zakonodavnih okvira EU i RH.

Osnovu Uredbe (EU) br. 1143/2014 cini popis invazivnih stranih vrsta koje izazivaju
zabrinutost u Uniji (tzv. Unijin popis) na koji je 2016. uvrsten i signalni rak (Pacifastacus
leniusculus).

Signalnog raka je kao vrstu s Unijinog popisa zabranjeno unositi, prenositi, drzati, uzgajati ili
razmnoZzavati, stavljati na trZiSte, koristiti ili razmjenjivati te pustati u okolis. Takoder,
Hrvatska kao drzava ¢lanica EU-a duZna je poduzeti mjere kontrole i Sirenja ove Siroko
rasprostranjene vrste, te mjere kontrole putova njezinog nenamjernog unosa.

Plan upravljanja signalnim rakom uklju¢uje mjere upravljanja kako bi se ucinci ove vrste na
bioraznolikost, usluge ekosustava i/ili zdravlje ljudi, uzimajuéi u obzir i mogudi Stetni utjecaj
na gospodarstvo kao pogorsavajudi cimbenik, sveli na najmanju mogucu mjeru.

Plan upravljanja donosi ministar nadleZan za poslove zastite prirode odlukom, uz prethodno
misljenje celnika sredisnjih tijela drzavne uprave nadleznih za poslove pomorstva,
poljoprivrede, Sumarstva, lovstva i ribarstva, gdje je to primjenjivo te drugih nadleznih tijela.




3 Zakonodavni okvir

3.1 Medunarodna razina

Stranke Konvencije o bioloskoj raznolikosti su 2010. godine usvojile desetogodisnji Strateski
plan Konvencije o bioloskoj raznolikosti za razdoblje 2011. — 2020. Time je ovaj dokument
postao temelj za usmjeravanje medunarodnih i nacionalnih aktivnosti kako bi se ocuvala
bioraznolikost te pridonijelo ostvarenju tri temeljna cilja Konvencije (o¢uvanje sveukupne
bioraznolikosti, odrzivo koristenje komponenata bioraznolikosti, pravedna i ravnomjerna
raspodjela dobrobiti koje proizlaze iz koriStenja genskih izvora). Osnovni instrumenti za
integraciju Strateskog plana Konvencije u nacionalne politike su strategije, planovi ili programi
za oCuvanje i odrzivo koristenje bioloske raznolikosti. Republika Hrvatska je navedeni Strateski
plan integrirala putem Strategije i akcijskog plana zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti.

U sklopu strateSkog cilja B — Redukcija direktnih pritisaka na biolosku raznolikost i
unaprjedenje odrzivog koristenja definiran je Cilj broj 9 prema kojem su se do 2020. godine
morale identificirati i prioritizirati invazivne strane vrste. Prioritetne vrste morale su do tada
biti kontrolirane ili iskorijenjene te su morale biti uvedene mjere za kontrolu putova unosa
koje Ce sprijeciti daljnji unos i uspostavljanje novih populacija (CBD, 2019.).

Na osnovu Konvencije o bioloskoj raznolikosti izradena je i Strategija Europske unije o
bioraznolikosti do 2020. (EU, 2011.) kojom je utvrdeno Sest ciljeva koji obuhvacaju glavne
¢imbenike za gubitak bioraznolikosti i koji ¢e smanjiti najvece pritiske na prirodu.

Strategija je takoder prepoznala invazivne strane vrste kao znatnu prijetnju bioraznolikosti te
ciljem 5 (borba protiv invazivnih stranih vrsta) zahtijevala isto sto i Cilj broj 9 Konvencije o
bioloskoj raznolikosti.

Za razdoblje od 2021. do 2030. godine donesena je Strategija EU-a za bioraznolikost do 2030.
godine - Vradanje prirode u nase Zivote. Tockom 2.2.10. Strategije drzave clanice EU
preuzimaju obvezu da se znatno ogranici unos invazivnih stranih vrsta kako bi se broj vrsta s
crvenog popisa koje one ugrozavaju smanjio za 50 %.2

U fazama izrade plana uklju¢ene su sljedeée konvencije, direktive i strateski dokumenti u
pregled zakonodavnog okvira:

- Ciljevi odrzivog razvoja Ujedinjenih Naroda, Cilj 15, Toc¢ka 15.8 (UN Sustainable Development
Goal 15i Target 15.5i Target 15.8)

- Konvencija o bioloskoj raznolikosti (Convention on Biological Diversity (CBD)), ¢lanak 8.
(Article 8(h)), Aichi cilj za bioraznolikost 9 (Aichi Biodiversity Target 9)

- Strategija EU-a o bioraznolikosti do 2020. godine, Cilj 5, Aktivnosti 15 i 16 (EU Biodiversity
Strategy to 2020 - Target 5, Action 15 i Action 16) i navedeni cilj nove EU Strategije do 2030.
godine

- Bernska konvencija, Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista
(Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats (Bern

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=15905741233388&uri=CELEX%3A52020DC0380



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1590574123338&uri=CELEX%3A52020DC0380

Convention)) - ¢lanak 11. i Preporuka 99 o Europskoj strategiji o invazivnim stranim vrstama
(Recommendation No. 99 on the European Strategy on Invasive Alien Species),

- Direktiva Vije¢a 92/43/EEZ o ocuvanju prirodnih stanista i divlje faune i flore (Council
Directive 92/43/EEC on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora),
¢lanak 22. (Article 22)

- Direktiva 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a o zastiti divljih ptica (Directive
2009/147/EC of the European Parliament and of the Council on the conservation of wild
birds), ¢clanak 11. (Article 11)

Zbog razvoja globalne trgovine, prijevoza, turizma i klimatskih promjena broj invazivnih
stranih vrsta u EU se neprestano povecava te je 2014. godine donesena Uredba (EU) br.
1143/2014 Europskog parlamenta i Vije¢a od 22. listopada 2014. o sprjeavanju i upravljanju
unosenja i Sirenja invazivnih stranih vrsta (SL L 317, 4.11.2014.) (u daljnjem tekstu: Uredba
(EU) br. 1143/2014) koja regulira navedenu problematiku na teritoriju drZava ¢lanica EU-a.
Osnovu Uredbe (EU) br. 1143/2014 ¢&ini popis invazivnih stranih vrsta koje izazivaju
zabrinutost u Uniji (u daljnjem tekstu: Unijin popis), a koje ukljuc¢ivanjem na popis podlijezu
odredenim ogranicenjima. Prvi Unijin popis donesen je 2016. godine? i sadrZavao je 37 vrsta
te je 2017. godine* nadopunjen s jo$ 12 invazivnih stranih vrsta, a 2019. godine® s dodatnih
17 vrsta.

Signalni rak (Pacifastacus leniusculus) je uvrsten na Unijin popis 2016. godine nakon S$to je
utvrdeno da isti ispunjava kriterije za uvrstavanje navedene u ¢lanku 4. stavku 3. Uredbe (EU)
br.1143/2014.

Za vrste uklju¢ene na ovaj popis drzave ¢lanice duzne su provesti niz mjera koje su propisane
Uredbom (EU) br. 1143/2014. Te mjere ukljucuju zabranu unosenja invazivnih stranih vrsta
na podrucje EU-a (ukljucujuéi provoz), drzanja, uzgoja ili razmnozavanja, prijevoza u, iz ili
unutar EU-a, stavljanja na trziSte, upotrebe ili razmjene te pustanja u okoli$ ovih vrsta.
Takoder, drzave ¢lanice duzne su poduzeti mjere kontrole putova nenamjernog unosa, mjere
ranog otkrivanja i brzog iskorjenjivanja navedenih vrsta te mjere kontrole vrsta koje su veé
Siroko rasprostranjene na teritoriju odredene drzave.

Neke vrste s Unijina popisa koje su Siroko rasprostranjene u drzavi ¢lanici nije mogude
trosSkovno ucinkovito iskorijeniti. U tom sluéaju potrebno je sprijeciti njihovo daljnje unosenje
ili Sirenje na druga podrucja Unije, uspostavom sustava nadzora osigurati rano otkrivanje i
brzo iskorjenjivanje tih vrsta na podrucjima gdje jos nisu prisutne ili Siroko rasprostranjene te
njima upravljati u skladu sa specificnim okolnostima u odredenoj drzavi ¢lanici. Mjere
upravljanja i kontrole mogu ukljucivati ciljani ribolov, lov ili postavljanje stupica ili bilo koju
drugu vrstu uklanjanja odredene invazivne strane vrste iz podrucja u koja je unesenaiili u koja

3 Provedbena Uredba Komisije (EU) br. 2016/1141 od 13. srpnja 2016. o dono$enju popisa invazivnih stranih
vrsta koje izazivaju zabrinutost u Uniji u skladu s Uredbom (EU) br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vijeca; SL
L 189, 14.7.2016., str. 4.-8.

4 Provedbena uredba Komisije (EU) br. 2017/1263 od 12. srpnja 2017. 0 aZuriranju popisa invazivnih stranih vrsta
koje izazivaju zabrinutost u Uniji utvrdenog Provedbenom uredbom (EU) br. 2016/1141 u skladu s Uredbom (EU)
br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vijeca; SL L 182, 13.7.2017., str. 37.-39.

> Provedbena uredba Komisije (EU) br. 2019/1262 od 25. srpnja 2019. o izmjeni Provedbene uredbe (EU) br.
2016/1141 radi aZuriranja popisa invazivnih stranih vrsta koje izazivaju zabrinutost u Uniji; SL L 199, 26.07.2019,
str. 1.-4.




se prosirila. U pojedinim slu¢ajevima moguc je i izlov jedinki invazivnih stranih vrsta za
konzumaciju.

Istovremeno mjere upravljanja trebale bi biti razmjerne s utjecajem na okoli$ i voditi racuna
o biogeografskim i klimatskim uvjetima drzava €lanica te izbjegavati bilo kakav Stetni ucinak
na okolis kao i na zdravlje ljudi.

Prilikom provedbe mijera, drzave Clanice i svi subjekti koji su ukljuceni u iskorjenjivanje,
kontrolu ili ograni¢avanje daljnjeg Sirenja invazivnih stranih vrsta trebali bi poduzimati sve da
postede Zivotinje boli, nelagode i patnje koje je moguce izbjeéi tijekom postupka. Pritom,
koliko god je to moguce trebaju uzeti u obzir najbolju praksu u tom podruéju kao Sto su
Vodeca nacela o dobrobiti Zivotinja koja je razvila Svjetska organizacija za zdravlje Zivotinja.
Potrebno je razmotriti i nesmrtonosne metode, a prilikom poduzimanja bilo kakve aktivnosti
treba smanjiti na najmanju mogucu mjeru ucinak na neciljne vrste.

Osim navedenog, potrebno je poduzeti razmjerne mjere obnove ekosustava kako bi se ojacala
otpornost na invazije, ispravila nanesena Steta i poboljsalo stanje o¢uvanja vrsta i njihovih
stanista u skladu s Direktivom o stanistima (92/43/EEZ) i Direktivom o pticama (2009/147/EZ),
ekolosko stanje kopnenih povrsinskih voda, prijelaznih voda, obalnih voda i podzemnih voda
u skladu s Okvirnom direktivom o vodama (2000/60/EZ).

Takoder, vazno je i sudjelovanje znanstvene zajednice kako bi se pruzio odgovarajuéi temelj
znanja za rjeSavanje problema koje su prouzrodile invazivne strane vrste. U tu svrhu,
Znanstveni forum kojeg ¢ine ¢lanovi znanstvene zajednice koje imenuju drzave ¢lanice, pruza
savjete o znanstvenim aspektima povezanim s primjenom Uredbe (EU) br. 1143/2014, osobito
u pogledu uspostavljanja i azuriranja Unijina popisa, procjene rizika, hitnih mjera i mjera brzog
iskorjenjivanja.

Direktivom 2003/35/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a® utvrden je okvir za javno savjetovanje
pri donoSenju odluka koje se odnose na okolis. Prema tome, s ciljem povecanja odgovornosti
i transparentnosti postupka odlucivanja, u odredivanju mjera u podrucju invazivnih stranih
vrsta, treba sudjelovati i javnost. Donositelji odluka trebaju uzeti u obzir misljenja i
zabrinutosti javnosti. Na taj nacin se doprinosi svijesti javnosti o problemima okolisa i
osigurava potpora za donesene odluke.

Dodatno, Uredba (EU) br. 1143/2014 omogucava drZzavama c¢lanicama da zadrzZe ili usvoje
stroZa nacionalna pravila o invazivnim stranim vrstama s Unijinog popisa od onih utvrdenih u
Uredbi (EU) br. 1143/2014. Sve takve mjere moraju biti uskladene s Ugovorom o
funkcioniranju Europske unije (UFEU)- i priopéene Komisiji u skladu s pravom Unije.

3.2 Regionalna razina

U sklopu spomenutih zakonodavnih okvira i pripadajucih strateskih dokumenata napominje
se i vaznost regionalne suradnje. Uredbom (EU) br. 1143/2014 se isti¢e da je vec¢ u sustavu
nadzora invazivnih stranih vrsta, ali i s ciljem prevencije, potrebna regionalna suradnja koja bi
podrazumijevala stalno praéenje svake pojave nove invazivne strane vrste bilo gdje u Uniji Sto
bi trebalo rezultirati pruzanjem ucinkovite i uskladene slike na razini Unije. Pri tome, vazna je

6 Direktiva 2003/35/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 26. svibnja 2003. o osiguravanju sudjelovanja javnosti u izradi
odredenih planova i programa koji se odnose na okoli$ i o izmjeni direktiva Vije¢a 85/337/EEZ i 96/61/EZ s obzirom na
sudjelovanje javnosti i pristup pravosudu
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detaljna procjena rizika od ulaska, naseljavanja i Sirenja invazivnih stranih vrsta u relevantnim
biogeografskim regijama u trenuta¢nim uvjetima i u predvidivim uvjetima klimatskih
promjena. Takoder, kako bi se doprinijelo ucinkovitoj primjeni ove Uredbe (EU) br.
1143/2014, trebalo bi jacati prekograni¢nu suradnju, posebice sa susjednim zemljama te
koordinaciju izmedu drzava ¢lanica, osobito unutar iste biogeografske regije, iste morske
podregije Unije, koje dijele istu drzavnu granicu, rijecni sliv ili drugu zajednicku zabrinutost.

Prema clanku 22. Uredbe (EU) br. 1143/2014 drzave clanice pri uskladivanju sa svojim
obvezama iz ove Uredbe poduzimaju sve moguce napore kako bi osigurale blisku koordinaciju
sa svim doti¢nim drzavama ¢lanicama te, kada je to prakti¢no i primjereno, koriste postojece
strukture koje proizlaze iz regionalnih ili medunarodnih sporazuma. Za invazivne strane vrste
utvrdene na nacionalnim popisima drzave ¢lanice mogu uspostaviti i mehanizme za suradnju
s drugim drzavama clanicama na odgovarajucoj razini. Takvi mehanizmi mogu ukljucivati
razmjenu informacija i podataka, akcijske planove o putovima nenamjernog unosa invazivnih
stranih vrsta i razmjenu najbolje prakse o upravljanju, kontroli i iskorjenjivanju invazivnih
stranih vrsta, sustav ranog otkrivanja i programe podizanja svijesti javnosti ili obrazovne
programe.

3.3 Nacionalna razina i struktura sustava upravljanja invazivnim
stranim vrstama u Republici Hrvatskoj

Strategija i akcijski plan zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025.
godine (NN 72/17) prepoznaje potrebu uspostave ucinkovitog sustava upravljanja stranim
vrstama, kao i provedbe mjera sprjeCavanja unosenja i Sirenja te suzbijanja invazivnih stranih
vrsta kako bi se sprijeCio gubitak bioraznolikostii krajobrazne raznolikosti. Kao vazan ¢cimbenik
u borbi protiv invazivnih stranih vrsta, naglasava se i vaznost prikupljanja podataka putem
odrzavanja baza podataka o invazivnim stranim vrstama te edukacije i podizanja svijesti
javnosti pri upravljanju invazivnim stranim vrstama.

Strategija prepoznaje invazivne vrste kao bitnu prijetnju u okviru Strateskog cilja 2: Smanijiti
direktne pritiske na prirodu i poticati odrzivo koristenje prirodnih dobara. Naglasen je
negativni utjecaj invazivnih vrsta na bioraznolikost, usluge ekosustava te direktni negativni
utjecaj na ekonomske aktivnosti. Dodatno, zbog medunarodne prirode problematike
invazivnih stranih vrsta, prepoznata je potreba za regionalnom suradnjom.

Na nacionalnoj razini je do 2018. godine problematika invazivnih stranih vrsta bila regulirana
Zakonom o zastiti prirode. Zbog opsega i specifi¢nosti problematike te zbog stupanja na snagu
Uredbe (EU) br. 1143/2014, donesen je Zakon o sprjecavanju unosenja i Sirenja stranih te
invazivnih stranih vrsta i upravljanju njima (NN 15/18, 14/19; u daljnjem tekstu: Zakon). Ovim
Zakonom obuhvacene su sljedece teme: provedba odredbi Uredbe (EU) br. 1143/2014 i
pitanje sprjeCavanja unosenja i Sirenja te upravljanje stranim vrstama, invazivnim stranim
vrstama s Unijinog popisa, ukljuCujudi i invazivne strane vrste koje izazivaju zabrinutost u
Republici Hrvatskoj, pravni okvir vezano za stavljanje na trZiste, uzgoj u kontroliranim
uvjetima i uvodenje stranih vrsta u prirodu RH, pitanje procjene rizika invazivnosti stranih
vrsta, detaljan sustav upravljanja IAS u RH i utvrduju se ogranienja i kontrole. Takoder,
definiran je sustav nadleznih tijela, uklju€ujudi tijela nadlezna za sluzbene kontrole i njihove
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zadace, kojim e se osigurati okvir za ucinkovitu meduresornu suradnju. Zakonom su takoder
propisane prekrsajne odredbe za krsenje odredbi Uredbe (EU) br. 1143/2014 i samog Zakona.

Prema ¢lanku 6. Zakona, ministarstvo nadlezno za zastitu prirode (Ministarstvo gospodarstva
i odrzivog razvoja) je nadleZno tijelo za provedbu Uredbe (EU) br. 1143/2014 i Zakona, koje
izraduje te koordinira provedbu planova upravljanja Siroko rasprostranjenim invazivnim
stranim vrstama u RH.

U ovom dokumentu gdje se navodi Narucitelj, odnosno tijelo nadlezno za invazivne strane
vrste u RH, koristen je termin ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, kako bi se obuhvatile
sve eventualne naknadne promjene naziva nadleznog ministarstva.

U skladu s ¢lankom 19. Uredbe (EU) br. 1143/2014, RH je duZna provoditi mjere upravljanja
Siroko rasprostranjenim invazivnim stranim vrstama s Unijinog popisa. RH je donijela odluku
provoditi navedene mjere upravljanja putem planova upravljanja te je navedeno uredila
Zakonom.

Planski dokumenti o upravljanju i kontroli stranih i invazivnih stranih vrsta prema Zakonu su
sljededi:

1. Planovi brzog iskorjenjivanja invazivnih stranih vrsta koje izazivaju zabrinutost u EU ili
Republici Hrvatskoj, a koje prethodno nisu bile zabiljeZene u RH;

2. Akcijski plan o kontroli putova nenamjernog unosenja i Sirenja invazivnih stranih vrsta;

3. Plan upravljanja Siroko rasprostranjenim invazivnim stranim vrstama;

4, Provedbeni plan sustava nadzora stranih te invazivnih stranih vrsta s protokolima pracenja;
5. Plan obnove ekosustava;

6. Plan upravljanja stranim vrstama koje nisu invazivne strane vrste koje izazivaju zabrinutost
u EU niti invazivne strane vrste koje izazivaju zabrinutost u Republici Hrvatskoj, ali su prisutne
i/ili rasprostranjene na podrudju Republike Hrvatske i zahtijevaju donosenje mjera za
izbjegavanje daljnjeg unosenja, Sirenja i/ili suzbijanja tih vrsta.

Pri provedbi Uredbe (EU) br. 1143/2014, ministarstvo nadleZno za zastitu prirode takoder
suraduje sa sredisnjim tijelima drZavne uprave nadleZnima za poslove carinskog nadzora,
poljoprivrede, biljnog zdravstva, veterinarstva, Sumarstva, lovstva, ribolovstva i unutarnjih
poslova te moze zakljucivati sporazume o suradnji radi unaprjedenja provedbe Zakona.

Nadalje, ¢lanak 23. Zakona navodi da Plan upravljanja Siroko rasprostranjenim invazivnim
stranim vrstama u Republici Hrvatskoj donosi ministar odlukom, uz prethodno misljenje
Celnika sredisnjih tijela drzavne uprave nadleznih za poslove pomorstva, poljoprivrede, biljnog
zdravstva, veterinarstva, Sumarstva, lovstva i ribarstva, gdje je to primjenjivo te drugih
nadleznih tijela.
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4 lzrada plana upravljanja invazivnom stranom vrstom

Za potrebe izrade Plana upravljanja signalnim rakom, provedeno je ukupno 18 radionica u 3
ciklusa. Prije provedbe radionica napravljena je detaljna analiza dionika, koji su prepoznati s
obzirom na mogucée mjere upravljanja te njihove ovlasti za sudjelovanje u njihovoj provedbi.

Ukljuceni dionici podijeljeni su u tri skupine:

Dionici koji suraduju s nadleznim vlastima u provodenju mjera (predstavnici javnih ustanova
za upravljanje zasticenim podrucjima i ekoloSkom mreZzom u Zupaniji i javnih ustanova za
upravljanje nacionalnim parkovima, te predstavnici jedinica lokalne samouprave)

Dionici koji su nadlezni za provodenje predloZenih mjera
a) dionici koji uvjetuju provodenje mjera

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za zastitu prirode (uz stru¢nu podrsku
Zavoda za zastitu okoliSa i prirode), javne ustanove za poslove zastite prirode, Nacionalni
parkovi, Parkovi prirode

b) dionici koji provode mjere

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, Zavod za zaStitu okolisa i prirode, stru¢njaci za
rakove, djelatnici javnih ustanova za poslove zastite prirode, Hrvatske vode, Sportsko-
ribolovne organizacije, udruge iz podrucja zastite prirode, Skole i znanstvene ustanove

c) dionici koji nadziru provodenje mjera

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja , Uprava za zastitu prirode (uz stru¢nu podrsku
Zavoda za zastitu okolisa i prirode), stru¢ne sluzbe javne ustanove za poslove zastite prirode
na Zzupanijskoj razini, stru¢ne sluzbe nacionalnih parkova, parkova prirode, inspektori zastite
prirode (DIRH)

Dionici uklju¢eni kao zainteresirana javnost

(predstavnici jedinica lokalnih samouprava, clanovi lokalnih udruga zastite prirode,
profesori/nastavnici biologije u osnovnim i srednjim skolama, fakulteti, instituti, znanstvena i
struéna zajednica)

U sklopu tri ciklusa, odrzano je ukupno 18 radionica u 6 gradova, 5 odabranih prema
rasprostranjenosti signalnog raka (Karlovac, Koprivnica, Osijek, Varazdin, Virovitica) te u
Zagrebu.

Prvih Sest (6) radionica su bile uvodnog karaktera te se na njima dionike upoznalo s ekologijom
signalnog raka (razmnoZavanje, prehrana, stanista), njegovom rasprostranjenoscu u svijetu i
Hrvatskoj, te njegovim Stetnim utjecajem na zavicajne vrste rakova i ekosustav. Predstavio se
i zakonodavni okvir u podrucju invazivnih stranih vrsta te se raspravljalo o moguénostima
upravljanja signalnim rakom u skladu s postojeéim zakonodavstvom. Dionici su imali priliku
komentirati prijedlog strukture i sadrzaja plana upravljanja, a naglasila se i vaznost njihovog
sudjelovanja u procesu izrade plana.

Dobile su se vazne povratne informacije o tome kako dionici doZivljavaju signalnog raka i o
njihovim iskustvima i idejama o mogudéim pristupima i nacinima upravljanja populacijama u
RH.
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Ukupno se na prvi krug radionica odazvalo 99 dionika.

Koncept plana upravljanja je razraden do pocetka drugog kruga radionica u kojem su
prezentirani prvi prijedlozi vizije ciljeva i aktivnosti plana upravljanja. Pritom se raspravljalo o
prevenciji Sirenja signalnog raka na nova podrucja, mogucnostima brzog iskorjenjivanje novih
populacija i sprje¢avanja Sirenja uspostavljenih populacija, te o vaznostima kontinuiranog
pracenja stanja i novih stru¢nih i znanstvenih spoznaja.

Dionici su se slozZili s predstavljenim konceptom i metodama. Predstavnici Sportsko-ribolovnih
organizacija iskazali su interes za sudjelovanje u provedbi aktivnosti vezanih za izlov signalnog
raka, dok su nastavnici te profesori biologije, javne ustanove za poslove zaStite prirode i
udruge za zaStitu prirode iskazali interes za sudjelovanje u edukacijskim aktivnostima. Dionici
su svojim komentarima i dodatnim informacijama pridonijeli razvoju predloZzenog koncepta,
koji je nadopunjen prilikom izrade konacnog prijedloga nacrta plana upravljanja signalnim
rakom. Na drugom krugu radionica sudjelovalo je 48 dionika.

Na treem krugu radionica prezentirana je konacna verzija nacrta plana upravljanja
uklju€ujudi i predvideni financijski okvir. Dionicima su predstavljene aktivnosti u okviru dvije
(2) teme - razvoj kapaciteta za provedbu plana upravljanja i sprjeCavanje Sirenja signalnog
raka.

Nacrt plana upravljanja je poslan svim dionicima i nadleZznim institucijama na zavrSno
usuglasavanje. Na treci krug radionica odazvalo se 52 dionika.

Dionicima je osigurana i mogucnost praéenja radionice putem platforme za komunikaciju
»Zoom“. Drugi krug radionica je zbog epidemioloske situacije uzrokovane epidemijom COVID-
19 djelomic¢no odrzan preko Zoom platforme, a treéi krug je zbog pogorsanja epidemioloske
situacije uzrokovane epidemijom COVID-19 u potpunosti odrZan putem navedene platforme
za komunikaciju.

Na svih 18 organiziranih radionica prisustvovali su predstavnici nekih od prepoznatih skupina
dionika koji bi mogli sudjelovati u provodenju predloZzenih mjera. Radi se o predstavnicima
Sportsko — ribolovnih organizacija, Hrvatskih voda, Zupanijskih javnih ustanova za upravljanje
zaSticenim prirodnim vrijednostima, udruga za zastitu prirode, znanstvene zajednice te
profesorima i nastavnicima biologije osnovnih i srednjih skola.
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5 Osnova za izradu Plana upravljanja

5.1 Opis biologije signalnog raka
5.1.1 Sistematika i identifikacija signalnog raka

Signalni rak (Pacifastacus leniusculus) (porodica Astacidae, razred Malacostraca) je invazivna
strana vrsta, porijeklom iz Sjeverne Amerike. U prirodnom podrucju rasprostranjenosti
opisane su tri podvrste slatkovodnih rakova Pacifastacus leniusculus leniusculus, Pacifastacus
leniusculus trowbridgii i Pacifastacus leniusculus klamathensis, ali razlike medu njima nisu do
kraja razjasnjene. Za populacije u Europi u pravilu se ne odreduje podvrsta, a vrsta se bez
daljnjih podjela navodi kao Pacifastacus leniusculus. Ime vrste je u drugim europskim jezicima
bazirano na rijeci ,signal” (engleski - signal crayfish; njemacki - Signalkrebs; poljski - rak
sygnalowy; francuski — écrevisse signal) ili americkom porijeklu (talijanski - gambero
americano; nizozemski - Californische rivierkreeft; francuski — écrevisse de Californie).

Signalni rak se od drugih slatkovodnih deseteronoznih rakova primarno razlikuje prisustvom
jasne bijelo — plavicaste pjege na klijeStima na spoju pomi¢nog i nepomicnog dijela klijesta
(Slika 5-1). Dodatno, za razliku od zavi¢ajnih vrsta slatkovodnih deseteronoinih rakova,
signalni rak ima gladak karapaks i glatku povrsinu klijeSta koja su s donje strane crvene boje.
Sli¢ne invazivne strane vrste rakova su bodljobradi rak i mramorni rak. Bodljobradi rak (vazedi
znanstveni naziv Faxonius limosus, stari znanstveni naziv Orconectes limosus) se razlikuje po
tome Sto ima bodlje na ,obrazima“ te ima kontrastne tamnocrvene popretne pruge na
gornjem dijelu koluti¢a zatka. Mramorni rak (Procambarus virginalis) razlikuje se veli¢cinom
(naraste do 10 cm, rijetko do 13 cm te je u prosjeku manji od signalnog raka), jednim parom
postorbitalnih grebena i specificnim, mramornim uzorkom na karapaksu.

v BRN L 'S&.{'r ’ . S "‘ B8 o

Slika 5-1 Signalni rak u rijeci Korani. Foto: Matej Faller
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5.1.2 Opis vrste

Signalni rak ima izduzeno tijelo koje cini glavoprsnjak i zadak. Glavoprsnjak (grc. kephalé —
glava, thorax - prsa) je nastao spajanjem 5 kolutica glave i 8 koluti¢a prsa (Slika 5-2). Pokriven
je karapaksom (koZznim naborom) koiji Stiti i pokriva glavoprsnjak. Na glavi je jedan par ociju
iza kojih su dva para postorbitalnih grebena. Na glavoprsnjaku imaju pet pari nogu
(pereopodiji), od kojih je prvi transformiran u velika klijesta. Vrh glave suZava se u rostrum
koji zavrSava apeksom. Takoder, na glavi ima dva para ticala. Zadak se sastoji od Sest kolutiéa
te zavrSava sa repnom perajom koju cine posljednji koluti¢ (telzon) i Cetiri dodatne perajice
(uropodi). Karakteristika koja je klju¢na za razlikovanje ove vrste od ostalih slatkovodnih
deseteronoznih rakova jest specificno obojenje spoja pomi¢nog i nepomicnog dijela klijeSta
vidljivo kao jasna bijelo — plavicasta pjega na klijestima. Jednako, prepoznatljiv je prema
karakteristichom crvenom obojenju donje strane klijesta.

glavoprinjak
(cefalotoraks)

pereopod ¥

plespead 2

pleapod & zadak

bdomen) I
[abdomen) {pleon)

telzon .
ledna strana trbusna strana

Slika 5-2 Prikaz osnovne grade slatkovodnih deseteronoZnih rakova s ledne i trbusne strane (izvor:
Pavic 2018)

MuZjaci signalnog raka dugi su do 16 cm, a Zenke do 12 cm. U praksi, veli¢ina rakova se ¢esto
izrazava kao duljina glavoprsnjaka (cefalotoraksa), koja kod vecine vrsta €ini polovicu ukupne
duljine tijela. Boja tijela varira, ali je pretezno smede-crvenkaste boje.

Svi slatkovodni deseteronozni rakovi se presvlace (lat. ekdisis). Epiderm rakova izlucuje
hitinsku kutikulu ojacanu vapnencem koja stvara jak vanjski kostur. Taj kostur sprjecava
kontinuiran rast tijela koji se zbog toga odvija u relativno kratkom razdoblju izmedu dva
presvlacenja. Rakovi ¢esto pojedu stari oklop kako bi na taj nacin obnovili hranjive tvari (prije
svega kalcij) i o€vrsnuli novi kostur. Nakon presvlacenja, oklop je mekan zbog Cega je rak ranjiv
i navedeno razdoblje najcesce provodi u sklonistu.
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Kod signalnog raka postoji blagi spolni dimorfizam. MuzZjaci imaju relativno veca klijesta i
prednji dio tijela u odnosu na Zenke. Zenke imaju manja klijesta i Sire kolutic¢e zatka. Spolovi
se dodatno razlikuju po spolnim organima. MuZjaci posjeduju dva para gonopoda koji se
nalaze ispod prva dva koluti¢a zatka, dok Zenke imaju jedan par gonopora (otvora) na bazi
treceg para nogu.

Signalni rak moZe Zivjeti do 20 godina, iako u divljim populacijama Zivi kraée. Zivotni ciklus je
tipican za slatkovodne deseteronoine rakove, a reprodukcijski ciklus ovisi o klimatskim
uvjetima i uvjetima staniSta. Parenje signalnog raka zapocinje s padom temperature te se
odvija u jesen.. MuZjaci i Zenke su u to doba aktivniji, a ¢ak je zabiljeZzena i dnevna aktivnost,
iako su inace aktivni no¢u. Parenje i oplodnja nisu povezani s to¢nim datumom niti
odredenom temperaturom vode, ali je primijeceno da poviSena temperatura odgada pocetak
parenja. Sezona parenja obi¢no traje dva do tri tjedna, a izlijeganje i oplodnja jaja uslijedi od
nekoliko sati do $est tjedana nakon toga. Zenka nosi od 200 do 400 oplodenih jaja izmedu
pleopodnih nozZica (noZice na zatku koje sluze i za plivanje) do sljedeéeg proljeca, a razvoj jaja
ovisi o temperaturi odnosno skracuje se na visoj temperaturi. Broj jaja u korelaciji je s
velicinom Zenke te u skladu s time vece Zenke nose vise jaja. Juvenilni rakovi izlegnu se iz jaja
obicno u proljeée ili ljeto, pri cemu jajna opna pukne na dva dijela. Polovice ljuski zajedno s
juvenilnim rakom vise na drsku dva do tri dana, a zatim se raciéi drze klijestima koja zavrSavaju
Siljastim kukicama za jajnu ljusku. Prehranjuju se Zumanjkom iz jaja i ostaju nepokretni
nekoliko dana, a zatim se nakon prvog presvlacenja pocinju slobodno kretati u blizini majke
te postaju sve samostalniji. I1zlijeganje je, kako je vec rec¢eno, pod utjecajem temperature te
ga hladnija proljeéa odgadaju do ljeta, Sto pak znaci da ¢e sezona rasta biti skracena i da je
mala vjerojatnost da ¢e juvenilni rakovi prezivjeti idu¢u zimu. Unatoc velikom broju jaja, zbog
kompeticije i kanibalizma broj mladih koji doZive drugu godinu je znatno maniji (izmedu 10-
50 %). Mladi rakovi rastu i presvlaée se do 11 puta u prvoj godini Zivota, a kako stare
presvladenje je rjede te se nakon Cetvrte godine presvlace samo jedanput godisnje. Spolnu
zrelost najéedcée dostizu u drugoj godini Zivota pri veli¢ini od 9 cm ukupne duljineZivotni ciklus
rakova nastavlja se kroz periodi¢na presvlacenja u toplijem dobu godine, kroz koje jedinke
rastu, a broj presvlacenjai prirast u velicini po presvlacenju ovise opet o temperaturi, odnosno
koli¢ini dostupne hrane. Starije jedinke i Zenke koje nose jaja presviace se manji broj puta
godisnje. MuZjaci postaju spolno zreli prije nego Zenke, odnosno pri manjoj veli€ini i starosti
Zivota . Opcenito, udio spolno zrelih Zenki u populaciji raste s porastom veli¢ine populacije.

5.1.3 Staniste signalnog raka

U svom prirodnom podrudju rasprostranjenosti, zapadnoj obali Sjedinjenih Americkih Drzava,
signalni rak nastanjuje raznolika slatkovodna stanista koja ukljucuju potoke, rijeke i jezera. U
Europi nastanjuje sli¢na stanista te je po izboru stanista najsli¢niji rije€cnom raku (Astacus
astacus). Takoder, u Europi se uspjesno uzgaja u akvakulturi.

Signalni rak je eurivalentna vrsta koja podnosi Sirok spektar ekoloskih uvjeta u usporedbi sa
zavi€ajnim vrstama slatkovodnih deseteronoznih rakova. Podnosi bocate vode (do 20
promila) sto znaci da potencijalno moZe nastanjivati usca rijeka jadranskog sliva u Hrvatskoj.
Podnosi najvec¢u temperaturu vode do 33 °C. Ujedno, podnosi nisku temperaturu vode (10-
12 °C) te u skladu s time moZe naseljavati izvorisne dijelove toka planinskih potoka. Takoder,
moze prezivjetiizvan vode relativno dugo te ako se uvjeti vode pogorsaju napusta vodu i krece
se po kopnu. U odnosu na invazivnog bodljobradog raka (Faxonius limosus) osjetljiviji je na
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nedostatak kisika, Sto tijekom ljeta moZe dovesti do visokog mortaliteta.U odnosu na
zavi€ajne vrste otporniji je na organsko i anorgansko onecisé¢enje vode.

U Hrvatskoj je signalni rak trenutno rasprostranjen u tri velike nizinske rijeke (Mura, Drava i
Korana) (Slika 5-3), te nekim njihovim manjim pritokama, ali sve tekucice i vecina stajacica
predstavljaju potencijalno staniste za signalnog raka.

Slika 5-3 Rijeka Korana kod mjesta Tusilovic, tipic¢no staniste signalnog raka u Hrvatskoj (Autor: Matej
Faller)

5.1.4 Ekologija signalnog raka

Signalni rak je svejed te se hrani gotovo svim oblicima biljne i Zivotinjske hrane koji su prisutni
u njegovu okoliSu.Prehrana se mijenja sa staroS¢u jedinki. Pri tome, mlade jedinke jedu
pretezno hranu Zivotinjskog porijekla (65 %), dok je u starijoj dobi ishrana viSe biljnog porijekla
i udio hrane Zivotinjskog porijekla pada na 10 %. Hrana Zivotinjskog porijekla ukljuéuje sve
glavne vrste vodenih kukaca, tj. njihove li¢inke koje Zive u vodi (vodencvijetovi, obalcari, tulari,
dvokrilci) te puZeve, male ribe, riblju ikru i vodozemce.Takoder, kanibalizam je redovita
pojava koju najc¢esée prakticiraju vecée jedinke. Hrana biljnog porijekla ukljucuje lis¢e drveca,
makrofite, perifiton i detritus.

Predatori na signalnog raka su uglavnom ribe (Stuka, som, grgec) te sisavci kao vidra i ptice
(Caplje, rode i vodomar). Ribe najcesé¢e konzumiraju juvenilne jedinke signalnog raka, dok
vidre i ptice konzumiraju i odrasle. Prehrana riba moZze ovisiti o rakovima u visokom postotku
(do 100 %).
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5.2 Ucinci signalnog raka na ekosustav u koji je unesen

Signalni rak ima tri glavne grupe ucinaka na ekosustav oko sebe: ucinak na zavicajne vrste
rakova, ucinak na funkcioniranje rije¢nih ekosustava te ucinak na dinamiku sedimenta i
eroziju. Svaki od tih izravnih negativnih ucinaka ima i neizravne negativhe posljedice za
gospodarstvo.

5.2.1 Ucinak na zavicajne vrste rakova

Na podrucju Hrvatske danas Zive Cetiri vrste zavicajnih slatkovodnih deseteronoznih rakova iz
porodice Astacidae: Austropotamobius pallipes (Lereboullet, 1858) - bjelonogi ili primorski
rak, Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803) - potocni rak ili rak kamenjar, Astacus
astacus (Linnaeus, 1758) - rijecni ili plemeniti rak i Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823 -
uskoskari, turski rak. Signalni rak ima znacajan negativan utjecaj na zaviajne vrste
slatkovodnih deseteronoZnih rakova na dva glavna nacina — prijenosi Sirenje uzro¢nika bolesti
racje kuge i kompeticija.

Racdja kuga (Aphanomyces astaci) je gljivicna bolest koja je smrtonosna za zavicajne vrste
rakova, dok su invazivne strane vrste otporne na tu bolest, ali su ¢esto njeni nositelji. Bitno je
naglasiti da postoji viSe razliCitih sojeva racje kuge. Lokalni sojevi racje kuge su prisutni na
podrucju Europe i znali su uzrokovati pomor zavicajnih vrsta i prije unosenja invazivnih vrsta.
Unosom americkih vrsta invazivnih stranih deseteronoznih rakova, ukljucujudi i signalnog
raka, uneseni su i novi sojevi racje kuge koji su ¢esto smrtonosniji za zavicajne vrste rakova.
Pojavnost racje kuge u Europi i nestanak populacija zavicajnih vrsta povecala se s dolaskom
signalnog raka na nova podrucja.

Na podrucjima koja dijeli sa zavi¢ajnim vrstama slatkovodnih deseteronoznih rakova signalni
rak je kompetitivniji te posljedi¢no uzrokuje nestanak zavi¢ajnih vrsta. Kompeticija se dogada
zbog sukoba i borbe oko stanista te izvora hrane. Sve vrste rakova su primarno aktivne noéu
kada traze hranu, dok tijekom dana najcesce borave u sklonisStu gdje su skriveni od predatora.
Skloniste je cesto ogranicavajuéi Cimbenik gustoce racjih populacija. Vaznost sklonista
naglasena je i time Sto u slucaju kada nema prikladnog sklonista, signalni rak uz veliki utrosak
energije kopa rupe u obali kako bi si sam stvorio prikladno skloniste. Zbog navedene vaznosti
sklonista, rakovi se ¢esto bore za najbolje lokacije, s pripadnicima svoje vrste ili drugih vrsta
slatkovodnih deseteronoznih rakova.

Prehrana svih vrsta slatkovodnih deseteronoznih rakova je gotovo ista zbog ¢ega su u izravnoj
kompeticiji za izvore hrane. Dodatno, Zenke invazivnog signalnog raka u pravilu stvaraju vise
jaja, a juvenilne jedinke brZe rastu i spolno sazrijevaju. K tome, signalni rak otporniji je na
uvjete u okoliSu koji su nepovoljni za zavi¢ajne vrste, a ujedno je i agresivniji od njih.

Kombinacija navedenih ¢imbenika dovodi do toga da u pravilu, prisustvo signalnog raka
uzrokuje nestanak zavicajnih vrsta rakova. Brzina tog procesa ovisi o tome koja vrsta
zavicajnih rakova je prisutna na podrucju kontakta. Potoc¢ni, bjelonogi i rijecni rak relativno su
osjetljiviji i manje konkurentni od uskoSkarog raka. UskosSkari rak je najvitalnija, otpornija i
agresivnija od drugih zavicajnih vrsta na podrucju Hrvatske i u nekim slucajevima moze
relativno dugo koegzistirati sa signalnim rakom.
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5.2.2 Ucinak na funkcioniranje rijec¢nih ekosustava

Signalni rak negativno utjeCe na ribljii fond. Zbog velike biomase lokalnih populacija i
omnivorne ishrane, signalni rak uzrokuje znacajne promjene u strukturi hranidbenih mreza
rijeka i jezera te time uzrokuje negativne posljedice u vidu promjene funkcioniranja
slatkovodnog ekosustava u cjelini. Jedinke signalnih rakova su veée nego zavi€ajne vrste, a
time i veé¢u ukupnu biomasu populacije od zavicajnih vrsta.

Mogu se prepoznati dva mehanizma kojima signalni rak uzrokuje promjene u strukturi
hranidbenih mreza slatkovodnog ekosustava, jedan kao rezultat prehrane hranom
Zivotinjskog porijekla i drugi na osnovu ishrane hranom biljnog porijekla.

Povecéanje biomase signalnog raka u odnosu na zavi€ajne rakove koje je zamijenio uglavnom
uzrokuje smanjenje biomase makrozoobentosa (li¢cinke vodenih kukaca i drugi organizmi koji
Zive na dnu). Smanjenjem biomase makrozoobentosa se smanjuje i brojnost malih riba koji se
njima hrane, a posljedi¢no i brojnost velikih riba. Osim toga, signalni rak se hrani i ribljom
ikrom i mladi te vodozemcima c¢ime utjece na njihove populacije.

Hrani se i makrofitima odnosno biljkama ukorijenjenim na dnu vodnih tijela. Makrofiti
predstavljaju glavni izvor hrane i sklonista u rijekama za brojne vrste slatkovodnih
beskraljesnjaka, malih vrsta riba te riblje mladi. Signalni rak najces¢e uzrokuje nestanak
makrofita svojom ishranom te time smanjuje produktivnost staniSta na kojem se nalazi.
Nestankom makrofita koji koriste hranjive tvari za izgradnju svoje biomase, stvaraju se vece
koli¢ine nutrijenata u vodenom stupcu zbog ¢ega dolazi do pojacanog rasta fitoplanktona i
vece vjerojatnosti cvjetanja zelenih algi na povrsini vode. Kombinacija ishrane makrofitima i
poveéanja zamuéenosti vode dovodi do promjene dominantnog stanja u lentickom
ekosustavu - od dominacije makrofita do dominacije algi. Stajacice u kojima dominiraju alge
najcesce imaju manju bioraznolikost, produktivnost i kvalitetu vode, nego stajacice u kojima
dominiraju makrofiti. Taj proces je Cesto nepovratan i trajno mijenja funkcioniranje
ekosustava.

5.2.3 Ucinak na dinamiku sedimenta i eroziju

Signalni rak svojom aktivno$¢u moze na dva nacina uzrokovati promjene u dinamici sedimenta
i eroziji rijeCne obale. Kao prvo, aktivno kopa rupe u obali. lako i zavi¢ajne vrste slatkovodnih
deseteronoznih rakova kopaju sklonista, intenzitet te aktivnosti je kod njih neusporedivo
manji. Rupe signalnog raka su duge oko pola metra (nekada i do jednog metra) te mogu biti
prisutne u visokim gusto¢ama (preko 10 rupa po duzinskom metru obale). Posljedice kopanja
rupa u obali su destabilizacija rijeCne obale i poveéavanje vjerojatnosti za njeno masovno
urusavanje. Dodatno, samo kopanje velikog broja rupa moZze osloboditi nekoliko kilograma
sedimenta u vodeni stupac ¢ime se znacajno povecava zamucenost vode.

Kao drugo, signalni rak svojom aktivnos¢éu uzrokuje podizanje sedimenta na dnu rijeke. Rije¢
je o relativno velikoj Zivotinji (tezina do 100 grama) koja postize visoke gustoée populacije.
Svojom svakodnevnom aktivnosS¢u - hodanjem, bjeZanjem, borbom, signalni rak podize
sediment na dnu rijeke i uzrokuje povecanu koli¢inu sitnih ¢estica u vodenom stupcu.

Rezultat ove dvije aktivnosti je primjetno zamucéenje vode na lokalitetima na kojima je signalni
rak prisutan. Na primjer, rijeka Korana kod Karlovca, na podrudju gdje je prisutan zavicajni
uskoskari rak je bistra (prozirnost 2-3 metra). Uzvodno, kod mjesta TusSilovi¢, prisutna je visoka
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gustoca populacije signalnog raka i voda je zamjetno mutna. Ova opazanja u skladu su s
mjerenjima koja je proveo Turley i sur. (2017).

5.3 Rasprostranjenost i brojnost signalnog raka

Prirodno podrucje rasprostranjenosti signalnog raka je zapadna obala Sjedinjenih Americkih
Drzava, savezne drzave Washington, Oregon, Idaho i Montana i sjever Kalifornije. Bitno je
napomenuti kako se signalni rak iz podrucja sjeverne Kalifornije prosSirio na odredene
vodotoke u ostatku drzave na kojima prirodno nije rasprostranjen ¢ime je uzrokovao nestanak
jedne (Pacifastacus nigrescens) i znatno smanjenje areala druge lokalne vrste slatkovodnih
deseteronoznih rakova (Pacifastacus fortis) (Slika 5-4). Nadalje, ljudskim aktivnostima
prosiren je na podrucéje Europe i Japana (otok Hokaido).

& 2 o
% Pacifastacus leniusculus W

Map uWB/?QOZO. United States Geological Survey
Slika 5-4 Rasprostranjenost signalnog raka u Sjedinjenim Americkim DrZzavama (Zuto obojenje —
prirodno podrucje rasprostranjenosti, crveno obojenje — podrucje invazije) (preuzeto s:
https://nas.er.usgs.gov/queries/FactSheet.aspx?species!|D=200).

5.3.1 Rasprostranjenost u Europi

Signalni rak je jedna od tri najrasprostranjenije invazivne strane vrste slatkovodnih
deseteronoznih rakova te je trenutno prisutan u 28 driava u Europi. s najsSirom
rasprostranjenoscu u sjevernoj, zapadnoji srednjoj Europi. Iz kartografskog prikaza (Slika 5-5)
je vidljivo da je u nekim podrugjima (Ujedinjeno Kraljevstvo, jug Svedske, Austrija) prisutan u
gotovo svakom vodotoku.

Bodljobradi rak (Faxonius limosus) prisutan je u 23 europske drzave, s najveéom prisutnoséu
na podrucju Francuske, zemalja Beneluksa, Njemacke i Poljske. Crveni mocvarni rak
(Procambarus clarkii) prisutan je u 12 drzava. Iz navedenog vidljivo je kako je signalni rak
invazivna strana vrsta s negativnim utjecajem na europskoj razini.
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Slika 5-5 Rasprostranjenost signalnog raka u Europi (Izvor: Kouba i sur. 2014).

5.3.2 Rasprostranjenost u Hrvatskoj

U Hrvatskoj je prisutan u kontinentalnoj biogeografskoj regiji, u nizinskim rijekama Muri,
srednjem i donjem toku Drave i nizvodnom toku Korane. Ovakva rasprostranjenost posljedica
je dva nacina unosenja i Sirenja.

Signalni rak se u Hrvatsku spontano proSirio rijekom Murom iz Slovenije, pri ¢emu je prvi nalaz
zabiljeZzen 2008. godine, a 2011. godine zabiljeZeno je njegovo prisustvo i u rijeci Dravi,
otprilike 30 km nizvodno od uséa s rijekom Murom. Prisutnost brana i akumulacija na Dravi
uzvodno od u$¢a Mure do sada je sprijecila daljnje uzvodno Sirenje. Nizvodno Sirenje Dravom
odvijalo se brzinom od otprilike 18 do 24 km godisnje te je prosle godine zabiljezen
najnizvodniji nalaz kod grada Belis¢a (Slika 5-6).

Osim rijeka Mure i Drave, prisutan je i u nizvodnom toku rijeke Korane. S obzirom da rijeka
Korana nije u izravhom kontaktu s rijekama Murom ili Dravom, do ovog je doslo uslijed
namjernog ili nenamjernog unosa 2011. godine. Najuzvodniji potvrdeni nalaz u Korani u ovom
je trenutku u mjestu Lucica, a najnizvodniji u mjestu Turanj, na samom uséu MreZnice u
Koranu. Opcenito se oCekuje da ¢e Sirenje signalnog raka nizvodno biti brze od kretanja
uzvodno. Medutim, u rijeci Korani zabiljeZzene stope Sirenja signalnog raka bile su vise u
uzvodnom, nego u nizvodnom smjeru. Uzrok tome mogla bi biti kompeticija sa zavicajnom
vrstom uskoskarim rakom na nizvodnoj fronti invazije.
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Dodatni nalazi signalnog raka od vaznosti za Hrvatsku su nalazi u rijeci Uni na podrucju Bosne
i Hercegovine i rijeci Dravi na podrucju Slovenije i Austrije.

0

Legenda:
@ Signalni rak (Pacifastacus leniusculus)

Slika 5-6 Rasprostranjenost signalnog raka u Hrvatskoj (podaci iz baze MINGOR-a, 2019).

5.3.3 Gustoca populacije signalnog raka

Specifi¢nosti strukture populacije signalnog raka kao i drugih vrsta slatkovodnih
deseteronoznih rakova te primjenjivosti razlic¢itih metoda njihovog lova dovele su do nekoliko
nacina za izrazavanje gustoce populacije signalnog raka.

Prvenstveno, signalni rak, kao i veliki broj drugih beskraljeSnjaka ima populacijsku strukturu
kod kojeizrazito prevladavaju juvenilne jedinke. U populaciji najveci broj jedinki ¢ine juvenilne
jedinke koje su se izlegle te godine te s razmjerno manjim brojem odraslih jedinki. Hvatanje
znacajnog broja juvenilnih jedinki zahtijeva veliki lovni napor i koriStenje mreza sitnog oka te
zahtijeva invazivhe mjere u samom stanistu, kako bi se rakove naslo u svim sklonistima zbog
¢ega je navedeno uspjesno izvedeno u samo nekoliko slucajeva.

Prakticna metoda procjene gustoce populacije slatkovodnih deseteronoznih rakova jest izlov
vrSsama. Standardna procedura za koristenje podrazumijeva postupak ostavljanja vrsa s
mamcem u vodi preko nodi, tijekom jednog dana. Time vrSe omogucavaju jednostavnu,
neinvazivnu procjenu gustoée populacije. Nedostatak koristenja vrsa je da se njima u pravilu
selektivno hvataju velike jedinke, i tek kada su one uklonjene, hvataju se manje jedinke.
Dodatno, jedinke manje od 6 cm ukupne duljine izrazito se rijetko hvataju u vrse. U skladu s
navedenim, bilo koji broj koji se koristi kao rezultat lova vrSama odnosi se na odrasle jedinke,
a ne na ukupnu populaciju vrste.
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Ovisno o nacinu koristenja vrsa postoje dva nacina izrazavanja gustoée populacije. Prvi nacin
baziran je na metodi hvatanja, oznacavanja i ponovnog ulova. Pri tome se tijekom relativno
dugog vremenskog perioda (10 dana) rakovi intenzivno love na odredenom podrudju i iz
omjera broja oznacenih i neoznacenih jedinki napravi se procjena gustoée populacije. Ova
metoda je primjenjiva za izraunavanje ukupnog broja odraslih jedinki na nekom podrucju, ali
zahtijeva veliki lovni napor kako bi se dobili dovoljno precizni podaci, pogotovo u otvorenim
sustavima kao $to su rijeke. Stoga se ova metoda ne primjenjuje Cesto.

Najceséi nacin izrazavanja gustoce populacije slatkovodnih deseteronoznih rakova je ulov po
jedinici lovnog napora (engl. CPUE — catch per unit effort). Odnosi se na broj odraslih rakova
koji se uhvati u jednu vrSu s mamcem tijekom jedne nodi. Ova metoda je relativna, tj.
omogucuje usporedbu gustoée populacije na razli¢itim lokalitetima, ali ne daje procjenu o
ukupnom broju jedinki na nekom podrucju. Takoder, ova metoda omogudava brzo
potvrdivanje prisutnosti rakova na nekom podruéju kao i usporedbu relativne gustode
populacije vrsta rakova na slicnim stanistima.

Dodatni faktor koji vrijedi sagledati za potrebe procjene gustoée populacije signalnog raka jest
promjena gustoce populacije ovisno o stupnju invazije. Navedeno ce biti objasnjeno na
primjeru Sirenja signalnog raka na Korani. Za invazivnu vrstu definirana su dva dijela
rasprostranjenosti: ,centar”i,fronta”. Na primjer, centar rasprostranjenosti za signalnog raka
na Korani je podrucje Bariloviéa, za koje se sumnja da je tu signalni rak i unesen prvi put. S
obzirom da su na tom podrucju signalni rakovi imali najduzi vremenski period za
razmnoZzavanje, to podrucje karakterizira visoka gustoéa populacije (ovdje se hvata oko 30
signalnih rakova po vrsi). Na Korani postoje dvije fronte Sirenja signalnog raka: uzvodna i
nizvodna. Uzvodna fronta nalazi se kod mjesta Lucica (otprilike pet km rije¢nog toka uzvodno
od centra rasprostranjenosti), dok se nizvodna fronta nalazi kod mjesta Turanj (otprilike 12
km rije€nog toka nizvodno od centra rasprostranjenosti). Na obje fronte, gustoca populacije
je niska (niZza od jednog signalnog raka po vrsi). U skladu s objasnjenim, odredivanje i procjena
stvarne fronte Sirenja signalnog raka izuzetno je problemati¢na i ne mozZe sa sigurnoséu biti
uspostavljena.

5.4 Putovi unosa signalnog raka

Na podruéju Hrvatske i Europe, signalni rak se Sirio ovim putovima unosa: pustanje, bijeg,
slijepi putnik, kontaminacija, koridori, spontano.

5.4.1 Namjerno Sirenje ljudskim aktivnostima

Signalni rak je namjerno unesen unesen iz SAD-a kao zamjena za populacije rije¢nog raka koje
su gotovo nestale zbog epidemije racje kuge. Unosio se prije svega u drZave sjeverneisrednje
Europe u kojima je konzumacija rakova vazan izvor hrane i kulturoloski fenomen. Prvo je
unesen u Svedsku 1960-ih godina, a tijekom 1970-ih i 1980-ih godina i u druge europske
zemlje. Smatralo se da ekoloski i gastronomski moze zamijeniti rije¢nog raka, a u to vrijeme
njegova potencijalna invazivnosti nije bila prepoznata.

Namjerno je pustan u jezera i rijeke, a u otvorene vode je dospio i slu¢ajnim bijegom iz
akvakulture. Nakon unosa u vodotoke, dalje se Sirio spontano i nenamjernim ljudskim
aktivnostima. Unato¢ prepoznatoj invazivnosti postoje pokazatelji da se i dalje lokalno
namjerno unosi na nova podrudja.
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5.4.2 Nenamjerno Sirenje ljudskim aktivnostima

Nenamjerno se moze prosiriti kao kontaminacija materijala s kojima je bioloski vezan. Na
primjer, transportom rijecnog Sljunka, kamenja, komada drveta ili slicnih materijala koji su
izvadeni iz vodotokova u kojima su prisutni signalni rakovi. Moze se slu¢ajno prenijeti i kao
slijepi putnik na ribickoj opremi ili u plovilima te na obrastaju rije¢nih brodova, opremom i
strojevima.

Nakon namjernog ili sluajnog unosa i ako su uvjeti povoljni, uspjeSno se samostalno Siri
prirodnim vodotocima ili umjetno stvorenim koridorima.

Pojedine jedinke mogu migrirati do 300 m u sedam dana, a godiSnje se moze Siriti brzinom
ve¢omiod 20 km godisnje - 2 km uzvodno i 20 km nizvodno u rijekama. Takoder, zbog velikog
broja jaja koje nosi pojedina Zenka i brzog sazrijevanja juvenilnih jedinki, moZe postici visoke
gustode populacije. Zbog ovih osobina se relativno brzo Siri na sva povezana pogodna stanista.

5.5 Podaci o signalnom raku koji nedostaju

U usporedbi s drugim invazivnim stranim vrstama, u ovom trenutku postoje relativno dobri
podaci o rasprostranjenosti signalnog raka u Hrvatskoj. Kao Sto je prezentirano u poglavlju
5.3.2, zna se u kojim rijekama je prisutan i otprilike kada i kako je tamo dospio. Ocekivano,
uvijek postoji nesigurnost oko granica podrucdja rasprostranjenosti (pogotovo u pritokama
rijeka gdje se zna da je signalni rak prisutan), ali moZe se reci da je navedena rasprostranjenost
to¢na unutar 5 do 10 kilometara. U okviru OPKK projekta ,,Uspostava nacionalnog sustava za
pracenje invazivnih stranih vrsta“ kojeg provodi Zavod za zastitu okolisa i prirode Ministarstva
gospodarstvai odrzivog razvoja, provodio se i monitoring invazivnih stranih vrsta slatkovodnih
deseteronozZnih rakova ukljucujudi i signalnog raka. Unato¢ tome, uvijek postoji mogucnost
njegova Sirenja ljudskim aktivnostima i za takve slucajeve se obi¢no saznaje sa zakasnjenjem
od nekoliko godina. Zbog toga je potrebno aktivno nastaviti pratiti razvoj situacije po pitanju
njegove rasprostranjenosti

Osim podrucja rasprostranjenosti, potrebne su brojne dodatne informacije o biologiji i
invazivnosti signalnog raka. Pri tome se zbog relativne sli¢nosti rijecnih ekosustava u Hrvatskoj
i ostatku Europe, mogu koristiti saznanja iz drugih europskih drzava. Unatoc¢ tome, invazivnost
signalnog raka i s time povezane teme aktivno proucava grupa znanstvenika na BioloSkom
odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta, Sveucilista u Zagrebu.

5.6 Mehanizmi i kapaciteti upravljanja i kontrole signalnog raka te
pregled dosadasnjih aktivnosti

RELEVANTNA ISKUSTVA | ISTRAZIVANJA

Signalni rak je zbog svoje Stetnosti za bioraznolikost i funkcioniranje slatkovodnih ekosustava
predmet mnogobrojnih pokusaja eradikacije. Do sada je na podrucju Republika Hrvatske
proveden jedan pokusaj kontrole Sirenja signalnog raka. Radi se o pilot projektu kontrole
Sirenja signalnog raka u rijeci Korani kojeg je 2013. godine proveo Drzavni zavod za zaStitu
prirode (sadasnji Zavod za zastitu okolisa i prirode) u suradnji s Drustvom za ekologiju i vodne
aktivnosti “Sedra“. Koristena je metoda prelova rakova vrSama, no zaustavljanje Sirenja
signalnog raka u Korani tada se nije pokazalo uspjesnim.
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U sklopu suradnje znanstvenika Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu s udrugama
i institucijama provodi se kontinuirano informiranje javnosti o prisutnosti signalnog raka uz
publiciranje razli¢itih letaka o prepoznavanju zavicajnih i invazivnih vrsta rakova ukljucujuci i
signalnog raka.

Portal Invazivne vrste u Hrvatskoj s mobilnom aplikacijom Invazivne vrste u Hrvatskoj
Ministarstva gospodarstva i odrzZivog razvoja, od 2020. godine omogucuje informiranje Sire
javnosti uz mogucnost dojave nalaza stranih i invazivnih stranih vrsta. Na ovaj nacin je
omogucena dojava nalaza signalnog raka dovoljno rano da je moguce provestiiskorjenjivanje
populacije.

Tradicionalni nacin hvatanja rakova je vrSama pa su vrSe koristene kao metoda kontrole.
Nedostatak navedene metode jest da se njima uspjesno hvataju velike, odrasle jedinke, ali ne
i juvenilne jedinke. Jednom kada su odrasle jedinke maknute iz populacije, smanjena je
konkurencija unutar vrste te juvenilne jedinke brzo narastu i zauzmu njihovo mjesto. Unato¢
tome, primjena novih tipova vrSa mogla bi se poboljsati ucinkovitost hvatanja juvenilnih
jedinki. Rakovi se takoder mogu hvatati koristenjem elektricnih agregata, Sto zahtijeva
relativno veliki lovni napor, specijaliziranu opremu i kadar. Za eradikaciju signalnog raka
koristi se i kombinacija lova vrSama i strujom, no koristenjem ovih metoda najcesce ga se nije
uspijevalo iskorijeniti ¢ak ni na malim vodenim povrSinama. Novi pristupi ovoj metodi, kao Sto
je upotreba drugacijeg tipa vr$a, mogu unaprijediti ovaj pristup, ali se i dalje smatra da ih tako
nije mogucde iskorijeniti. Nakon nekoliko desetljeca istrazivanja i pokusaja kontrole signalnog
raka i drugih invazivnih vrsta rakova u Europi, u pravilu se odustalo od pokusaja njihova
iskorjenjivanja na veéim vodenim tijelima kao Sto su rijeke.

Metoda koju bi se moglo provoditi na terenu u kombinaciji s lovom vrSama je sterilizacija i
vracanje steriliziranih muzjaka u populaciju (SMRT, engl. Sterile Males Release Technique). U
prvim istraZivanjima, sterilizacija je provodena koriStenjem X zraka, ali se kasnije provodila
odstranjivanjem gonopoda muZzjaka u laboratoriju. Ova metoda za sada joS$ nije testirana u
terenskim uvjetima, ali predstavlja potencijalnu metodu za smanjivanje populacije signalnog
raka na ogranicenom podrucju.

Istrazivanjem divljih populacija signalnog raka u jezerima Finske i Svedske, 2015. godine
otkriven je ESS sindrom (engl. Eroded swimmeret syndrome) kod Zenki signalnog raka. Ovaj
sindrom do sada nije zabiljeZzen kod muzjaka signalnog raka i kod Zenki koje nikad nisu polegle
jaja. Navedeni sindrom nastaje kombinacijom infekcije raéje kuge i drugih gljivicnih patogena,
a kao posljedica nastaje oStec¢enje zaraZenih pleopoda koje naposljetku moZze dovesti do
potpunog nestajanja pleopoda. S obzirom na to da Zenke rakova oplodena jaja nose na
pleopodima, Zenke s manjkom pleopoda mogu nositi manje jaja ¢ime se smanjuje fekunditet
Zenki, Sto mozZe biti jedan od uzroka smanjenja gustoée populacije ili éak moZe dovesti do
kolapsa populacije. Istrazivanje u Skandinaviji je pokazalo da Zenke kojima nedostaje barem
jedan pleopod nose u prosjeku 25% manje oplodenih jaja u odnosu na Zenke s netaknutim
pleopodima. Rezultati navedenog istrazivanja sugeriraju da bi odstranjivanje pleopoda kod
Zenki signalnog raka moglo dovesti do smanjenja fekunditeta, a time i do smanjenja gustoée
populacije signalnog raka. Pri tome se u obzir mora uzeti da ova metoda do sada nije
primjenjivana u svijetu te da su istraZivanja u Skandinaviji koja idu u prilog koriStenju ove
metode u kontroli populacije provedena samo na jezerima.

Primjer iz Norveske pokazuje mogucnost primjene okoliSne DNA (engl. Environmental DNA,
eDNA) za detektiranje prisutnosti signalnog raka, uzrocnika racje kuge i rijecnog raka.
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Takoder, navedeno je kako eDNA pruza uvid u prisutnost, odsutnost ili nestanak rakova bez
obzira na sezonu te predstavlja vrijednu informaciju kod planiranja izlova rakova koji ovisi o
sezoni.

Uzimajuci u obzir iskustva prethodnog pokusaja kontrole signalnog raka na podrucju Hrvatske,
zakljuceno je da se aktivnosti njegova uklanjanja na terenu trebaju provoditi organiziranoi uz
struc¢no vodstvo. U svrhu uspostavljanja Sto uspjesnije kontrole populacija, planirana je
kombinacija izlova vrS8ama i elektroagregatom, uz sterilizaciju muzjaka. Za hvatanje manjih
jedinki koristit ¢e se posebne zamke bazirane na stvaranju umjetnog sklonista za rakove (engl.
artificial refuge traps, ART zamke). U iskorjenjivanju novootkrivenih populacija signalnog raka
takoder bi se koristio opisan princip kontrole signalnih rakova prije, nego se zapocne s
njihovim uklanjanjem iz vodnih tijela s ciljem konaénog iskorjenjivanja. Buduci da je ulov po
jedinici lovnog napora (engl. CPUE - catch per unit effort) najéeséi nacin izrazavanja relativne
brojnosti slatkovodnih deseteronoznih rakova, u sklopu ovog Plana upravljanja koristit ¢ée se
u procjeni ucinkovitosti provedbe aktivnosti koje ukljucuju izlov signalnih rakova. Dodatno, za
utvrdivanje promjena u brojnosti populacija, predvideno je praéenje broja ulovljenih
steriliziranih muzjaka, sto je istovjetno metodi ,capture-mark-recapture” odnosno hvatanje,
oznacavanje (sterilizacija) i ponovno hvatanje.Potrebno je utvrditi i promjene gustoce
populacije ovisno o stupnju invazije (utvrdivanje centara i fronti invazije), a uspjesnost
iskorjenjivanja bi se osim izlovom vrSama provjerila i primjenom metode okoliSne DNA. Prema
svjetskim preporukama, u svrhu sprjecavanja prenosenja signalnog raka na nova podrucja
ljudskim aktivnostima, u sklopu ovog Plana upravljanja predvidena je i edukacija opce
javnosti.

Testirat ¢e se i metoda sterilizacije Zenki signalnih rakova jer bi navedena metoda mogla
doprinijeti kontroli populacija signalnog raka. Buduci da iskustva iz Hrvatske i inozemstva
ukazuju na to da za sada nije uspostavljen uspjesan princip kontrole signalnog raka, potrebno
je konstantno pratiti nova znanstvena dostignuca i rezultate provedbe aktivnosti uklanjanja
te u skladu s njima unaprijedivati metode kontrole populacije signalnog raka.

Prema dosadasnjim podacima na podrucju RH postoji razlika u karakteristikama Sirenja
signalnog raka na podrucjima rijeka Mure i Drave u odnosu na podrucje rijeke Korane. Signalni
rak je u Muri i Dravi postigao maksimum svoje rasprostranjenosti. Prosirio se cijelom duljinom
Mure, a u donjem toku Drave je do$ao u kontakt s drugom invazivnhom vrstom, bodljobradim
rakom. lako se Sirenje signalnog raka u pritoke Mure i Drave ne moze u potpunosti iskljuditi
ono nije do sada zabiljeZeno vjerojatno zato Sto jedinkama ne odgovaraju stanisni uvjeti
(spora brzina toka vode, muljevito dno, niza koncentracija kisika). Zbog toga, kontrola Sirenja
signalnog raka u pritokama Mure i Drave nije prepoznata kao prioritetna u razdoblju provedbe
ovog Plana upravljanja.

S druge strane, na podrucju rijeke Korane i njenih pritoka, signalni rak se Siri uzvodno i
nizvodno pa je ovo podrucje prioritetno za pokusaj ograni¢avanja njegovog Sirenja. Prema
istrazivanju provedenom 2018. godine na Korani kod Karlovca invazivni domet signalnog raka
je povecan za ukupno 5 km u tri godine, u odnosu na istraZzivanje provedeno 2015. godine te
se proteze na ukupno 30 km vodotoka. Prema tome, prije preliminarnih terenskih istrazivanja
potrebno je sagledati i svu dostupnu literaturu o signalnom raku s naglaskom na radove o
rasprostranjenosti signalnog raka u Hrvatskoj.
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Slika 5-7 Prikaz rasprostranjenosti signalnog raka u rijeci Korani (Preuzeto iz Dragicevic P., Faller M.,
Kutlesa P., Hudina S. (2020): Update on the signal crayfish, Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852)
range expansion in Croatia: a 10-year report)

Nalazi signalnog raka takoder su potvrdeni na rijekama Dragonji i Korani kod Karlovca.
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Slika 5-8 Prikaz rasprostranjenosti signalnog raka u rijekama Dragonji i Korani kod Karlovca (Na
osnovu podataka iz Faller i Jeli¢ 2019, izradio dr.sc. Matej Faller)

MEHANIZMI | KAPACITETI
Mehanizmi upravljanja i kontrole koje propisuje Uredba (EU) br. 1143/2014 i Zakon vezano za

sprje¢avanje unosenja i Sirenja signalnog raka kao invazivne strane vrste s Unijinog popisa su

sljededi:

1.

Clankom 4. Uredbe (EU) br. 1143/2014 uredeno je donogenje popisa invazivnih stranih vrsta
koje izazivaju zabrinutost u Uniji ili tzv. ,,Unijin popis“. Signalni rak je 2016. godine uvrsten na
Unijin popis Provedbenom uredbom Komisije (EU) 2016/11417. nakon 5to je utvrdeno da isti

ispunjava kriterije u skladu s ¢lankom 4. stavkom 3. Uredbe (EU) br. 1143/2014.

Popis invazivnih stranih vrsta (¢l. 4. Uredbe(EU) br. 1143/2014)

2. Sustav nadzora (¢l. 14. Uredbe (EU) br. 1143/2014)

7 Provedbena Uredba Komisije (EU) br. 2016/1141 od 13. srpnja 2016. o dono$enju popisa invazivnih stranih
vrsta koje izazivaju zabrinutost u Uniji u skladu s Uredbom (EU) br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vijeéa; SL

L 189, 14.7.2016., str. 4.-8.
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Sukladno ¢lanku 14. Uredbe (EU) br. 1143/2014 sustav nadzora se uspostavlja i koristi za
pracenje ucinkovitosti mjera iskorjenjivanja, suzbijanja populacije ili sprje¢avanja Sirenja
populacije invazivnih stranih vrsta s Unijinog popisa pa tako i signalnog raka radi smanjenjenja
utjecaja na bioraznolikost, povezane usluge ekosustava, te gdje je primjenjivo, na zdravlje
ljudi i gospodarstvo. Pracenjem se procjenjuje i u¢inak invazivne strane vrste na neciljne vrste,
kako je prikladno. U skladu sa ¢l. 6 st. 11. Zakona, ministarstvo nadlezno za zastitu prirode
nadlezno je za donosenje provedbenog plana sustava nadzora te ovog plana upravljanja
signalnim rakom.

3. Sluzbene kontrole (¢l. 15. Uredbe(EU) br. 1143/2014)

U provedbi Uredbe (EU) br. 1143/2014 i Zakona ministarstvo nadleZno za zastitu prirode
suraduje sa srediSnjim tijelima drZzavne uprave nadleznima za poslove carinskog nadzora,
poljoprivrede, biljnog zdravstva, veterinarstva, Sumarstva, lovstva, ribarstva i unutarnjih
poslova. Clankom 41. Zakona propisani su mehanizmi sluzbenih kontrola koji se primjenjuju i
na kontrolu namjernog unosenja i Sirenja signalnog raka:

a) Inspektori zastite prirode postupaju u skladu s ovlastima propisanim ¢l. 27. st. 2. Zakona o
drzavnom inspektoratu (NN 115/18) i sukladno odredbama Zakona obavljaju sluzbene
kontrole u dijelu koji se odnosi na kontrolu drzanja, ukljucujuci u zatvorenim sustavima, i
koriStenja signalnog raka kao invazivne strane vrste s Unijinog popisa. Nadalje, ¢lanak 25.
stavak 6. Zakona propisuje da ako neka fizi¢ka ili bilo koja druga osoba koja zbog prirode
svojega posla ili drugih razloga uocdi pojavu IAS-a s Unijinog popisa pa prema tome i signalnog
raka, duzna je o tome odmah izvijestiti stru¢no tijelo, nadleznog inspektora zastite prirode ili
ministarstvo nadlezno za zastitu prirode. Na taj nacin se prikupljaju informacija o
rasprostranjenosti signalnog raka.

b) U slucaju da netko namjerno unosi IAS-e s Unijinog popisa pa tako i signalnog raka kao Zivu
Zivotinju u RH bez odgovarajuceg dopustenja za njegovo koristenje sukladno ¢lanku 26. i 28.
Zakona, granicni veterinarski inspektor sprijecit ¢e njegovo unosenje.

c) Ovlasteni carinski sluzbenici u skladu s odredbama Zakona o carinskoj sluzbi (NN 68/13,
30/14, 115/16,39/19, 98/19) provjeravaju prekogranic¢ni promet i zate¢enu robu pri carinskoj
kontroli u unutarnjem prometu pa tako provjeravaju i unos signalnog raka kao invazivne vrste
s Unijinog popisa.

d) Policijski sluzbenici nadlezne policijske uprave provode sluzbene kontrole u skladu sa
Zakonom o policijskim poslovima i ovlastima (NN 76/09, 92/14, 70/19) te su temeljem ¢l. 42.
st. 4. Zakona duZni obavijestiti ministarstvo nadlezno za zastitu prirode o pronalasku invazivne
strane vrste te na taj nacin sudjeluju u nadzoru krSenja odredbi zakona koji se odnose na
signalnog raka. Takoder, ako je potrebno, isti djeluju kao podrska ostalim inspektorima u
provodenju sluzbenih kontrola.

Mjere upravljanja Siroko rasprostranjenim vrstama s Unijina popisa (¢l. 19. Uredbe)

Uredba (EU) br. 1143/2014 nalaze drzavama ¢lanicama EU-a uspostavljanje ucinkovitih mjera
upravljanja invazivnim vrstama s Unijina popisa koje su Siroko rasprostranjene na njihovom
drzavnom teritoriju. Cilj takvih mjera je iskorijeniti, suzbiti njihovu populacije ili sprijeciti
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njezino daljnje Sirenje. Signalni rak je Siroko rasprostranjena invazivna strana vrsta u RH te se
isti nalazi na Unijinom popisu. Kako bi se osiguralo koordinirano upravljanje signalnim rakom,
RH se odlucila za donoSenja predmetnog plana upravljanja istim.

4. Suradnja i koordinacija (¢l. 22 Uredbe)

Clanak 22. Uredbe (EU) br. 1143/2014 propisuje da pri uskladivanju svojih obveza propisanih
Uredbom (EU) br. 1143/2014 drzave ¢lanice poduzimaju sve moguce napore da osiguraju
blisku koordinaciju sa svim doti¢nim drzavama ¢lanicama. Sukladno ¢lanku 6. stavku 14.
Zakona, ministarstvo nadleZzno za zaStitu prirode suraduje s tijelima EU-a i drugim
organizacijama radi sprje¢avanja unosenja i Sirenja te upravljanja signalnim rakom.
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6 Prilozi

6.1 Prilog1
A. EDUKACIISKI MATERIJALI SIROKE UPOTREBE

Edukacijski materijali Siroke upotrebe trebaju sadrzavati sljedece osnovne informacije o
signalnom raku:

fotografiju signalnog raka

kartu rasprostranjenosti signalnog raka

upute kako ga prepoznati

upute kako postupiti u slucaju da ga se uoci

informacije o aplikaciji i portalu za dojavu invazivnih vrsta MINGOR-a.

U nastavku slijedi kratak opis edukacijskih materijala Siroke upotrebe s uputama kako ih
prilagoditi ili pribliZiti skupinama dionika kojima su namijenjeni:

Informativni letak

Predlaze se izraditi tri vrste letka, odnosno letke namijenjene c¢lanovima ribolovnih
organizacija, djelatnicima Hrvatskih voda i Siroj javnosti.

Letak za ribice

Izradio bi se tiskani i digitalni letak koji treba sadrZavati i informacije o ra¢joj kugi i dezinfekciji
ribicke opreme. Distribucija letka bi se mogla osigurati preko Hrvatskog Sportskog ribolovnog
saveza, koji bi podijelio letke ostalim Sportsko-ribolovnim organizacijama. Organizacije bi ih
mogle dijeliti svojim c¢lanovima prilikom obnove dozvola za Sportski ribolov u svojim
prostorijama. Letci bi se ribi¢ima mogli podijeliti i na veéim okupljanjima, kao $to su godisnje
skupstine ribolovnih organizacija, ribolovna natjecanja, sajmovi lova i ribolova. Digitalni letak
bi se mogao slati ¢lanovima ribolovnih organizacija putem e-maila. Takoder, moguée je u
suradnji sa Sportsko — ribolovnim organizacijama osigurati i objavljivanje informativnih
sadrzaja o signalnom raku na njihovim sluzbenim mrezZnim stranicama.

Letak za djelatnike Hrvatskih voda (vodocuvari, radnici koji upravljaju strojevima)

Osim osnovnih, letak treba sadrzavati i informacije o moguénosti prijenosa signalnog raka i
racje kuge mehanizacijom i opremom prilikom izvodenja radova uz i u vodotocima.
Distribucija letaka bi se mogla osigurati putem direkcije Hrvatskih voda u Zagrebu odnosno
regionalnih vodnogospodarskih odjela (VGO).

Letak za Siru javnost
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Letak namijenjen Siroj javnosti bio bi izraden u digitalnom obliku, a objavljivao bi se na
portalima i internetskim stranicama.

Informativna tabla

Procjenjuje se da bi po Zupaniji u kojoj je prisutan signalni rak bilo potrebno postaviti najmanje
5 informativnih tabli.

Sljedece lokacije su prepoznate kao mjesta pogodna za postavljanje informativnih tabli jer se
na njima okuplja veci broj lokalnih stanovnika ili turista:

— lokacije na razini Koprivnicko-krizevacke Zupanije: lokacija kod uséa Mure u Dravu,
lokacija kod Gabajeve Grede, lokacija kod Skole uz Dravu

— lokacije na razini Karlovacke Zupanije: Jungle bar, Puskariéi, Zeleni kut, Bosiljevac,
gradsko kupaliSte Duga Resa, kamp Duga Resa, Velemeri¢, Foginovo, Turanj, Zastinja,
Ladvenjak, kod restorana Karan - Cerovac

— Setnica uzDravu u Osijeku, podrucje uz Dravu u Sarvasu, Zooloski vrt Grada Osijeka na
podrucju Osijeka

— lokacije postojedih informativnih tabli na podrucdju Regionalnog parka Mura-Drava na
koje bi se dodali sadrzaji o signalnom raku.

Multimedijska prezentacija
Potrebno je izraditi tri prilagodene multimedijske prezentacije:

- prezentaciju za ucenike osnovnih skola
- prezentaciju za uéenike srednjih Skola

- prezentaciju za odrasle (nastavnici i profesori biologije, ¢lanovi Sportsko — ribolovnih
organizacija, djelatnici Hrvatskih voda i javnih ustanova za upravljanje zasti¢enim
prirodnim vrijednostima)

Video sadrzaj

Video sadrzaj je prepoznat kao ucenicima najzanimljiviji edukativni materijal. Predlaze se
izrada videa u trajanju do 5 minuta ili vise kracih videa u trajanju oko 1 minute koji bi se mogli
uklopiti u nastavni sat (npr. predstavljanje zavicajne vrsta u jednom kratkom videu, a
invazivne vrste u drugom). Osim primjene u nastavi, video bi se mogao objaviti i na sluzbenim
mreZnim stranicama javnih ustanova za poslove zastite prirode, udruga za zastitu prirode i/ili
internetskim portalima.

Plakat i strip

PredlaZe se izrada plakata sa stripom o signalnom raku, sto bi ih ucinilo zanimljivima i djeci i
odraslima. Osim u skoli i prostorijama ribolovnih organizacija, plakati bi se mogli izlozZiti i na
drugim javnim mjestima kao Sto su posta, ambulanta i sli¢no.

Novinski ¢lanak
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Objavljivanje najmanje jednog novinskog ¢lanka o signalnom raku godiSnje u Zupanijama u
kojima je ova vrsta rasprostranjena doprinijet ¢e edukaciji opée javnosti. Objavio bi se u
lokalnim novinama lokalnim novinama kao $to je npr. Glas Slavonije. Tako bi se informirala
Sira zainteresirana javnost koja nije obuhvaéena ostalim nacinima informiranja.

Provjera usvojenog znanja o signalnom raku

Provjera usvojenog znanja o signalnom raku provodila bi se u onim osnovnim i srednjim
Skolama u kojima bi se organiziralo i predavanje o signalnom raku. Kao najbolji nacin provjere
znanja prepoznat je online kviz kojeg bi ucenici rjeSavali.

Druga skupina dionika od koje je potrebno dobiti povratne informacije o usvojenom znanju o
signalnom raku su ¢lanovi $portsko — ribolovnih organizacija. Clanovima koji bi osobno
preuzimali obnovljenu ribolovnu dozvolu podijelile bi se tiskane ankete koje bi odmah trebalo
ispuniti. Izradila bi se i online anketa koja bi se dostavljala na e-mail adresu, a koja se ujedno
moZze objaviti i na portalu o invazivnim vrstama u Hrvatskoj te na web stranicama javnih
ustanova za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijednostima i ribolovnih organizacija.

B. EDUKACISKI MATERIUALI POSEBNE NAMJENE

Mokri preparati signalnog raka koji bi se mogli izlozZiti u Skolama prepoznati su kao dobar
pristup edukaciji. PredlaZe se izrada najmanje 20 preparata koji bi se podijelili Skolama ili
drugim obrazovnim ustanovama. Mogli bi ih izraditi fakulteti u sklopu laboratorijskih vjezbi ili
javne ustanove za poslove zastite prirode.

Akvarij sa signalnim rakom na radionicama je prepoznat kao dobar pristup upoznavanja Sire
javnosti s problematikom signalnog raka. Buduéi da se radi o invazivnoj vrsti s popisa
invazivnih stranih vrsta koje izazivaju zabrinutost u Europskoj uniji i koja zahtijeva posebno
postupanje, u sklopu ovog Plana upravljanja izloZio bi se mokri preparat signalnog raka uz
akvarij s nekom od zavicajnih vrsta rakova kako bi na jednom mjestu posjetiteljima bile vidljive
i vrste na koje signalni rak ima negativan utjecaj te kako bi dobili priliku da ih nauée razlikovati.
Na razini EU donesen je 2012. godine Europski kodeks ponasanja o zooloskim vrtovima i
akvarijima i invazivnim stranim vrstama® koji sadrZi smjernice za akvarije vezane za drianje
invazivnih stranih vrsta ako bi se sprijecilo njihovo Sirenje. Prema kodeksu signalni rak treba
biti izloZzen u ustanovi koja svojom opremom i stru¢nim kadrom moze omoguditi njegovo
pravilno drzanje te akvarij treba biti prilagoden izlaganju rakova, odnosno pri izradi akvarija
treba se voditi racuna o tome da rakovi budu vidljivi posjetiteljima.

8 https://rm.coe.int/16806c0687
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6.2 Prilog 2

PREDAVANIE O SIGNALNOM RAKU

Predavanje za ¢lanove Sportsko — ribolovnih organizacija moze se odrzati na okupljanjima s
veéim brojem c¢lanova poput godisnje skupstine drustva, sajmova ribolova ili lokalnih
manifestacija vezanih za ribolov (npr. “Ljeto na Mreznici” u Karlovackoj Zupaniji, sajam lova i
ribolova ,Salori“ u Osjecko-baranjskoj Zupaniji, sajmovi sliénog karaktera u ostalim
Zupanijama). Predavanje bi trebalo trajati do 45 minuta (maksimalno 60 minuta). Preporuka
je da se na podrucjima na kojima signalni rak nije rasprostranjen edukacija odvija postupno i
preko Hrvatskog $portskog ribolovnog saveza. Clanovima $portsko-ribolovnih organizacija bi
se kroz predavanja predstavile jasne informacije o signalnom raku s naglaskom na njegov
negativan utjecaj na ekosustav uz upoznavanje s Uredbom (EU) br. 1143/2014 prema kojoj se
signalni rak kao strana invazivna vrsta ne smije koristiti pa tako niti u prehrambene svrhe.

Vodocuvari predstavljaju djelatnike Hrvatskih voda koji rade na terenu, a na podrucju
Hrvatske ih ima oko 100. U njihov posao se ubraja kontrola kanala i vodnih gradevina, briga o
obrani od poplave, kontrola zagadenja (npr. pustanje mulja u kanale), a uo¢ene dogadaje
Stetne za vodna tijela dojavljuju vodopravnojinspekciji. Buduéida su stalno prisutni na terenu,
bilo bi ih dobro educirati o signalnom raku kako bi ga mogli prepoznati i prijaviti nalaz. Osim
vodocuvara, potrebno je educirati i djelatnike Hrvatskih voda koji rade s mehanizacijom, kako
bi ih se osvijestilo o moguénosti slucajnog prijenosa invazivnih vrsta strojevima. Trebaju biti
educirani o tome da je opremu koja se koristi na vodotocima na kojima su prisutne strane
vrste rakova nakon koristenja potrebno u potpunosti osusiti kako bi se sprijecilo prenosenje
racje kuge u vodotoke u kojima strane vrste rakova nisu prisutne.

Ronioci su prepoznati kao skupina koja provodi puno vremena u prirodi i mogla bi dojaviti
nalaz signalnog raka. Najbitnija stavka u edukaciji ronioca je prepoznavanje signalnog raka
kao i postupanje u slucaju njegova pronalaska.

Sukladno Uredbi (EU) br. 1143/2014 moguce je privremeno dopustiti komercijalnu uporabu
invazivnih vrsta s Unijina popisa kao dio mjera upravljanja ako za to postoji opravdani razlog i
ako se mozZe izbjeci daljnje Sirenje te vrste. Dopustenje koriStenja signalnog raka u RH za
prehranu, kao mjere kontrole populacija, se ipak smatra prerizicnim zbog mogucnosti
njegovog namjernog prijenosa u druge vodotoke. Ugostiteljima treba prilagoditi edukaciju
tako da ih se osvijesti o zabranama i kaznama za koristenje signalnog raka u prehrambene
svrhe.
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6.3 Prilog 3
POPIS OPREME POTREBNE ZA PROVEDBU ISKORJENJIVANJA | KONTROLE POPULACIJA

1. Komplet opreme za izlov namijenjen timu koji provodi iskorjenjivanje signalnog raka i
timovima koji provode kontrolu populacija, trebao bi sadrzavati:

— vrSe (engl. LiNi Traps) duljine 50 cm, promjera 30 cm s promjerima oka priblizno 1 cm
— mamce za vrSe (hrenovke)

— Skrinje za zamrzavanje

— Skare za rukovanje vrSama

— noZeve

— daske za rezanje

— plasti¢ne kutije

— plasti¢ne vrece

— kanteod 301

- GPS

— Spaga

— karabiner

— markice za oznadavanje vrsa

— sredstvo za dezinfekciju vria (Clormax)

— elektroagregat

2. Komplet opreme za sterilizaciju namijenjen timu koji provodi iskorjenjivanje signalnog
raka i timovima koji provode kontrolu populacija, trebao bi sadrzavati:

— pincete
— Skarice za sekciju
— nozeve

— etanol
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6.4 Prilog 4

UPUTE ZA POSTUPANIE S IZLOVLUENIM JEDINKAMA SIGNALNOG RAKA | OPREMOM PRI
PROVEDBI KONTROLE POSTOJECIH POPULACUA | ISKORJENJIVANJA NOVOOTKRIVENIH
POPULACIA

A. POSTUPANIE S JEDINKAMA SIGNALNOG RAKA

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna pri éemu se odvajaju muzjaci i Zenke. Broj muzjaka i
broj Zenki signalnih rakova potrebno je zabiljeZiti za svaku vrsu.

Kada se provodi kontrola populacije i prvi stupanj iskorjenjivanja, zenke i juvenilne jedinke
se trebaju usmrtiti, dok se veliki muzZjaci steriliziraju i vraéaju u vodna tijela. Sterilizirani odrasli
muZzjaci potiskuju juvenilne jedinke u kompeticiji za resurse te onemogucuju manjim
muzjacima pristup Zenkama. Smanjenjem razmnoZavanja se dugoro¢no dovodi i do smanjenja
gustoce populacija.

Otvaranje vrie

Zenke i juvenilne
jedinke

Sterilizacija na terenu

Vracanje u vodna tijela Pakiranje u vreée

Dezinfekcija opreme

Slika 7.5 1 prikaz postupanja s jedinkama signalnog raka kod kontrole populacije i prvog stupnja
iskorjenjivanja
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Kada se provodi drugi stupanj iskorjenjivanja, sve ulovljene jedinke signalnih rakova se
trebaju usmrtiti.

Otvaranje vrie

Usmréivanje signalnih

rakova

Pakiranje u vrece

Dezinfekcija opreme

Slika 7.5 2 Graficki prikaz postupanja s jedinkama signalnog raka kod drugog stupnja iskorjenjivanja

A.1. USMRCIVANJE JEDINKI SIGNALNOG RAKA

Za usmrcivanje Zenki signalnih rakova preporucuje koristenje protokola “Humane killing of
crustaceans for human consumption” (RSPCA Australia, 2018) u kojem je nakon zamrzavanja
rakove potrebno prepoloviti nozem ili nekom drugom odgovaraju¢em protokolu.

Nakon Sto se izvade iz vrSa, Zenke signalnog raka i juvenilne jedinke se u poklopljenim
kantama s vodom volumena 30 | odvoze do prostorija javnih ustanova za poslove zaStite
prirodeili ribolovnih organizacija u kojima se nalazi oprema koja omogucduje usmréivanje koje
uklju€uje zamrzavanje.

U slu¢aju da prethodno zamrzavanje nije moguce rakovi se mogu usmrtiti na nacin da se
uzduzno prepolove skarama ¢ime se prekine funkcioniranje Ziv€anog sustava.

Nakon usmrcivanja sa ili bez zamrzavanja, usmréene jedinke se pakiraju u plasti¢ne vrece kako
bi se sprijecilo Sirenje racje kuge. Vrece s rakovima se stavljaju u plasti¢ne kutije volumena 30
|, procjenjuje se tezina biomase nakon ¢ega se predaju registriranom subjektu za sakupljanje
i prijevoz nusproizvoda Zivotinjskog podrijetla.

A.2. STERILIZACIJA MUZJAKA

38



Sterilizacija muZjaka obavljala bi se odstranjivanjem gonopoda Skaricama za sekciju ili
pincetom (Green i sur. 2020) nakon ¢ega se jedinke odmah vracaju u vodna tijela. Kako bi se
smanjila moguénost infekcije preporucuje se, izmedu sterilizacije svake jedinke dezinficirati
pribor etanolom.

S obzirom na navedena saznanja i mogucnosti promjena zakonodavnih okvira povezanih s
dobrobiti Zivotinja u buducnosti, prema kojima se preporucuje ranije opisano usmréivanje
signalnih rakova, u sklopu ovog Plana upravljanja preporuka je istraZiti i mogucnosti koristenja
protokola “Humane killing of crustaceans for human consumption” (RSPCA Australia, 2018)ili
nekog drugog protokola koji ée u buduénosti biti prepoznat kao protokol za humano
usmréivanje i provodenje eksperimenata na deseteronoznim rakovima, prilikom sterilizacije
muzjaka i njegovu prilagodbu na uvjete na terenu.

B. DEZINFEKCIJA OPREME

Nakon zavrSetka svake aktivnosti na pojedinoj lokaciji, vrSe, kante i ostale koriStene alate je
potrebno dezinficirati kako bi se koristenjem iste opreme sprijecila mogucnost Sirenja racje
kuge na druge lokacije. Alati se dezinficiraju tako da se prema uputi na pakiranju proizvoda u
vodu dodaje dezinfekcijsko sredstvo Clormax, Izosan G ili neko drugo prikladno sredstvo za
dezinfekciju. Vrse se urone u kante volumena 30 | napunjene vodom uz dodatak navedenih
dezinfekcijskih sredstava u predvidenom omjeru. U jednoj kanti volumena 30 | moze se
istovremeno dezinficirati oko 10 vrsa koje trebaju biti uronjene u otopinu minimalno 2 sata.
Postupak dezinfekcije opreme potrebno je primjenjivati u svim terenskim postupcima koji
uklju€uju kontakt s jedinkama signalnih rakova.
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6.5 Prilog5

PROVEDBA KONTROLE POSTOJECIH POPULACIJA SIGNALNOG RAKA
A. Provedba preliminarnog terenskog istrazivanja

Provodi se u prvoj godini provedbe plana na odabranim Sirim podruéjima do 2 mjeseca prije
pocetka proljetnog ciklusa kontrole populacija. Provode ga oba tima za kontrolu populacija.
Cilj istraZivanja je da svaki tim utvrdi po minimalno jednu pogodnu lokaciju duljine od oko 1
do 2 km vodotoka s obzirom na karakteristike terena i rasprostranjenost signalnih rakova na
kojoj ¢e se u toj kalendarskoj godini provoditi aktivnosti kontrole. Preliminarno terensko
istrazivanje traje 3 do 5 dana te obuhvaca sljedece radnje na terenu:

— izlovs80vrsa
— usmrcivanje i pakiranje Zenki i juvenilnih jedinki
— sterilizacija muZjaka i njihovo vracanje u vodna tijela.

Izlov se provodi s 80 vrsa koje se bacaju s obje obale vodotoka na lokaciju na odabranim Sirim
podrucdjima. VrSama se uglavnom hvataju vece jedinke (Hogger, 1988; Dorn i sur., 2005.) jer
njihova konstrukcija i veli¢ina oka omogucuju bijeg jedinkama manjim od 6 cm ukupne duljine
(Hudina i sur. 2011). Prvog dana, vrSe se oznacavaju plastificiranim oznakama, potom se
bacaju s mamcima uz obiljezavanje koordinata lokacije vrSse GPS uredajem. Nakon
postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca. Nakon praznjenja, u vrsu
se opet postavlja po treéina hrenovke koja se koristi kao mamac te se baca natrag u vodu.

U kasnijim godinama provedbe plana preliminarna terenska istraZivanja se provode samo kod
odredivanja novih lokacija za kontrolu populacija signalnog raka.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koristenom opremom

Vrde se trebaju prazniti jedna po jedna pri ¢emu se odvajaju muZzjaci i Zenke. Broj muzjaka i
broj Zenki signalnih rakova potrebno je zabiljeZiti za svaku vriu. Zenke i juvenilne jedinke se
trebaju usmrtiti prema uputama iz Priloga 4, Tocki A.1., dok se veliki muZjaci steriliziraju i
vraéaju u vodna tijela prema uputama iz Priloga 4, Tocki A.2.

Nakon zavrSetka preliminarnog terenskog istrazivanja na pojedinojlokaciji, vre, kante i ostale
koristene alate potrebno je dezinficirati prema uputama iz Priloga 4, Tocki B.

Izvjestaj o preliminarnom terenskom istrazivanju

Na temelju prikupljenih podataka koordinatori timova za kontrolu postojeéih populacija
signalnog raka sastavljaju izvje$ca koja trebaju sadrzavati minimalno sljedece stavke:

— broj ulovljenih muZjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po vrsi

— broj ulovljenih muzZjaka i broj ulovljenih Zenki zavicajnih vrsta rakova po vrsi

— broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka

— vrijeme provodenja preliminarnog terenskog istrazivanja
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— broj koristenih vrsa
— GPS koordinate
— izrac¢un ulova po jedinici lovnog napora (engl. CPUE)

— izracun gustoce populacije prema metodi hvatanja, oznacavanja i ponovnog ulova
(engl. capture-mark-recapture)

— temperaturu vode svakog dana izlova.

Na osnovu izvjeséaiiskustava s preliminarnog terena, koordinator tima za kontrolu populacija
prilagodava osnovnu metodologiju i razraduje specificno prilagodenu metodologiju koja ¢e
se dalje koristiti.

B. Kontrola postojeéih populacija signalnog raka

Proljetni ciklus kontrole u trajanju od minimalno 2 tjedna treba se provesti u razdoblju od
travnja do srpnja, a jesenski ciklus takoder u trajanju od minimalno 2 tjedna u razdoblju od
kolovoza do listopada. Ovisno o situaciji na terenu (npr. u slucaju da vrijednosti ulova po
jedinici lovnog napora (engl. CPUE) ne padaju tijekom dvotjednog ciklusa) koordinator tima
moze produljiti trajanje prvog ili drugog ciklusa kontrole za dodatna 2 tjedna (jedan ciklus
izlova traje najvise 4 tjedna).

Takav raspored odabran je s obzirom na reproduktivni ciklus signalnog raka u Europi gdje se
parenje odvija u listopadu. Nakon parenja slijedi inkubacija jaja u razdoblju od studenog do
svibnja (otprilike 212 dana) iz kojih ¢e se mladi rakovi izle¢i u lipnju (Souty-Grosset i sur., 2006;
Lewis, 2002). Zenke u proljeée nose jaja, no tada su manje aktivne stoga ih je teze uhvatiti,
dok je nakon sto se izlegnu mlade jedinke, aktivnost Zenki povec¢ana pa se prema tome
provodi proljetni ciklus kontrole. U jesen je zbog sezone parenja poveéana aktivnost muzjaka
i Zenki pa je tada potrebno provesti jesenski ciklus kontrole.

Na jednom lokalitetu, kontrolu postojecih populacija provodi po jedan tim za provodenje
kontrole postojecih populacija. Kontrola se provodi u dvije faze:

PRVA FAZA
Traje minimalno 2 tjedna i obuhvada sljedece radnje:

— izlovvrSama
— izlov ART zamkama
— usmrcivanje i pakiranje Zenki i juvenilnih jedinki
— sterilizacija muZjaka i njihovo vracanje u vodna tijela.
IzZlov se obavlja s minimalno 300 vrSa koje se bacaju na lokacije temeljem rezultata
preliminarnog terenskog istrazivanja. U vrse se uglavnom hvataju vece jedinke (Hogger, 1988;

Dorn i sur., 2005.) jer njihova konstrukcija i veli¢ina oka omogucuju bijeg jedinkama manjim
od 6 cm ukupne duljine (Hudina i sur., 2011).
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VrsSe se prvo trebaju oznaciti plastificiranim oznakama, a potom se bacaju s obje strane
vodotoka s mamcima uz biljeZzenje koordinata lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon
postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca. Nakon praznjenja, u vrsu
se opet postavlja po tre¢ina hrenovke koja se koristi kao mamac te se baca natrag u vodu.
IzZlov zamkama koje oponasaju umjetno skloniSte za rakove (engl. artificial refuge traps, u
daljnjem tekstu ART zamke) treba se provoditi paralelno s izlovom vrSama. ART zamkama je
mogucizlov rakova oba spola u jednakom omjeru i razlicitih veli¢ina (Green i sur. 2018.). Njima
se uspjesnije nego vrsama hvataju i jedinke sitnijeg karapaksa, no ipak u manjem broju od
vecih jedinki. Preporucuje se da se postavljaju na mjestima na kojima je preliminarnim
terenskim istrazivanjem uocena pojava jedinki sitnijeg karapaksa. Nedostatak dizajna ovih
zamki je nemoguénost sklapanja Sto otezava njihov transport, ali to se moze rijesiti njihovim
koristenjem na jednoj, za to predvidenoj lokaciji (Green i sur. 2018).

U iste vrse Ce se lovitii zavicajne vrste rakova pa je potrebno biljeZiti i njihovu brojnost po vrsi
dok se jedinke oslobadaju iz vr$a i vradaju neozlijedene u vodotok. U sklopu ovog Plana
upravljanja, obavezno je pustanje svih drugih zavicajnih pripadnika faune neozlijedenih, u
sluc¢aju da budu ulovljeni u vrse. Broj ulovljenih muzjaka i Zenki zavicajnih vrsta potencijalno
otpornih na negativne ucinke signalnog raka, koje prema do sad poznatim informacijama
predstavlja uskoskari rak, potrebno je pratiti i zbog odabira lokacija za kontrolu signalnog raka.
Takoder, visegodiSnjom kontrolom populacija signalnog raka mogle bi se povedati populacije
zavicajnih vrsta, stoga je kroz sve godine provedbe Plana upravljanja potrebno osigurati
podatke i o njihovoj brojnosti i rasprostranjenosti. Predvideno je i zabiljezavanje broja
ulovljenih steriliziranih muzjaka kako bi se metodom hvatanja, oznacavanjai ponovnog ulova
(engl. capture-mark-recapture) mogle pratiti promjene u brojnosti populacije (svaka
sterilizirana jedinka muzjaka predstavlja jednu oznacenu jedinku).

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koristenom opremom

Vrde se trebaju prazniti jedna po jedna pri éemu se odvajaju muZzjaci i Zenke. Broj muzjaka i
broj Zenki signalnih rakova potrebno je zabiljeZiti za svaku vriu. Zenke i juvenilne jedinke se
trebaju usmrtiti prema uputama iz Priloga 4, Tocki A.1., dok se veliki muZjaci steriliziraju i
vraéaju u vodna tijela prema uputama iz Priloga 4, Tocki A.2.

Nakon zavrSetka kontrole postojeéih populacija na pojedinoj lokaciji, vre, kante i ostale
koristene alate potrebno je dezinficirati prema uputama iz Priloga 4, Tocki B.

DRUGA FAZA

Obuhvacda izlov elektroagregatom. Treba se provoditi minimalno u trajanju od 2 dana, a
provodi se s ciljem usmréivanja manjih jedinki koje neée biti ulovljene vrsama ili ART
zamkama. Usmrcivanje strujom provedivo je na malim i bistrim vodotocima na kojima je
moguce uoditi signalne rakove. U sklopu ovog Plana upravljanja, elektroagregat bi se koristio
ovisno o terenskim uvjetima (npr. uz obalu gdje je voda plitka i bistra).

O trajanju provodenja izlova elektroagregatom odlucuje koordinator tima za kontrolu
postojecih populacija ovisno o situaciji na terenu. lzlov elektroagregatom moze se provoditi
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tijekom ili nakon drugog tjedna prve faze, a provode ga dvije osobe koristeci se jednim
elektroagregatom.

Strujni uredaj moze se namjestiti na viSe nacina rada, ¢ime se mogu omamiti ili usmrtiti rakovi
kao i drugi pripadnici faune razlicitih velic¢ina. U sklopu ovog Plana upravljanja, signalne rakove
je potrebno omamiti elektroagregatom i sakupiti mrezama elektroagregata, dok se druge
eventualno omamljene neciljne vrste pustaju neozlijedene. Biljezi se broj ulovljenih jedinki i
s njima se postupa kako je opisano u Prilogu 4, Tocki A.1. Radi se o juvenilnim jedinkama ¢ija
sterilizacija ne bi doprinijela kontroli populacije kao sto je to slucaj sa sterilizacijom velikih
muzjaka.

Sva koristena oprema se mora obavezno dezinficirati prema uputama iz Priloga 4, Tocki B.

C. Pradenje stanja postojecih populacija signalnog raka

Provodi se na lokacijama na kojima su se provodile aktivnosti kontrole postojeéih populacija
signalnog raka. Provode ga oba tima za kontrolu s ciljem utvrdivanja njezine ucinkovitosti.
Pracenje stanja treba se provoditi izmedu 2 i 4 tjedna nakon zadnjeg dana drugog ciklusa
kontrole postojecih populacija. Praéenje stanja traje 3 do 5 dana te obuhvaca sljedece
terenske aktivnosti:

— izlovs80vrsa
— usmrcivanje i pakiranje Zzenki

— sterilizacija muzjaka i njihovo vracanje u vodna tijela.

Izlov se obavlja s 80 vrsa koje se bacaju s obje strane vodotoka na lokacijama provedbe
kontrole postojedéih populacija. Prvog dana, vrSe se oznacavaju s plastificiranim oznakama,
potom se bacaju s mamcima, uz biljeZzenje koordinata lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon
postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca. Nakon praznjenja, u vrsu
se opet postavlja po trec¢ina hrenovke koja se koristi kao mamac te se baca natrag u vodu.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koristenom opremom

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna pri éemu se odvajaju muZzjaci i Zenke. Broj muzjaka i
broj zenki signalnih rakova potrebno je zabiljeZiti za svaku vriu. Zenke se trebaju usmrtiti
prema uputama iz Priloga 4, Tocki A.1., dok se veliki muzjaci steriliziraju i vradaju u vodna tijela
prema uputama iz Priloga 4, Tocki A.2.

Nakon praéenja stanja na pojedinoj lokaciji, vrse, kante i ostale koriStene alate potrebno je
dezinficirati prema uputama iz Priloga 4, Tocki B.

IzvjesStaj o provedenoj kontroli i praéenju stanja nakon kontrole populacija signalnog raka

Na temelju prikupljenih podataka koordinatori timova sastavljaju izvjes¢a o provedenoj
kontroli koja ukljucuje proljetni i jesenski ciklus, te uspjeSnosti provedbe kontrole uocene u
sklopu pracenju stanja. Za svaku provedenu fazu kontrole i pradenja stanja izvjesée treba
sadrzavati minimalno sljedece stavke:
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— broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po vrsi

— broj ulovljenih muzZjaka i broj ulovljenih Zenki zavicajnih vrsta rakova po vrsi
— broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka

— vrijeme provodenja terenskog istraZivanja

— broj koristenih vrsa

— GPS koordinate

— izracun ulova po jedinici lovnog napora (engl. CPUE)

— izracun gustoce populacije prema metodi hvatanja, oznacavanja i ponovnog ulova
(engl. capture-mark-recapture)

— temperaturu vode svakog dana izlova.

Radna skupina ovo izvjeSée uzima u obzir prilikom revizije Plana upravljanja. Njime se sluze i
koordinatori timova u pripremi za kontrolu postojecih populacija signalnog raka u iducoj
sezoni.

Provodenjem aktivnostiizlova, predviden je najvedi dnevni ulov rakova koiji varira od oko 100
kg (u preliminarnom terenskom istraZivanju i pracenju stanja kada se za izlov dnevno koristi
oko 80 vrsa) do oko 600 kg (u kontroli populacija kada se za izlov dnevno koristi oko 300 vrsa).
Planom je predvideno da se rakovi svaki dan nakon izlova pakiraju u plasti¢ne vrece te kada
se nakupi zamjetna koli¢ina predaju registriranom subjektu za sakupljanje i prijevoz
nusproizvoda Zivotinjskog podrijetla.
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6.6 Prilog6

PROVEDBA PRVOG STUPNJA ISKORJENJIVANJA NOVOOTKRIVENIH POPULACLA
SIGNALNOG RAKA

Postupak se bazira na sterilizaciji velikih muZjaka i njihovom vra¢anju u vodna tijela te na
usmréivanju zenki i juvenilnih jedinki kako bi se smanjila uspjeSnost parenja odnosno
povecéanje populacije. Provodi se sve dok se cijelu jednu godinu ne ulovi niti jedna Zenka
signalnog raka. Zapocinje A. preliminarnim terenskim istrazivanjem kako bi se utvrdila
rasprostranjenost populacije i prilagodila metodologija iskorjenjivanja, a zatim se u svakoj
sezoni provodi A. iskorjenjivanje i C. pracenje stanja kao Sto je opisano u nastavku.

A. Preliminarno terensko istrazivanje iskorjenjivanja

Provodi se na dojavljenim lokacijama do 2 mjeseca prije pocetka proljetnog ciklusa
iskorjenjivanja. Iskorjenjivanje se moze obavljati na podrucju do 1 km tekuéica i 1 ha stajacica.
U slucaju da se utvrdi kako je populacija rasprostranjena na veéoj povrsini, na njoj se nece
provoditi iskorjenjivanje, nego ¢e ju radna skupina razmotriti kao potencijalnu lokaciju za
kontrolu postojeéih populacija u iducoj godini.

Tim za iskorjenjivanje provodi preliminarno terensko istrazivanje s ciljem istrazivanja povrsine
na kojoj je rasprostranjena populacija signalnog raka, kao i karakteristika terena. Takoder,
prije preliminarnog terena koordinator tima za iskorjenjivanje treba sagledati i nove spoznaje
o iskorjenjivanju signalnog raka. Preliminarno terensko istrazivanje traje 3 do 5 dana i
obuhvada sljedede:

— izlovs80vrsa
— usmrcivanje i pakiranje Zenki i juvenilnih jedinki
— sterilizacija muzjaka i njihovo vraéanje u vodna tijela.

Izlov vrSama obavlja se s 80 vrsa koje se bacaju na lokaciji s obje obale vodotoka. Vrse se prvo
trebaju oznaditi plastificiranim oznakama, a potom se bacaju s mamcima, uz biljezenje
koordinata lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog
dana od izlaska sunca. Nakon praZnjenja, u vrSu se opet postavlja po tre¢ina hrenovke koja
se koristi kao mamac te se baca natrag u vodu.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koristenom opremom

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna pri ¢emu se odvajaju muZjaci i Zenke. Broj muZjaka i
broj Zenki signalnih rakova potrebno je zabiljeziti za svaku vrSu. Buduci da je cilj iskorijeniti
istrazivanu populaciju signalnih rakova, u sklopu ovog Plana upravljanja osnovna
metodologija iskorjenjivanja bazira se na steriliziranju velikih muZjaka te na usmrcivanju
Zenki i juvenilnih jedinki koju modificira koordinator tima za iskorjenjivanje, a postupanje s
jedinkama signalnih rakova opisano je u uputama iz Priloga 4, Toc¢ki A. i Tocki Al i Tocki A.2.

Nakon zavrSetka preliminarnog terenskog istrazivanja na pojedinojlokaciji, vre, kante i ostale
koristene alate potrebno je dezinficirati prema uputama iz Priloga 4, Tocki B.
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IzvjesStaj s preliminarnog terenskog istraZivanja iskorjenjivanja

Na temelju prikupljenih podataka s preliminarnog terenskog istraZivanja, koordinator tima za
iskorjenjivanje pise izvjestaj koje treba sadrzavati minimalno sljedece stavke:

broj ulovljenih muZjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po vrsi

broj ulovljenih muZjaka i broj ulovljenih Zenki zavi¢ajnih vrsta rakova po vrsi

— broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka

— vrijeme provodenja preliminarnog terenskog istraZivanja

— broj koristenih vrsa

— GPS koordinate

— izra€un ulova po jedinici lovnog napora (engl. CPUE))

— izraCun gustoée populacije prema metodi hvatanja, oznacavanja i ponovnog ulova

(engl. capture-mark-recapture)

— temperaturu vode svakog dana izlova.
Na osnovu iskustava i izvjeSéa s preliminarnog terenskog istraZzivanja koordinator tima za
iskorjenjivanje prilagodbom osnovne metodologije iskorjenjivanja razraduje specificno
prilagodenu metodologiju iskorjenjivanja.

B. Iskorjenjivanje
Iskorjenjivanje se moZe provoditi na podrucju u duzini do oko 1 km tekucica i povrsini oko 1

ha stajadica.

Prema informacijama prikupljenim u sklopu preliminarnog terenskog istraZivanja
iskorjenjivanja i prilagodenoj metodologiji, tim za iskorjenjivanje provodi iskorjenjivanje
populacije signalnog raka. Iskorjenjivanje se provodi u dva ciklusa, proljetnom i jesenskom.

Proljetni ciklus traje minimalno 2 tjedna u razdoblju od travnja do srpnja, a jesenski ciklus
takoder u trajanju od minimalno 2 tjedna u razdoblju od kolovoza do listopada. Svaki ciklus
sastoji se od 2 faze (prve i druge). Takav raspored odabran je s obzirom na reproduktivni ciklus
signalnog raka. Ovisno o situaciji na terenu, koordinator tima moze produljiti trajanje prvog
ili drugog ciklusa iskorjenjivanja na trajanje od dodatna 2 tjedna (ukupno je maksimalno 4
tjedna predvideno za trajanje ciklusa izlova). Na primjer, u slu¢aju da vrijednosti ulova po
jedinici lovnog napora (engl. CPUE) ne padaju tijekom 2 tjedna provodenja prve faze,
koordinator tima produljuje trajanje ciklusa na najviSe 2 dodatna tjedna.

Na jednom lokalitetu, u jednoj sezoni, iskorjenjivanje u dvije faze u provodi tim za
iskorjenjivanje:

PRVA FAZA
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Traje najmanje 2 tjedna i obuhvadéa sljedeée radnje:

— izlovvrsama

— izlov ART zamkama

— usmréivanje i pakiranje Zenki i juvenilnih jedinki

— sterilizacija muZjaka i njihovo vracanje u vodna tijela

Izlov se obavlja s minimalno 200 vrSa koje se bacaju s obje strane vodotoka na lokacije
temeljem rezultata preliminarnog terenskog istrazivanja. VrSe se prvo trebaju oznaditi
plastificiranim oznakama, a potom se bacaju s mamcima, uz biljeZzenje koordinata lokacije vrse
GPS uredajem. Nakon postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca.
Nakon prazZnjenja, u vrSu se opet postavlja po tre¢ina hrenovke koja se koristi kao mamac te
se baca natrag u vodu.

IzZlov zamkama koje oponasaju umjetno skloniste za rakove (engl. artificial refuge traps, u
daljnjem tekstu: ART zamke) treba se provoditi paralelno s izlovom vrSama. ART zamkama je
mogucizlov rakova oba spola u jednakom omjeru i razlicitih veli¢ina (Green i sur. 2018.). Njima
se uspjesnije, nego vrSama hvataju i jedinke sitnijeg karapaksa, no ipak manjem broju od vecih
jedinki. Preporucuje se da se postavljaju na mjestima na kojima je preliminarnim terenskim
istrazivanjem uocena pojava jedinki sitnijeg karapaksa. Nedostatak dizajna ovih zamki je
nemoguénost sklapanja Sto oteZava njihov transport, ali to se mozZe rijesiti njihovim
koristenjem na jednoj, za to predvidenoj lokaciji (Green i sur. 2018). Osim izlova vrSama i ART
zamkama, u slucaju da se iskorjenjivanje provodi u vodnom tijelu koje je previse plitko za
koristenje prethodno opisanih alata, signalni rakovi se love rukama.

Predvideno je i zabiljeZzavanje broja ulovljenih steriliziranih muZjaka kako bi se metodom
hvatanja, oznacavanja i ponovnog ulova (engl. capture-mark-recapture) mogle pratiti
promjene u brojnosti populacije (svaka sterilizirana jedinka muZjaka predstavlja oznacenu
jedinku).

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koristenom opremom

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna pri ¢emu se odvajaju muZzjaci i Zenke. Broj muzjaka i
broj zZenki signalnih rakova potrebno je zabiljeziti za svaku vrSu. Buduci da je cilj iskorijeniti
istrazivanu populaciju signalnih rakova, osnovna metodologija iskorjenjivanja bazira se na
steriliziraju velikih muzjaka i njihovom vracanju u vodna tijela te na usmréivanju Zenki i
juvenilnih jedinki koju modificira koordinator tima za iskorjenjivanje, a opisana je u uputama
iz Priloga 4, Tocki A i Tocki A.1i Tocki A.2.

Nakon zavrSetka prve faze iskorjenjivanja na pojedinoj lokaciji, vrSe, kante i ostale koriStene
alate je potrebno dezinficirati prema uputama iz Priloga 4, Tocki B.

DRUGA FAZA

Obuhvaca izlov elektroagregatom. Treba se provoditi minimalno u trajanju od 2 dana, a
provodi se s ciljem usmréivanja manjih jedinki koje neée biti ulovljene vrSama ili ART
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zamkama. Usmrcivanje strujom provedivo je na malim i bistrim vodotocima na kojima je
mogucde uociti signalne rakove.

O trajanju provodenja izlova elektroagregatom odlucuje koordinator izlova ovisno o situaciji
na terenu. To moZe biti tijekom drugog tjedna prve faze, odnosno izlova vrSama i ART
zamkama ili nakon toga. lzlov elektroagregatom provode dvije osobe koristeci se jednim
elektroagregatom.

Strujni uredaj moze se namjestiti na visSe nacina rada, ¢ime se mogu omamiti ili usmrtiti rakovi
kao i drugi pripadnici faune razlicitih velicina. U sklopu ovog Plana upravljanja, signalne rakove
je potrebno omamiti elektoragregatom i sakupiti mrezama elektroagregata, dok se druge
eventualno omamljene neciljne vrste pustaju neozlijedene. BiljeZi se broj ulovljenih jedinkii s
njima se postupa kako je opisano u Prilogu 4, Toc¢ki A.1. Radi se o juvenilnim jedinkama ¢&ija
sterilizacija ne bi doprinijela kontroli populacije kao sto je to slucaj sa sterilizacijom velikih
muzjaka.

Nakon zavrSetka druge faze izlova, koriStene alate je potrebno dezinficirati prema uputama iz
Priloga 4, Tocki B.

Izvjestaj o iskorjenjivanju

Nakon provedene sezone iskorjenjivanja, koordinator tima piSe izvjestaj o iskorjenjivanju koji
treba sadrzavati minimalno sljedece stavke:

— broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po vrsi

— broj ulovljenih muZjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po ART zamki

— broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki zavicajnih vrsta rakova po vrsi

— broj ulovljenih muZjaka i broj ulovljenih Zenki zavicajnih vrsta rakova po ART zamki

— broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka

— broj jedinki ulovljenih elektroagregatom

— vrijeme provodenija iskorjenjivanja

— broj koristenih vrsa

— GPS koordinate

— izrac¢un ulova po jedinici lovnog napora (engl. CPUE)

— izracun gustoée populacije prema metodi hvatanja, oznacavanja i ponovnog ulova
(engl. capture-mark-recapture)

— temperaturu vode svakog dana izlova.
Izvjestaj o iskorjenjivanju pregledava radna skupina i uzima ga u obzir prilikom revizije Plana

upravljanja. Njime se sluZi i koordinator tima za iskorjenjivanje u pripremi za pracenje stanja
u tekudoj godini ili ponavljanje iskorjenjivanja iducoj sezoni.
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SEZONA
ISKORJENJIVANIA
POPULACLIE
SIGNALNOG
RAKA

Slika 7.7 1 Prikaz sezone iskorjenjivanja populacije signalnog raka

C. Pracenje stanja nakon iskorjenjivanja

Provodi se na lokacijama na kojima je provedeno iskorjenjivanje populacija signalnog raka.
Provodi ga tim za iskorjenjivanje s ciljem utvrdivanja njegove ucinkovitosti. Pracenje stanja
treba se provoditi izmedu 2 i 4 tjedna nakon zadnjeg dana jesenskog ciklusa iskorjenjivanja.
Takoder, provodi se i joS jednu godinu nakon zavrsetka iskorjenjivanja. Traje 3 do 5 dana te
obuhvada sljedeée radnje na terenu:

— izlovs80vrsa
— usmrcivanje i pakiranje Zenki i juvenilnih jedinki
— sterilizacija muZjaka i njihovo vrac¢anje u vodna tijela.

Izlov vrSama obavlja se s 80 vrsa koje se bacaju na lokacijama provedbe iskorjenjivanja s obje
obale vodotoka. Prvog dana, vrse se oznacavaju plastificiranim oznakama, potom se bacaju s
mamcima, uz biljeZzenje koordinata lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon postavljanja, potrebno
ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca. Nakon praZnjenja, u vrSu se opet postavlja po
trec¢ina hrenovke koja se koristi kao mamac te se baca natrag u vodu.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koriStenom opremom

Bududi da je cilj iskorijeniti istrazivanu populaciju signalnih rakova, u sklopu ovog Plana
upravljanja osnovna metodologija iskorjenjivanja bazira se na steriliziraju velikih muzjaka i
njihovom vraéanju u vodna tijela te na usmrcivanju Zenki i juvenilnih jedinki koju modificira
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koordinator tima za iskorjenjivanje, a opisana je u uputama iz Priloga 4, Tocki A., Tocki A.1. i
Tocki A.2.

Nakon pracenja stanja nakon iskorjenjivanja, vrse, kante i ostale koriStene alate je potrebno
dezinficirati prema uputama iz Priloga 4, Tocki B.

IzvjeStaj pradenja stanja nakon iskorjenjivanja

Na temelju prikupljenih podataka prilikom praéenja stanja, koordinator tima za
iskorjenjivanje pise izvjestaj koje treba sadrzavati minimalno sljedece stavke:

— broj ulovljenih muZjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po vrsi

— broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki zavicajnih vrsta rakova po vrsi
— broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka

— vrijeme provodenja pracenja stanja nakon iskorjenjivanja

— broj koristenih vrsa

— GPS koordinate

— izrac¢un ulova po jedinici lovnog napora (engl. CPUE)

— izracun gustoée populacije prema metodi hvatanja, oznacavanja i ponovnog ulova
(engl. capture-mark-recapture)

— temperaturu vode svakog dana izlova.

IzvjeStaje o pracenju stanja nakon iskorjenjivanja pregledava radna skupina i uzima ih u obzir
prilikom revizije Plana upravljanja, a koordinatoru tima sluze za pripremu za iducu sezonu.
Ovaj izvjeStaj pokazuje smatra li se provedeno iskorjenjivanje populacija signalnog raka
uspjeSnim te prema njemu radna skupina i koordinator tima odlucuju ponavija li se
iskorjenjivanje na istoj lokaciji u iduéoj sezoni ili se lokacija uzima u razmatranje za
iskorjenjivanje u iducoj godini.

Provodenjem aktivnosti izlova rakova, predviden je najvecéi dnevni ulov rakova koji varira od
oko 100 kg (u preliminarnom terenskom istrazivanju i pracenju stanja kada se za izlov dnevno
koristi oko 80 vrsa) do oko 400 kg (u iskorjenjivanju kada se za izlov dnevno koristi oko 200
vr$a). Planom upravljanja je predvideno da se rakovi svaki dan nakon izlova pakiraju u
plasti¢ne vrece, po mogucnosti drze u zamrzivacu te kada se nakupi zamjetna koli¢ina predaju
registriranom subjektu za sakupljanje i prijevoz nusproizvoda Zivotinjskog podrijetla.
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6.7 Prilog7

PROVEDBA DRUGOG STUPNJA ISKORJENJIVANJA NOVOOTKRIVENIH POPULACUA
SIGNALNOG RAKA

Pocinje se provoditi nakon Sto se 3 sezone ponavljala kontrola populacije. Postupak se bazira
na usmréivanju svih ulovljenih jedinki signalnog raka (Zenki, juvenilnih jedinki te prethodno
steriliziranih odraslih muzjaka) s ciljem konacnog iskorjenjivanja populacije.

Sastoji se od A. Iskorjenjivanja i B. Pra¢enja stanja koji su opisani u nastavku.

A. Iskorjenjivanje

Prema informacijama prikupljenim u sklopu kontrole populacije prethodne godine, tim za
iskorjenjivanje prilagodava metodologiju i provodi aktivnosti iskorjenjivanja u dva ciklusa,
proljetnom i jesenskom:

Proljetni ciklus traje minimalno 2 tjedna u razdoblju od travnja do srpnja, a jesenski ciklus
takoder u trajanju od minimalno 2 tjedna u razdoblju od kolovoza do listopada. Svaki ciklus
sastoji se od 2 faze (prve i druge). Takav raspored odabran je s obzirom na reproduktivni ciklus
signalnog raka. Ovisno o situaciji na terenu, koordinator tima moze produljiti trajanje prvog
ili drugog ciklusa iskorjenjivanja na trajanje od dodatna 2 tjedna (ukupno je maksimalno 4
tjedna predvideno za trajanje ciklusa izlova).

Na primjer, u slucaju da vrijednosti ulova po jedinici lovnog napora (engl. CPUE) ne padaju
tijekom 2 tjedna provodenja prve faze, koordinator tima produljuje trajanje ciklusa na najvise
2 dodatna tjedna.

Na jednom lokalitetu, u jednoj sezoni, iskorjenjivanje u dvije faze provodi tim za
iskorjenjivanje:

PRVA FAZA
Traje najmanje 2 tjedna i obuhvacda sljedece radnje:

— izlovvrSama
— izlov ART zamkama
— usmrdivanje i pakiranje muZjaka, Zenki i juvenilnih jedinki

Izlov se obavlja s minimalno 200 vrSa koje se bacaju s obje strane vodotoka na lokacije
temeljem rezultata preliminarnog terenskog istraZivanja. VrSe se prvo trebaju oznaditi
plastificiranim oznakama, a potom se bacaju s mamcima, uz biljezenje koordinata lokacije vrse
GPS uredajem. Nakon postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca.
Nakon praZnjenja, u vrSu se opet postavlja po trec¢ina hrenovke koja se koristi kao mamac te
se baca natrag u vodu.

IzZlov zamkama koje oponasaju umjetno skloniste za rakove (engl. artificial refuge traps, u
daljnjem tekstu: ART zamke) treba se provoditi paralelno s izlovom vrSama. ART zamkama je
mogucizlov rakova oba spola u jednakom omjeru i razlicitih veli¢ina (Green i sur. 2018.). Njima
se uspjesnije, nego vrSama hvataju i jedinke sitnijeg karapaksa, no ipak manjem broju od vecih
jedinki. Preporucuje se da se postavljaju na mjestima na kojima je preliminarnim terenskim
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istrazivanjem uocena pojava jedinki sitnijeg karapaksa. Nedostatak dizajna ovih zamki je
nemogucénost sklapanja Sto oteZava njihov transport, ali to se moze rijesiti njihovim
koristenjem na jednoj, za to predvidenoj lokaciji (Green i sur. 2018). Osim izlova vrSama i ART
zamkama, u sludaju da se iskorjenjivanje provodi u vodnom tijelu koje je previse plitko za
koristenje prethodno opisanih alata, signalni rakovi se love rukama.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koristenom opremom

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna. Broj muzjaka i broj Zenki signalnih rakova potrebno je
zabiljezZiti za svaku vrSu. Bududi da je cilj iskorijeniti istraZzivanu populaciju signalnih rakova, u
sklopu ovog Plana upravljanja osnovna metodologija iskorjenjivanja bazira se na usmrcivanju
svih ulovljenih jedinki signalnih rakova (odrasli muzjaci, odrasle Zenke, juvenilne jedinke) koju
modificira koordinator tima za iskorjenjivanje, a postupanje s jedinkama signalnih rakova
opisano je u uputama iz Priloga 4, Tocki A. i Toc¢ki Al.

Nakon zavrsetka prve faze iskorjenjivanja na pojedinoj lokaciji, vrSe, kante i ostale koristene
alate je potrebno dezinficirati prema uputama iz Priloga 4, Tocki B.

DRUGA FAZA

Obuhvaca izlov elektroagregatom. Treba se provoditi minimalno u trajanju od 2 dana, a
provodi se s ciliem usmréivanja manjih jedinki koje nece biti ulovljene vrSama ili ART
zamkama. Usmréivanje strujom provedivo je na malim i bistrim vodotocima na kojima je
moguce uoditi signalne rakove.

O trajanju provodenja izlova elektroagregatom odluéuje koordinator izlova ovisno o situaciji
na terenu. To moze biti tijekom drugog tjedna prve faze, odnosno izlova vrSama i ART
zamkama ili nakon toga. Izlov elektroagregatom provode dvije osobe koristeéi se jednim
elektroagregatom.

Strujni uredaj moZe se namjestiti na vise nacina rada, ¢ime se mogu omamiti ili usmrtiti rakovi
kao i drugi pripadnici faune razlicitih velic¢ina. U sklopu ovog Plana upravljanja, signalne rakove
je potrebno omamiti elektoragregatom i sakupiti mrezama elektroagregata, dok se druge
eventualno omamljene neciljne vrste pustaju neozlijedene. BiljeZi se broj ulovljenih jedinkii s
njima se postupa kako je opisano u Prilogu 4, Tocki A.1.

Nakon zavrSetka druge faze izlova, koriStene alate je potrebno dezinficirati prema uputama iz
Priloga 4, Tocki B.

IzvjeStaj o iskorjenjivanju

Nakon provedenog iskorjenjivanja, koordinator tima piSe izvjeStaj o iskorjenjivanju koji treba
sadrzavati minimalno sljedeée stavke:

— broj ulovljenih muZjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po vrsi

— broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po ART zamki

— broj ulovljenih muZjaka i broj ulovljenih Zenki zavicajnih vrsta rakova po vrsi
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— broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih zenki zavicajnih vrsta rakova po ART zamki
— broj ulovljenih steriliziranih muZzjaka signalnog raka

— broj jedinki ulovljenih elektroagregatom

— vrijeme provodenja iskorjenjivanja

— broj koristenih vrsa

— GPS koordinate

— izracun ulova po jedinici lovnog napora (engl. CPUE)

— izracun gustoce populacije prema metodi hvatanja, oznacavanja i ponovnog ulova
(engl. capture-mark-recapture)

— temperaturu vode svakog dana izlova.

Izvjestaj o iskorjenjivanju pregledava radna skupina i uzima ga u obzir prilikom revizije Plana
upravljanja. Njime se sluzi i koordinator tima za iskorjenjivanje u pripremi za pracenje stanja
u tekudoj godini ili ponavljanje iskorjenjivanja iduéoj sezoni.

SEZONA
ISKORJENJIVANIA
POPULACLIE
SIGNALNOG
RAKA

Slika 7.8 1 Prikaz sezone iskorjenjivanja populacije signalnog raka

B. Pracenje stanja nakon iskorjenjivanja

Provodi se na lokacijama na kojima je provedeno iskorjenjivanje populacija signalnog raka.
Provodi ga tim za iskorjenjivanje s ciljem utvrdivanja njegove ucinkovitosti. Pracenje stanja
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treba se provoditi izmedu 2 i 4 tjedna nakon zadnjeg dana jesenskog ciklusa iskorjenjivanja.
Traje 3 do 5 dana te obuhvada sljedece radnje na terenu:

— izlovs80vrsa

— usmrcivanje i pakiranje muZjaka, Zenki i juvenilnih jedinki (u slu€aju da budu
ulovljeni).

IzZlov vrSama obavlja se s 80 vrsa koje se bacaju na lokacijama provedbe iskorjenjivanja s obje
obale vodotoka. Prvog dana, vrse se oznacavaju plastificiranim oznakama, potom se bacaju s
mamcima, uz biljeZenje koordinata lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon postavljanja, potrebno
ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca. Nakon praznjenja, u vrSu se opet postavlja po
trec¢ina hrenovke koja se koristi kao mamac te se baca natrag u vodu.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koristenom opremom

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna. Broj muZjaka i broj Zenki signalnih rakova potrebno je
zabiljeziti za svaku vrsSu. Bududi da je cilj iskorijeniti istrazivanu populaciju signalnih rakova,
osnovna metodologija iskorjenjivanja se bazira na usmréivanju svih ulovljenih jedinki
signalnih rakova (odrasli muZjaci, potencijalno prisutne odrasle Zenke, juvenilne jedinke) koju
modificira koordinator tima za iskorjenjivanje, a postupanje s jedinkama signalnih rakova
opisano je u uputama iz Priloga 4, Tocki A. i Toc¢ki Al.

Nakon zavrSetka prpraéenja stanja nakon iskorjenjivanja na pojedinoj lokaciji, vrse, kante i
ostale koriStene alate je potrebno dezinficirati prema uputama iz Priloga 4, Tocki B.

Izvjestaj pradenja stanja nakon iskorjenjivanja

Na temelju prikupljenih podataka prilikom pracenja stanja, koordinator tima za
iskorjenjivanje pise izvjestaj koje treba sadrzavati minimalno sljedece stavke:

— broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po vrsi

— broj ulovljenih muZjaka i broj ulovljenih Zenki zavicajnih vrsta rakova po vrsi

— vrijeme provodenja pracenja stanja iskorjenjivanja

— broj koristenih vrsa

— GPS koordinate

— izracun ulova po jedinici lovnog napora (engl. CPUE)

— temperaturu vode svakog dana izlova.

Izvjestaj o pracenja stanja nakon iskorjenjivanja pregledava radna skupina i uzima ih u obzir
prilikom revizije Plana upravljanja, a koordinatoru tima sluze za pripremu za iducu sezonu.
Ovaj izvjeStaj pokazuje smatra li se provedeno iskorjenjivanje populacija signalnog raka
uspjesnim te prema njemu radna skupina i koordinator tima odlu€uju ponavlja li se
iskorjenjivanje na istoj lokaciji u iducoj sezoni ili se lokacija uzima u razmatranje za kontrolu
postojecih populacija u iducoj godini.

54



Provodenjem aktivnosti izlova rakova, predviden je najveci dnevni ulov rakova koji varira od
oko 100 kg (u preliminarnom terenskom istrazivanju i pracenju stanja kada se za izlov dnevno
koristi oko 80 vr3a) do oko 400 kg (u iskorjenjivanju kada se za izlov dnevno koristi oko 200
vr$a). Planom je predvideno da se rakovi svaki dan nakon izlova pakiraju u plasti¢ne vrece, po
moguénosti drZze u zamrzivacu, te kada se nakupi zamjetna koli¢ina predaju registriranom
subjektu za sakupljanje i prijevoz nusproizvoda Zivotinjskog podrijetla.
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