S04 - Doprinos ublazavanju klimatskih promjena i prilagodbi tim promjenama te razvoju odrZive
energije

1. Uvod

Jedan od najvecih izazova modernog drustva su klimatske promjene ¢iji je devastirajuci ucinak za Zivot
na zemlji prepoznat u nizu medunarodnih sporazuma, ukljucujuci i Pariski sporazum o klimatskim
promjenama (na snazi od 4. studenoga 2016. godine).

Poljoprivreda znacajno doprinosi klimatskim promjenama — Prema Europskom izvjeséu o inventaru
staklenickih plinova 1990. — 2018. (Europska agencija za okolis, 2020.) u 2018. godini 10% od ukupne
emisije staklenickih plinova doslo je iz poljoprivrede. Istovremeno, poljoprivreda je daleko ranjivija na
klimatske promjene od ostalih sektora gospodarstva, ne samo gledajuéi ekonomske gubitke -
posljedice su puno dalekoseZnije kroz promjene u bioraznolikosti i okolisu.

Klimatske promjene koje donose najveée Stete u poljoprivredi i Sumarstvu, najéesée se odnose na
promjene ucestalosti i koli¢ine padalina, znacajne promjene u temperaturama u pojedinim
razdobljima, sve cesce i jace ekstremne klimatske dogadaje (kasni mrazovi, tuce, susna razdoblja,
ekstremne vrucine), povecanje razine mora te povecéanje koncentracije CO,(Europska komisija, 2019.)

Klimatske promjene su prepoznate kao prijetnja nacionalnoj sigurnosti Republike Hrvatske zbog
utjecaja na sigurnost opskrbe hranom pa je potreba jadanja otpornosti na klimatske promjene i
smanjenje rizika sastavni dio Strategije nacionalne sigurnosti (Hrvatski Sabor, 2017.).
Nacionalna razvojna strategija Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. godine istie sljedece
prioritete provedbe politika na podrucju doprinosa klimatskoj neutralnosti, smanjene upotrebe
pesticida i povecéanje ekoloske proizvodnje:
e unaprjedenje odrzivog gospodarenja tlom, vodama i bioraznolikos¢u te ocuvanje kvalitete i
zdravlja tla, vode i mora
e uvodenje proizvodnih i upravljackih praksiitehnologija koje pridonose niskougljicnom razvoju,
boljoj zastiti okolisa, energetskoj ucinkovitosti te povecanju biogenosti tla
e jacanje otpornosti primarne poljoprivredne proizvodnje i akvakulture na klimatske promjene
e ulaganja u sustave navodnjavanja i odvodnje
e poticanje ulaganja u ekolosku proizvodnju.
Ovi se prioriteti dalje razraduju prijedlogom Strategije poljoprivrede Republike Hrvatske za razdoblje
do 2030. godine, koja kao jedan od cetiri strateska cilja utvrduje jacanje odrzivosti i otpornosti
poljoprivredne proizvodnje na klimatske promjene.
Prijedlog Strategije poljoprivrede takoder prepoznaje znacaj razvoja kruznog biogospodarstva, koje je
vazno u kontekstu ispunjavanja ciljeva Europskog zelenog plana. S tim u vezi najavljuje se izrada
strategije biogospodarstva, koja ¢e utvrditi postojece dionike i inicijative u lancima vrijednosti u
biogospodarstvu, analizirati relevantni regulatorni okvir te procijeniti potencijal biomase i prioritete za
njezino koristenje.
Strategija prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Hrvatski Sabor, 2020.) postavlja tri cilja:
1. smanijiti ranjivost prirodnih sustava i drustva na negativne utjecaje klimatskih promjena
2. povecati sposobnost oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena
3. iskoristiti potencijalne pozitivnhe ucinke, koji takoder mogu biti posljedica klimatskih
promjena.
Sva tri cilja su jasno poveziva sa Zajednickom poljoprivrednom politikom EU, odnosno Strateskim
planom Zajednicke poljoprivredne politike.
Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu
(Hrvatski Sabor, 2020.), postavlja tri glavna strateska cilja, od kojih sektor poljoprivrede i Sumarstva
izravno moZe doprinijeti ciljevima 1. 3.:
1. rastuda, fleksibilna i odrZiva proizvodnja energije kroz smanjenje ovisnosti o uvozu energije
zaustavljanjem pada domace proizvodnje, optimalnim koristenjem postojeéih kapaciteta za



proizvodnju i ulaganjima u novu proizvodnju (osiguranje adekvatnog energetskog miksa s nizim
emisijama staklenickih plinova)

2. razvoj energetske infrastrukture i novih dobavnih pravaca energije

3. veca energetska ucinkovitost.

Klimatske promjene, kao jedan od glavnih izazova danasnjice imaju takoder znacajnu ulogu u Sirenju
bolesti i Stetnika Zivotinja i bilja, koji se u kombinaciji s odredenim klimatskim faktorima ubrzavaju,
pojacavaju, pa ¢ak i multipliciraju. Uslijed izostanka uobicajene izmjene godisnjih doba i poremecaja u
Zivotnim ciklusima vektora, na nacin da se ciklusi skracuju, ubrzavaju ili multipliciraju. Klimatske
promjene se smatraju jednim od klju¢nih ¢imbenika promjena u epidemioloskoj karti Europe po pitanju
razli¢itih zaraznih bolesti domacih Zivotinja i biljaka. S druge strane, s klimatskim promjenama se u
svezu dovode i sve vece prijetnje od opasnosti prenoSenja odredenih bolesti sa Zivotinja ili biljaka na
ljude.

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje 2021.-2030.
predvida 22 mjere u sektoru poljoprivrede, Sumarstva i upravljanja zemljiStem za dekarbonizaciju i
smanjenje emisije staklenic¢kih plinova, a za doprinos energetskoj ucinkovitosti jednu mjeru iz
navedenih sektora. Jedan od izazova s kojim se hrvatska poljoprivreda suocava su nedovoljno koristene
mjere za prilagodbu klimatskim promjenama, koje su joS k tome zbog obujma potrebnih investicija
dugotrajne. Bez obzira na dugotrajnost pripreme projekata za javne sustave navodnjavanja ili visinu
troskova koji ée se morati uloZiti u njih, buduc¢nost proizvodnje ovisit ¢e o tim mjerama. Osiguranje
poljoprivredne proizvodnje od proizvodnih gubitaka uzrokovanih nepovoljnim klimatskim prilikama
definirano je kao jedna od mjera visoke vaznosti za prilagodbu klimatskim promjenama u Strategiji
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu,
pa je potrebno i dalje razvijati kulturu osiguranja odnosno prenosenja rizika proizvodnje. Kako bi
hrvatska poljoprivredna proizvodnja bila jos uspjesnija u ublaZavanju posljedica klimatskih promjena,
imajuci u vidu relativno nisku razinu intenziteta proizvodnje, potrebno je uloZiti dodatne napore u
primjerice osiguranje kvalitetne izobrazbe, bolji protok informacija, snazniji transfer novih znanja i
tehnologija uz stimulativnu financijsku potporu.
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S.1. Trend smanjenja emisije staklenickih plinova
Koncentracija staklenickih plinova predstavlja najznacajniji faktor u promjeni klime. Prema lzvje$¢u o
inventaru staklenickih plinova na podrucju Republike Hrvatske za razdoblje 1990. —2018. (Ministarstvo
zastite okolisa i energetike Republike Hrvatske, 2020.), Republika Hrvatska biljeZi gotovo konstantan
trend smanjenja emisije staklenickih plinova. Poljoprivredni sektor odrazZava taj trend, odnosno emisija
staklenickih plinova u poljoprivredi je smanjena za 10,99% u razdoblju 2010. — 2018. godine. Isto
pokazuje zajednicki pokazatelj konteksta C. 44 koji je u 2010. godini iznosio 2.968 kt CO, eq, dok je u
2018. iznosio 2.644 kt CO, eq. U razdoblju od 1990. do 2018. poljoprivreda je ostvarila pad emisija
metana za 45% (sa 100,90 kt na 55,38 kt), dusikovog oksida za 21% (sa 5,36 kt na 4,23 kt) te ugljikovog
dioksida za 78% (sa 50,95 kt na 10,92 kt). Uz trend smanjenja staklenickih plinova, utvrdeno je
smanjenje oneciséujucih plinova u zrak (PM10, NH;, NO,), Sto je detaljnije opisano u SO5, unutar
0O4. Potencijal daljnjeg smanjenja emisije onecis¢ujucih plinova u zrak iz sektora poljoprivrede.
Cinjenica da dolazi do znacajnog smanjenja odliva staklenickih plinova kroz LULUCF koji iznosi-26,45%
(Graf 1) bi mogla izazvati zabrinutost ako ne razumijemo uzrok trenda. Razlog smanjenju odliva je
izostanak provedbe propisanih praksi gospodarenja Sumama tijekom Domovinskog rata i poratnog
razdoblja. Zbog izostanka propisanih uzgojnih zahvata (izostanak sjece) doslo je do smanjenja prirasta
u Sumama. Takoder, treba imati na umu da jos uvijek postoje minirane Sumske povrsine.

Graf 1: Emisija/odliv staklenickih plinova po sektorima u kt CO.eq (2010. - 2018)
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Izvor: Nacionalno izvjesce o inventaru staklenickih plinova za razdoblje 1990. — 2018., Nacionalno Izvjesée za 2020. godinu
Graf 2: Emisija staklenickih plinova u poljoprivredi po kategoriji i godini (CH,, N,O, CO, kao CO, eq)
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Izvor: Izvjesce o inventaru staklenickih plinova na podrucju Republike Hrvatske za razdoblje 1990. — 2018.
Bez obzira na fluktuacije u pojedinim godinama, vidljiv je trend smanjenja emisije (
Graf 2: Ukupne emisije staklenickih plinova u poljoprivredi po godinama (CH,, N,O, CO,, kao CO, eq).
Kako potvrduju podaci iz CFR tablice, emisija metana iz stocarstva je u konstantnom opadanju od
2016. godine sa 60,67 kt na 55,24 kt u 2019. godini. Pretpostavka je da na opadanje emisije metana iz
stoCarstva utjeCe i mjera 14 Dobrobit Zivotinja Cija je provedba pocela tijekom 2018. godine kroz
zahtjeve povecanja podne povrSine, obogadivanja lezZista slamom te drZanja Zivotinja na ispasi.
Povedéanje podne povrsine utjeCe na smanjenje broja Zivotinja u objektu $to osim izravnog smanjenja
emisije, zbog samog smanjenja broja Zivotinja, doprinosi i manjem nakupljanju stajskog gnoja po
jedinici povrsine ¢ime se smanjuju emisije. Obogadivanje leZista poveéanim koli¢inama slame pridonosi
boljem upijanju urina i odrZzavanju podova suhim te sprjecava nakupljanje mokraée u lokve cime se,
takoder, smanjuju emisije. S obzirom da se izbjegava deponiranje stajskog gnoja unutar i van objekta
uzgoja Zivotinja kao i cjelokupna manipulacija stajskim gnojem znacajan utjecaj na smanjenje emisija
ima i zahtjev drZanja Zivotinja na ispasi. Dodatno, kroz boravak Zivotinja na ispasi vrsi se deponiranje
stajskog gnoja na pasnjak gdje ga biljke izravno usvajaju te se provodi njegova apsorpcija od strane tla.
Tijekom 2019. godine, u sklopu mjere 14, navedeni zahtjevi su provodeni na ukupno 280.517 UG
Zivotinja.lpak, s obzirom na kratkoéu provedbe mjere 14 jos uvijek nemamo dovoljno podataka kojima
bi smo potkrijepili ove pretpostavke. Znacajan doprinos na smanjenje emisije iz kategorija Crijevna
fermentacija i Gospodarenje stajskim gnojem svakako ima smanjenje populacije domacih Zivotinja,
prvenstveno broja muznih krava. Broj muznih krava se tijekom perioda 2010.-2018. smanjio sa
207.000 u 2010. na 136.000 u 2018. (Izvjesée o inventaru staklenickih plinova na podrucju Republike
Hrvatske za razdoblje 1990. — 2018.). Takoder, prema podacima DrZavnog zavoda za statistiku u
razdoblju 2015.-2019. prisutno je i smanjenje broja grla sljedecih kategorija (C 23):

e goveda: 2015. - 440.092; 2016.- 444.613; 2017. - 450.757; 2018. - 414.125i 2019. - 420.239

e svinje: 2015. - 1.166.888; 2016. -1.163.027; 2017. -1.121.032; 2018. -1.049.123 i 2019. -

1.022.350.
Spomenute trendove proporcionalno prati i smanjenje gustoce stoke. Tako je praéenjem pokazatelja

gustoce stoke (C. 24) vidljiv njegov kontinuirani pad (Graf 3).
Graf 3: Indeks gustoce stoke (UG/KPP) u zemljama EU
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Izvor: Eurostat, FSS

Ocekuje se dodatno smanjenje u kategoriji Gospodarenja stajskim gnojivom, gdje su kroz PRR
investirana znacajna sredstva za tu namjenu. Naime, prema GodiSnjem izvje$¢éu o provedbi za 2019.
godinu, na natjecaje u sklopu TOP-a 4.1.2. (“Zbrinjavanje, rukovanje i koristenje stajskog gnojiva u cilju
smanjenja Stetnog utjecaja na okolis“) ukupno je zaprimljeno 777 prijava, s ukupnim trazenim iznosom
potpore od 134.029.382 EUR. Do kraja 2019. godine odobrena su 422 zahtjeva s ukupnim iznosom
potpore od 83.022.064 EUR. Od 2018. godine na raspolaganju su dodatna financijska sredstva putem
Financijskih instrumenata, temeljem cega je kroz ovaj TOP odobreno 3.004.427 EUR potpore. S
obzirom na znacajan udio investicijskih projekata Cija provedba traje do 36 mjeseci, efekti investicija u
podrucju Gospodarenja stajskim gnojivom bit ¢e vidljivi u kasnijim godinama. Prema zakljucku
vanjskog vrednovanja PRR-a u GodiSnjem izvje$éu o provedbi PRR-a za 2018. godinu, provedene mjere
doprinijele su smanjenju emisija staklenickih plinova i amonijaka iz poljoprivrede za minimalno 1% u

odnosu na ukupne emisije iz poljoprivrede u RH.
Graf 4: Ukupne emisije staklenickih plinova u poljoprivredi po godinama (CH,, N,O, CO,, kao CO, eq)
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Izvor: Izvjescée o inventaru staklenickih plinova na podrudju Republike Hrvatske za razdoblje 1990. — 2017.

U odnosu na prosjek EU, prema kojem poljoprivreda u ukupnoj emisiji staklenickih plinova (C.44) bez
LULUCF sektora sudjeluje sa 10% u 2018. godini, u RH poljoprivreda u istoj godini sudjeluje sa 11,4%
(Ministarstvo zastite okolisa i energetike Republike Hrvatske, 2020.) u ukupnoj emisiji bez LULUCF



sektora, dok se u 2017. godini biljezi 11,21% (Ministarstvo zastite okolisa i energetike Republike
Hrvatske, 2020.) ukupne nacionalne emisije Sto dodatno potvrduje trend smanjenja.

lako RH biljeZi ukupan pad GHG emisija, jos uvijek je prisutan rast emisije iz obradivih povrsina koja je
u 2019. godini iznosila 446,51 kt net CO,(u 2018. godini 439,34 kt net CO, u 2017. godini 383,89 kt net
CO,). S druge strane treba imati na umu potencijal ponora ugljika zbog znacajnih povrsina pod
travnjacima i Sumama. Trajni travnjaci su u 2018. imali vrijednost emisije — 222,4 kt CO, eq (prema CCl
45). Vrijednost emisije iz LULUCF sektora prema podacima iz CFR tablice pokazuje za 2019. godinu
emisiju od -5682,26 kt net CO,, za Sumsko zemljiste -5791,63 kt net CO,,, a za travnjake -306,79 kt net
CO.,. Opcenito, u 2019. emisija iz sektora Poljoprivreda se smanjila za 0.05% u usporedbi s 2018.
godinom. U pogledu emisija iz Gospodarenja stajskim gnojem, emisija CO2-eq se smanjila za 1.0% u
2019. godini u usporedbi s 2018. godinom. Emisija CO2-eq iz Poljoprivrednih tala smanjila se u 2019. u
odnosu na 2018. za 0.4% (Ministarstvo zastite okolisa i energetike Republike Hrvatske, 2021; NIR 2021).
U Hrvatskoj postoji veliki broj mocvarnih stanista, a inventarizaciji se pristupilo 2003. godine.
Projektom inventarizacije je identificirano i kartirano oko 3.800 pojedinacnih lokaliteta i 8 velikih
kompleksnih mocvarnih podrucja. Ovi lokaliteti ukljuCuju cretove i tresetista kojih u razdoblju 2012.-
2018. imamo konstantno 203 km? . Potrebno je naglasiti kako se cretovi i tresetista u Hrvatskoj ne
obraduju niti eksploatiraju, a sastavni su dio NATURA 2000 podrucja te su zasticena u okviru
NATURA 2000 zakonodavnog okvira i pravila koja se odnose na ta podrucja.

Medutim Hrvatska trenutno nema preciznih podataka (osobito podataka za potrebe
monitoringa) o lokacijama mocvara i tresetiSta, niti je moguce izraCunati ponor na ovim
podruc¢jima. Tek po zavrsetku projekta LIFE CROLIS (Hrvatski zemlji$ni informacijski sustav)
raspolagat ¢e se navedenim podacima.

S.2 Visoki udio Suma i Sumskog zemljista te travnjaka u ukupnom zemljistu
Sume i Sumsko zemljiste u Republici Hrvatskoj pokrivaju gotovo 50% ukupne kopnene povriine
(49,3%). Od ukupne povrsine Suma, 76% su u vlasnistvu drzave dok je 24% u privatnom vlasnistvu.
Sumskogospodarska osnova podrucja Republike Hrvatske 2016. — 2025. (Hrvatske ume d.o.0.,
2016) je Sumskogospodarski plan na temelju kojeg se gospodari Sumama i Sumskim zemljistem na
$umskogospodarskom podru¢ju Republike Hrvatske. Sumskogospodarskom osnovom utvrduje se
ekoloska, gospodarska i socijalna podloga za biolosko poboljSavanje Suma i povecanje Sumske

proizvodnje na Sumskogospodarskom podrucju.
Tablica 1: Ukupna povrsina Suma prema vlasnistvu

5.659.400,00
2.097.318,16

661.720,89
2.759.039,05

Izvor: Ukupna povrsina — Izvjesée o inventaru staklenickih plinova; Sumsko zemljiste — Sumskogospodarska osnova RH 2016.
—2025.

Graf 5: Sume prema namjeni:
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Izvor: Sumskogospodarska osnova RH 2016. — 2025. (Hrvatske Sume d.o.o., 2016)
Graf 6: Koristenje zemljista 2017. godine
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Izvor: Izvjesce o inventaru emisije staklenickih plinova na podrucju Republike Hrvatske za razdoblje 1990.-2018. (Ministarstvo
zastite okolisa i energetike Republike Hrvatske, 2020.)

Prema podacima Europske komisije, povrsina trajnih travnjaka i livada u Republici Hrvatskoj pokriva
607.560 ha, odnosno 40,6 % koristenih poljoprivrednih povrsina sto je iznad EU prosjeka od 31 %.

Podatak o znadajnim povrSinama Suma i prirodnih travnjaka u Republici Hrvatskoj (vise od 55%) vidljiv
je i usklopu Corine Land Cover baze o zemljiSnom pokrovu (Graf 7).
Graf 7: (C.05) Pokrov zemljista: Povrsine razlicitih kategorija zemljisnog pokrova (%)
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Izvor: Corine Land Cover, 2012, 2018.

Prema Nacionalnoj inventuri Suma (CRONFI, 2010.) Sume i Sumsko zemljiste u Hrvatskoj pohranjuju
640 milijuna tona ugljika. Trenutno se kapacitet za vezivanje ugljika u Sumama smanjuje sto je
povezano sa ¢injenicom da su Sume u fazi starenja te im je potrebna obnova, a u nekim podrucjimai
sanacija (“restoration”). Stoga je potrebno provoditi uzgojne mjere s ciljem povecanja prirasta
sukladno Sumskogospodarskim planovima. Te mjere ¢e ujedno pridonijeti ublazavanju i prilagodbi
klimatskim promjenama jer se u sklopu tradicionalnog odrzivog gospodarenja Sumama u Hrvatskoj
provodi prirodi bliska obnova zavi¢ajnim vrstama mjeSovitih Suma. Rezultate tih mjera nije moguce
kvanitificirati/procijeniti trenuta¢no nego ih je potrebno sagledati u duzem vremenskom razdoblju
(npr. 10 godina).

Podumljavanje (afforestation) je $umsko-uzgojni rad propisan $umskogospodarskim planovima (SGP).
Relativno je malo podesnih i raspoloZivih Sumskih zemljista za poSumljavanje (op. ogranicenja
proizasla iz obveza prema Natura 2000 podrucjima) koje , kao i svi ostali propisani Sumski radovi u
SGP-ovima, moraju dobiti pisanu suglasnost ministarstva nadleznog za zastitu prirode.

Prilog RH globalnom cilju smanjenja staklenickih plinova je Akcijski plan sadnje dodatnih milijun stabala
godisnje (26. Sastanak Konferencije stranaka Okvirne konvencije UN-a o promjeni klime — COP26).
Prema LUCAS istraZivanju iz 2015. travnjaci skladiSte 2,26 puta viSe organske tvari Sto govori o vaznosti
trajnih travnjaka i potrebi da se odrzi njihova funkcija.

U procjeni SaZetka Europske komisije za Specifi¢ni Cilj 4 (Europska komisija, 2019.), navodi se da je u
zemljiStu pohranjeno 11,5 puta viSe ugljika od ukupne godisnje emisije CO, svih emitenata zajedno.

Sume i travnjaci znacajno doprinose ublazavanju posljedica klimatskih promjena kao i prilagodbi,
kroz smanjenje emisije staklenickih plinova i sekvestraciju ugljika, proizvodnju biomase za sektore
biogospodarstva ili o¢uvanje bioraznolikosti. Ako uzmemo u obzir opéekorisnu funkciju koja seZe u
gotovo sve sfere ¢ovjekovog djelovanja — turisticku, rekreacijsku i edukativnu, zdravstvenu i terapijsku,
poljoprivrednu i ekolosku, o¢uvanje Suma i trajnih travnjaka treba biti visoko na listi prioriteta.

5.3 Bogatstvo geotermalnim izvorima
Prema podacima hrvatske Agencije za ugljikovodike, Republika Hrvatska ima bogatstvo geotermalnih
izvora. Panonski bazen ima za ¢ak 60 % visi geotermalni gradijent od europskog prosjeka, a takav moze
stvoriti temelj energetske odrzivosti. Trenutni potencijal iz geotermalne energije je oko 500 MW
(prema procjenama postojeéih nalazista geotermalnih izvora) koji je potvrden na 40-ak postojecih



busotina koje su se busile u svrhu istraZivanja nafte i plina, dok se konacni potencijal tek treba
procijeniti.

Geotermalne elektrane mogu raditi s faktorom kapaciteta i do 95 % (faktor kapaciteta vjetra za
Hrvatsku otprilike je 40%, a energije iz fotonaponskih elektrana otprilike 15 %), a geotermalni sustavi
su jedan od rijetkih izvora energije koji pruza hladenje, grijanje i toplu vodu iz iste instalacije. Trenutno
je u Republici Hrvatskoj aktivno 8 istraznih prostora geotermalne vode za energetske svrhe na kojima
je fokus usmjeren na istrazne aktivnosti s ciljem pridobivanja elektri¢ne energije te u manjoj mjeri za
proizvodnju toplinske energije, a koje se ve¢inom odnose na lokalne zajednice koje imaju planove
koristiti toplinsku energiju za grijanje naselja. Geotermalna energija takoder se moze koristiti na
poljoprivrednim gospodarstvima, ¢ime bi se smanjile GHG emisije povezane s poljoprivrednim
aktivnostima, ali i troSkovi poljoprivrednika vezani za potrosnju energije, dok bi se istovremeno
pridonijelo ostvarivanju ciljeva prelaska na energetski ucinkovitije oblike energije.

S.4. Dugogodisnja tradicija odrZivog gospodarenja Sumama

Potrajno/odrzivo gospodarenje Suma u RH je viestoljetna tradicija i zakonska obveza (Zakon o
Sumama) a operativno se provodi na temelju Sumskogospodarskih planova koji propisuju obvezatne
radove u Sumi na rok od 10 godina. Dodatni “osiguraci” odrzivog gospodarenja Sumama i
pridobivenih proizvoda i usluga su preuzete obveze proizasle iz medunarodnih konvencija
(paneuropski kriteriji iz rezolucija FOREST EUROPE o odrZivom gospodarenju Sumama ugradene u
Zakon o Sumama, akreditacija FSC certifikata za sve drZzavne Sume i dr.).Kao rezultat dugogodisnje
tradicije (viSe do 250 godina gospodarenja) Sume u RH su jos uvijek visokog stupnja prirodnosti u
odnosu na druge Clanice EU. Takva prirodnost odlikuje ponajprije prirodnim sastavom glavnih vrsta
drveca, ali i zna¢ajnom bioloSkom, ekoloSkom i genetskom raznolikosti koja predstavlja sveobuhvatni
potencijal za odrzivo gospodarenje Sumama. Sve Sumarske intervencije su direktno ili indirektno
usmjerene na ublaZavanje posljedica klimatskih promjena odnosno jac¢anje otpornosti Sumskih
ekosustava na spomenute probleme/izazove na temeljima dosljednog odrzivog gospodarenja
Sumama.

Rekonstrukcija/konverzija degradiranih Suma (Restoration of degraded forests) je intervencija koja
optimalno utjece na ublazavanje klimatskih ekstrema stvaranjem uvjeta za povratak autohtonih
Sumskih ekosustava i posljedi¢no povecanje bioraznolikosti, poveéanje drvne biomase kojom se
povecavaju i kapaciteti odliva staklenickih plinova, pripremom stanista kojom se stvaraju preduvjeti
za djelotvornu protupoZarnu zastitu i sprjecavanje erozije tla te ukupno dugorocno povecanje
vrijednosti drva i opcekorisnih funkcija Suma na obnovljenim Sumskim povrsinama (restoration).

Intervencijom ”"lzgradnja Sumske infrastrukture” (Sumske prometnice) stvaraju se osnovni i nuzni
preduvjeti za odrZivo gospodarenje Sumama koje omogucuje djelotvonu prilagodbu Suma klimatskim
promjenama i ublazavanju klimatskih ekstrema, ali i zastitu Suma.

Slabosti (W)

W.1. Mali udio proizvodnje energije iz biomase i bioplina
Usporedujudi podatke o instaliranom kapacitetu za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora
jasno je vidljivo da bioplin i biomasa ¢ine mali dio proizvodnje elektricne energije u RH (9,7% u 2016.
godini, 11,37% u 2017. i 14,10% u 2018). lako je vidljiv trend rasta instaliranog kapaciteta za
proizvodnju elektri¢ne energije iz bioplina i biomase, udio je i dalje malen. U Republici Hrvatskoj prema
C.42 ukupna proizvodnja obnovljive energije u 2018. godini iznosila je 2392,2 kToe, od cega iz
poljoprivrede 65,7 kToe, a Sumarstva 1496,5 kToe.
Prema C.42, ukupna potroSnja obnovljive energije je u razdoblju 2013.-2019. godina iznosila; 2013. -
8,560,289 kToe; 2014. — 8,156,353 kToe; 2015. - 8,508,396 kToe ; 2016. — 8,584,881 kToe; 2017. -
8,888,838 kToe; 2018. — 8,696,838 kToe; 2019. — 8,818,624 kToe. Potrosnja u sektorima poljoprivrede
i Sumarstva u 2018. godiniiznosila je 210,7 kToe, dok je u sektoru proizvodnje hrane iznosila 198,1kToe
(prema C.43).



Prema ZavrSnom izvjes¢u o vrednovanju mjera PRR za potrebe GIP-a u 2019. godini, intervencije u
okviru PRR-a imale su neznatan doprinos u opskrbi i koriStenju obnovljivih izvora energije,
nusproizvoda, otpada i ostataka te drugih neprehrambenih sirovina u svrhu biogospodarstva.

Za provedbu tipa operacije 4.1.3 ,KoriStenje obnovljivih izvora energije” do kraja 2020. godine
objavljena su ukupno 3 natjecaja. Prijave za tredi natjecaj zaprimale su se do 30. rujna 2020. godine.
Na natjecaje je ukupno zaprimljeno 314 prijava s ukupnim trazenim iznosom potpore 311.831.315,64
HRK. Do kraja 2020. godine odobrena je 91 prijava s ukupnim iznosom potpore od 75.891.136 HRK.
Ukupno je isplac¢en 31 korisnik s ukupnim iznosom potpore 11.920.240,86 HRK.

Za provedbu tipa operacije 4.2.2 ,Koristenje obnovljivih izvora energije” do kraja 2020. godine
objavljena su dva natjecaja. Prijave za drugi natjecaj zaprimale su se do 30. rujna 2020. godine. Na
natjeCaje je zaprimljeno 78 zahtjeva za potporu, s ukupnim trazenim iznosom potpore od
110.288.120,07 HRK. Do kraja 2020. godine odobreno je 19 prijava s ukupnim iznosom potpore od
24.054.182,85 HRK.

IzvijeSée zakljucuje kako je slabo ulaganje ili neulaganje u obnovljive izvore energije povezano s
nedovoljnom svijeS¢u potencijalnih korisnika o prednostima koridtenja obnovljivih izvora energije, kao
i trenutnim fokusom razvoja poljoprivrede (odnosno gospodarstava) na unaprjedenje modernizacije i
konkurentnosti koje u prvom valu ulaganja ne ukljucuje i ulaganja u obnovljive izvore energije. Isto
tako je vaino navesti kako je znacajan element i sama Cinjenica povezanosti ovog segmenta s
moguénostima prodaje energije, s obzirom na ogranicenje koriStenja samo za potrebe gospodarstva i
s tim u svezi elemenata drZzavne potpore.
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Promatrajuéi u istom razdoblju produktivnost proizvodnje, odnosno GWh proizvedene po 1 MW
instalirane snage, jasno je vidljivo da bioplin i biomasa kao energenti u proizvodnji elektri¢ne energije
proizvode 2-3 puta vise elektri¢ne energije po instaliranom MW snage.

Prema podacima Registra obnovljivih izvora energije i kogeneracije te povlastenih proizvodaca
Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja, u Hrvatskoj je trenutno dozvoljen rad za 184 objekta za
proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije iz biomase i bioplina (Tablica 3) ukupne kombinirane snage
(toplinske i elektriéne) od 610,21 MW, Sto na ukupno registriranih 4084 objekata i 5.416,2 MW
elektricne, odnosno 503,16 MW toplinske energije, predstavlja 5,31% proizvodnje elektricne

energije u ukupnom odnosno 64,07% toplinske energije.
Tablica 3: Broj i snaga elektrana na bioplin i biomasu (MW)

Elektrane na biomasu 119 218,31 290,47
Elektrane na bioplin 65 69,52 31,91
UKUPNO (svi oblici) 4084 5416,2 503,16
UDIO (biomase i bioplina) u UKUPNOM 4,50% 5,31% 64,07%

Izvor: Registar obnovljivih izvora energije i kogeneracije te povlastenih proizvodaca (Ministarstvo zastite okolisa i energetike
Republike Hrvatske, 2020.)

W2: Nedovoljna provedba mjera za poticanje sekvestracije ugljika
Bududi da u Republici Hrvatskoj CO,ima najveci udio u GHG emisijama, pri izradi PRR-a je prepoznato
da ¢e na njegovo smanjenje znatno utjecati investicije u razvoj Sumskog podrucja, konverzija
degradiranih Sumskih sastojina i Sumskih kultura, ali i odredene aktivnosti u poljoprivredi koje ¢e
potaknuti sekvestraciju ugljika. Te aktivnosti odnose se prvenstveno na odrzavanje trajnih travnjaka te
zatravnjivanje i odrZavanje zatravnjenosti trajnih nasada. Istome cilju doprinose i zelene prakse na
ekoloski znacajnim povrsinama, koje uklju€uju uzgoj postrnih usjeva i leguminoza kao kultura koje
fiksiraju dusik iz izravnih plac¢anja. Stoga je PRR-om kao jedno od ZariSnih podrucja (ZP 5E) odredeno
poticanje pohrane i sekvestracije ugljika u poljoprivredi i Sumarstvu, Sto se izravno trebalo postici kroz
tip operacije 10.1.7. ,Odrzavanje ekstenzivnih voénjaka“ te neizravno kroz brojne druge (pod)mjere
(M1 - Prenosenje znanja i aktivnosti informiranja, M2 — Savjetodavne sluzbe, sluzbe za upravljanje
poljoprivrednim gospodarstvom i pomo¢ poljoprivrednim gospodarstvima, M3 — Sustavi kvalitete za
poljoprivredne proizvode i hranu, M8 — Ulaganja u razvoj Sumskih podrucja i poboljSanje odrZivosti
sSuma, M10 - Poljoprivreda, okolis i klimatske promjerene, M11 — Ekoloski uzgoj, M16 - Suradnja, M17
— Upravljanje rizicima).
Valja napomenuti kako je Hrvatska 2017. godine prema GodiSnjem izvje$¢u o provedbi (GIP) za 2017.
godinu) imala najnizi postotak ukupne KPP pod nekom od obveza unutar mjere 10 - manje od 1%.
Prema podacima za 2019. godinu (36.901 ha) taj postotak iznosi cca 2,5%.
U GIP-u za 2018. godinu je navedeno kako je provedba tipova operacija koje izravno i neizravno
doprinose pohrani i sekvestraciji ugljika u poljoprivredi i Sumarstvu niska. Naime, ukupna povrsina
poljoprivrednog i Sumskog zemljiSta za koje su sklopljeni ugovori o upravljanju koji pridonose
sekvestraciji ili pohrani ugljika je iznosila 5.054 ha, odnosno 0,13 % ukupne poljoprivredne i Sumske
povrsine, dok je u odnosu na ukupna sredstva alocirana PRR-om apsorpcija neznatna. Za sve tipove
operacija koji izravno i neizravno doprinose sekvestraciji ugljika, isplaceno je 140.191.919 EUR.
Medutim, od tog iznosa se samo 39.633 EUR odnosi na tip operacije 10.1.7. (izravni doprinos).
lako unutar ekoloski znacajnih povrsina dominiraju povrsine pod kulturama koje fiksiraju dusik te
povrsine pod postrnim usjevima i zelenim pokrovom (detaljan prikaz u SO6 poglavlje W5 . Nedovoljna
zastupljenost zelenih praksi i neravnomjerna zastupljenost ekoloski znacajnih povrsina unutar zelenih
praksi u izravnim pla¢anjima), s obzirom na nedovoljno provodenje operacija koje doprinose poticanju
pohrane i sekvestraciji ugljika zbog malog interesa potencijalnih korisnika, male povrsSine koje
doprinose sekvestraciji/pohranjivanju ugljika te visoki udio emisija CO,, (iako u padu u 2018. godini),
smatra se da postoji znatni prostor za napredak u ovom podrudju.
W3. Velik udio degradiranih Suma



Veliki je udio degradiranih oblika Sumskih sastojina koje se prostiru na 533.828 ha Sto predstavlja
22,22% %uma u RH (Sumskogospodarska osnova podruéja RH 2016-2025). Struktura $uma prema
uzgojnom obliku ukazuje da se gospodarenje Sumama s ekonomskog gledista iskljucivo odvija u
Sumama sjemenjaca kojih ima 0,9 milijuna hektara (55.3%) i koje osiguravaju najvrjednije drvne
sortimente.
Prilike (O)

0.1 Velika kolicina dostupne biomase koristenje u biogospodarstvu te mogucnosti proizvodnje

dodatne biomase
Prema podacima“ iz 2017. godine ukupna veli¢ina biogospodarstva u Hrvatskoj procijenjena je na
216.800 zaposlenih, 11,3 milijarde eura prometa i 3,5 milijardi eura dodane vrijednosti. Prosjecna
produktivnost u biogospodarstvu Hrvatske ispod je prosjeka u EU-28. Vecina poljoprivredne biomase
se koristi za proizvodnju hrane, dok se drvna biomasa koristi za grijanje i energiju te proizvode od drva
(1,55 mil. t). Drugi segmenti biogospodarstva su nedovoljno razvijeni. Stoga bi buduca nacionalna
Strategija biogospodarstva te provedbene politike i mjere koje ¢e iz nje proisteci trebale odrediti
tijekove na trzistu i krajnje korisnike raspoloZive biomase, zajedno sa stupnjem iskoristenosti, unutar
domaceg gospodarstva.
Dokument ,,Razvoj odrzivog i kruznog biogospodarstva u Hrvatskoj: moguénosti i izazovi“, izraden u
suradnji sa Svjetskom bankom, istice potencijal koji Hrvatska ima za prijelaz u odrzivo kruzno
biogospodarstvo s obzirom na raspolozZive povrSine zemljiSta i morske prirodne resurse. Veliki
potencijalni i trenutno nedovoljno iskoriSteni resurs je neprehrambena biomasa od otpada i ostataka
u poljoprivredno-prehrambenim sustavima. Energetski sektor u Hrvatskoj promi¢e uvodenje sustava
proizvodnje energije na osnovi biomase. Medutim, razvijaju se i druge djelatnosti na osnovi
biomaterijala, kao $to je primjerice proizvodnja biorazgradive plastike.
Sto se tice moguénosti koristenja biomase u energetici, prema Integriranom nacionalnom
energetskom i klimatskom planu za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. — 2030. godine
(Ministarstvo zastite okolisa i energetike Republike Hrvatske, 2019., https://mingor.gov.hr/o-
ministarstvu-1065/djelokrug-4925/energetika/energetska-politika-i-planiranje/strategije-planovi-i-
programi-2009/2009) biomasa predstavlja veliki potencijal u proizvodniji energije iz obnovljivih izvora
energije.
Prema Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske, odnosno Bijeloj knjizi (Ministarstvo zastite
okolisa i energetike Republike Hrvatske, 2019.) ukupni tehnicki potencijal biomase je 74,01 — 158,91
PJs/godisnje iz postojecih izvora, ne racunajuci na povecanje povrsina pod kulturama kratke ophodnje
ili drugim energetskim usjevima.

Graf 11: Procijenjeni potencijal biomase godisnje po vrsti (gornji raspon)

17,27 PJ
11,50 PJ
68,00 PJ
57,93 PJ
s Drvna biomasa = Trajninasad s Posljezetveni ostac

(o1}

opln i biometan = Ostali otpad

Izvor: Bijela knjiga (Ministarstvo zastite okolisa i energetike Republike Hrvatske, 2019.)



Istovremeno, potroSnja energije iz biomase i drva iznosi u 2017. godini 52,09 PJ prema Godisnjem
energetskom pregledu za 2017. godinu (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike Republike Hrvatske,
2018.) te se moze zakljuciti kako se stvarno koristi izmedu 32% i 70% kapaciteta odnosno dostupne
biomase.

Zakonom o drvenastim kulturama kratkih ophodniji (,Narodne novine“ br. 15/2018, 111/2018) ureduje
se osnivanje, uzgoj i koristenje drvenastih i drugih biljnih kultura za proizvodnju biomase kao energenta
te doprinos energetskom i gospodarskom razvoju RH. Kako proizvodnja biomase ne bi bila prepreka
sigurnosti opskrbe hranom, takav uzgoj dozvoljen je na Sumskom zemljistu te na poljoprivrednom
zemlji$tu koje je klasificirano u prostornim planovima JLS-ova i Zupanija kao PS ili P3 zemlji$te. Ukupna
povrsina takvog zemljiSta se ne prati sustavno te se procjenjuje kao razlika ukupnog poljoprivrednog
zemljista i obradenog poljoprivrednog zemljista, no EUROSTAT daje podatak za 2013. o 37.840 ha
neobradenog poljoprivrednog zemljista, odnosno o 156.890 ha ,,ostalog” zemljista.

Povrsine pod kulturama kratkih ophodnji unutar ekoloski znacajnih povrsina kao zelenih praksi izravnih
plac¢anja iako su jos uvijek zanemarive (2017. godine, svega 37,19 ha), ipak pokazuju postupni stabilni
godisnji rast (detaljniji prikaz u SO6: W.5. Nedovoljna zastupljenost zelenih praksi i neravhomjerna
zastupljenost ekoloski znacajnih povrsina unutar zelenih praksi u izravnim pla¢anjima).

Bez obzira na dostupne kolicine biomase, Hrvatska biljeZi rast uvoza drva i biomase za proizvodnju
energije, ali i rast izvoza biomase. Ovakva pozitivha vanjskotrgovinska bilanca govori ponajvise o

nedostatnim kapacitetima za proizvodnju elektricne energije iz biomase.
Tablica 4: Uvoz i izvoz biomase po godinama (PJ)

2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.
Uvoz 0,25 0,42 0,49 1,18 1,21 1,54 3,02
Izvoz 8,5 10,28 11,99 12,48 13,07 13,95 11,6

Izvor: Godisnji energetski pregled za 2018. godinu
Prema Bijeloj knjizi (Ministarstvo zastite okolisa i energetike Republike Hrvatske, 2019.), u pogledu
biomase i bioplina, u okviru Zajednicke poljoprivredne politike, prepoznaju se prilike i znatan potencijal
za sljedece tipove postrojenja:
o Mikro postrojenja do 30 kWe za proizvodnju bioplina iz AD mokrog gnoja, ne
iskljuujuci dozvoljeni udio energetskih usjeva s kumulativnim potencijalom izgradnje do
165 MW.
o Mala kogeneracijska postrojenja do 500 kWe uz proizvodnju bioplina iz AD mokrog
gnoja i biootpada te proizvodnju nusproizvoda, nastalog ili pri vlastitoj preradi ili kroz
pruzanje usluge zbrinjavanja biootpada s kumulativnim potencijalom izgradnje do 600
MW,
o Male kogeneracije do 500 kWe prema toplinskom reZzimu na drvnu biomasu, s ili bez
proizvodnje drvnih peleta iz drvnog ostatka, pri pilanama i drvno-preradivackoj industriji.
Tipicni korisnici bile bi pilane i drvno-preradivacki sektor s potencijalom za instaliranje do
190 MW ovakvih postrojenja.
Navedeni potencijal izgradnje od ova tri oblika je 955 MW stoga je, uzimajuci u obzir cjelokupnu
trenutnu instaliranu snagu za proizvodnju energije iz bioplina i biomase od 287,83MW prema
registriranim objektima u Registru obnovljivih izvora energije i kogeneracije te povlastenih proizvodaca
(Ministarstvo zaStite okolisa i energetike Republike Hrvatske, 2020.), potencijal razvoja je neupitan.

0.2. Intenziviranje prakse raznolikosti usjeva, uzgoj postrnih usjeva i zelenog pokrova

Primjena praksi koje se odnose na raznolikost usjeva, uzgoj postrnih usjeva i zelenog pokrova te uzgoj
kultura koje fiksiraju dusik otvara mogucénosti kako prilagodbe na klimatske promjene, tako i
ublazavanja istih.

Pracenjem indikatora C 22 u periodu od 2010. do 2016. godine, na razini Europske unije, vidljivo je
variranje u raznolikosti usjeva ( Graf 12). lako je pradenjem navedenog indikatora na razini Republike
Hrvatske vidljiv pad udjela poljoprivrednih gospodarstava koja imaju samo jedan usjev, vidljivo je
povecanje udjela poljoprivrednih gospodarstava bez usjeva (Graf 13).

Graf 12: Podaci o pracenju indikatora C.22 Raznolikost usjeva na razini EU



Izvor: EUROSTAT

Graf 13: Podaci o pracenju indikatora C.22 Raznolikost usjeva na razini Republike Hrvatske

Izvor: EUROSTAT

Pracenjem provedbe praksi koje se odnose na raznolikost usjeva, uzgoj postrnih usjeva i zelenog
pokrova te uzgoj kultura koje fiksiraju dusik unutar zelenih plaé¢anja pocele provoditi od 2015. godine,
(detaljnije opisano u SO6, poglavlje W5), utvrdena je njihova nedovoljna zastupljenost, a zbog njihovog
visSekratnog znacaja, vazno intenzivirati u poljoprivrednoj proizvodnji. Ovim praksama povedava se
organska tvar u tlu, koja uz osiguravanje biljnih hraniva poboljSava vodozracne odnose u tlu vezane za
njegova fizikalna svojstva. Time je u suhim i pjeskovitim tlima znacajno omoguéen proces apsorpcija
vode (Zec Vojinovi¢, 2017). S druge strane u humidnim podrucjima uslijed jakih kratkotrajnih oborina,
navedene prakse svojim gustim sklopom sprecavaju naglo otjecanje oborinskih voda, c¢ime se
optimizira koriStenje vode za potrebe kulture (Ostoji¢, Z, Laki¢, J., Bari¢, K., 2021). Pokrovni usjevi i
kulture koje fiksiraju dusik osiguravaju skraéenje ili potpuno izostavljanje perioda izostanka usjeva u
polju. Oni akumuliranjem dusika i uno3enjem ugljika u tlo znadajno utjeCu na smanjenje emisije
staklenickih plinova, ¢ime doprinose ublazavanju klimatskih promjena (Bogunovié i sur., 2018). Zbog
svoga znacaja primjena pokrovnih usjeva i kultura koje fiksiraju dusik pronalazi svoje mjesto kako na
orani¢nim povrsinama, tako i medu redovima viSegodisnjih nasada (Zec Vojinovi¢, 2017., Ostoji¢, Z,
Lakic, J., Bari¢, K. 2021., Bogunovic i sur., 2018).

Osim sektora zitarica, sektor voca i povr¢a ima znacaj u ublazavanju klimatskih promjena upravo primjenom zelenog
pokrova ili praksi raznolikosti usjeva s ciljem smanjenja emisija staklenickih plinova.

0.3. Primjena novih tehnologija i alata za bolju prilagodbu i ublaZavanje klimatskih promjena
Sve dostupniji i kvalitetniji IT alati i sustavi (npr. upotreba satelitskih snimaka programa Sentinel,
ortofotosnimke, upotreba dronova) za bolje upravljanje cjelokupnim prostorom, pa time i
poljoprivrednom proizvodnjom povecavaju mogucénost predvidanja odnosno prognoziranja odredenih
dogadaja na odredenom podrucju.
Na taj nacin omoguduje se provedba klimatski orijentirane poljoprivrede koja osim S$to doprinosi
smanjenju GHG emisija, jaCa otpornost Citavog sustava poljoprivredne proizvodnje i prerade. Usluge
koje omogucuje primjena ovih IT sustava i alata mogu znatno doprinijeti prilagodbi ili ublazavanju
klimatskih promjena, bez velikih oscilacija nivoa proizvodnje osiguravajuci konstantni izvor prihoda i
sigurnost poljoprivrednika.
Osim Sto ovi alati omogucuju bolji i sustavniji pristup planiranju politika na nacionalnoj razini, na nivou
poljoprivrednog gospodarstva omogucuju razvoj i primjenu alata za preciznu poljoprivredu ili
prognoziranje pojavnosti bolesti i Stetnika. ViSe o preciznoj poljoprivredi receno je u SO5 O3 Razvoj i
primjena precizne poljoprivrede.
Dodatna mogucnost prilagodbe, odnosno razumijevanja potreba pojedinog specificnog podrucja jest i
agroekolosko zoniranje.
Uspostavljanjem agroekoloskih zona temelj je za bolje planiranje razvoja poljoprivredne proizvodnje
kroz niz dostupnih informacija kao $to su: agroekonomska ocjena pojedinih usjeva, utjecaj klimatskih
promjena na poljoprivredu, ocjena kvalitete i dostupnosti zemljista, planiranje uporabe zemljista, i
odrzivo upravljanje zemljiStem kao i upravljanje podrucjima s posebnim ograni¢enjima te upravljanje
rizicima.
Ministarstvo poljoprivrede u sklopu projekta STARS (StrateSka transformacija poljoprivrede) u suradnji
s Svjetskom bankom izradilo pilot projekt platforme za agroekolosko zoniranje Republike Hrvatske. Na
platformi ée biti povezani dostupni agroklimatoloski i drustvenogospodarski parametri koji ¢e u
konacnici pomodi dionicima u lak§em planiranju i boljem donosenju odluka za buduée aktivnosti.



Ovime ¢e biti ostvareni preduvjeti za bolje usmjeravanje intervencija i ciljanje specifiénih podrudja,
¢ime se bolje iskoristavaju dostupna sredstva.

0.4. Smanjenje potrosnje energije u poljoprivredi kroz energetsku ucinkovitost
Potrosnja energije u poljoprivredi, iako ne predstavlja znacajni udio (6,8% u 2018. godini, odnosno 9,84
PJ od 144,12 PJ), (Graf 14: Potrosnja energije u podsektorima opce potrosnje 2013.- 2018. (PJ)) mogla
bi se dodatno smanijiti kroz energetsku obnovu poljoprivrednih objekata ili uvjetovanje nove gradnje u

skladu s pravilima energetske ucinkovitosti.
Graf 14: Potrosnja energije u podsektorima opce potrosnje 2013.- 2018. (PJ)

Izvor: Godisnji energetski pregled za 2018. godinu
Treba uzeti u obzir i trend povecanja potrodnje energije u poljoprivredi, koji ¢e zbog cestih
neuobicajeno visokih temperatura zahtijevati dodatnu energiju za hladenje objekata za drzanje
Zivotinja ili skladistenje voca i povréa.

Izvor: Eurostat, 2013. godina

0.5 Povecana razina svjesnosti o potrebi prelaska na odrZive sustave gospodarenja
Od 2014. godine u Republici Hrvatskoj, odnosno od pocetka provedbe Programa ruralnog razvoja
Republike Hrvatske 2014. —2020. (u daljnjem tekstu: PRR) zamijeéen je znacajan porast korisnika mjera
koje imaju pozitivan doprinos na ocuvanje okolisa, umanjenje ili prilagodbu klimatskim promjenama ili
zastitu prirode — odnosno povecani interes za pitanja odrzivog gospodarenja resursima.
Ekoloska poljoprivreda u Republici Hrvatskoj postaje sve znacajniji sustav proizvodnje, a cemu svjedoci
povecanje povrsina u sustavu ekoloske poljoprivrede u proteklih nekoliko godina (detaljni prikaz u SO6
poglavlje Slabosti W.1. Mali broj korisnika i mala povrSina u trenutnom PRR-u obuhvaéena
aktivnostima koje doprinose zastiti bioraznolikosti iznad propisanog minimuma (viSestruka
sukladnost)).
Osim ekoloske proizvodnje koja se provodi u Hrvatskoj od 2003. te ima pozitivan utjecaj na klimu i
okoli$ u odnosu na konvencionalnu proizvodnju, PRR-om uvedena je mjera 10 Poljoprivreda, okolis i
klimatske promjene. Mjeru 10 ¢ini 16 tipova operacija (10.1.1 Obrada tila i sjetva na terenu s nagibom
za orani¢ne jednogodisnje kulture, 10.1.2 Zatravnjivanje trajnih nasada, 1.1.3 Ocuvanje travnjaka
velike prirodne vrijednosti, 10.1.4 Pilot mjera za zastitu kosca (Crex crex), 10.1.5 Pilot mjera za zastitu
leptira, 10.1.6 Uspostava poljskih traka, 10.1.7 OdrZavanje ekstenzivnih voénjaka, 10.1.8 Odrzavanje
ekstenzivnih maslinika, 10.1.9 Ocuvanje ugrozenih izvornih i zasti¢enih pasmina domacih Zivotinja,
10.1.10 Odrzavanje zivica, 10.1.11 OdrZavanje suhozida, 10.1.12 Koristenje feromonskih, vizualnih i
hranidbenih klopki, 10.1.13 Metoda konfuzije Stetnika u viSegodisnjim nasadima, 10.1.14 PoboljSano
odrzavanje medurednog prostora u visegodisnjim nasadima, 10.1.15 Primjena ekoloskih gnojiva u
viSegodisnjim nasadima, 10.1.16. Mehanicko uniStavanje korova unutar redova visegodisnjih nasada).
lako je postojala moguénost uvodenja poljoprivredno-okolisSne mjere u pretpristupnom razdoblju, nije
uvrstena u IPARD programu (2007. — 2013.) te korisnici nisu imali nikakvih prethodnih iskustava u
provedbi tih mjera, zbog Cega je bila niska iskoristenost mjere 10 do 2018. godine (Tablica 6). Znacajno
povecanje broja korisnika biljeZzimo u 2019. godini (u prosjeku povecanje od 62%).

Tablica 6: Broj podnesenih zahtjeva po tipovima operacija po godinama u M10
Tip Postotno
operacije/ 2015. 2016. 2017. 2018. . povecanje
godina 2019/2018.




10.1.4. 3 36 48 59 94 59%
10.1.5. = 6 3 4 10 150%
10.1.6. = = - 5 17 240%
10.1.7. 9 17 29 34 56 65%
10.1.8. 73 141 256 317 351 11%
10.1.9. 2.366 2.803 2.863 2.927 2.927 0%

10.1.10. 1.726 1.753 1.720 -2%

10.1.11. 54 42 55 31%
10.1.12. 114 885 676%
10.1.13. 16 48 200%
10.1.14. 84 275 227%
10.1.15. 118 589 399%
10.1.16. 437 2.494 471%

2.540 3.078 5.299 6.350 10.287 62%
Izvor: APPRRR, MP, 2020.
Znacajna razlika u godinama, odnosno trend povecanja povrsina pod nekim tipom operacije prikazan

je u Grafu 16. Kod nekih tipova operacija poveéanje je znacajno, a u prosjeku iznosi 62%.
Graf 16: Broj hektara ukljucenih u mjeru 10 u 2018. i 2019. godini’

®

Izvor: Ministarstvo poljoprivrede, 2020.

Dio ovih operacija znacajno doprinosi ublazavanju klimatskih promjena kroz o¢uvanje travnjaka velike
prirodne vrijednosti (10.1.3), poboljsanje kvalitete tla, smanjenje erozije (C. 41 2,4 t/ha 2016. godine,
uz prosje¢no godiSnje smanjenje erozije u razdoblju 2010.-2016. od 23,7%, Sto je znatno iznad EU
prosjeka koji iznosi 0,4%) ¢emu osobito doprinose operacije 10.1.1, 10.1.2 te smanjenje upotrebe
gnojiva i pesticida (10.1.7, 10.1.8, 10.1.12, 10.1.13, 10.1.16. No najveci znacaj mjere 10 je u podizanju
svijesti poljoprivrednika o potrebama zastite tla, zraka, voda, prirode, bioraznolikosti te u konacnici
cjelokupnog okolisa.

S obzirom na izdasna sredstva koja se nude kroz M10 te snaznu promotivnu kampanju koju provodi
Ministarstvo poljoprivrede od pocetka provedbe ove mjere, a osobito u 2019. godini (kampanja
viSeznacnog naziva Poljoprivrednik za 10), nastavlja se trend povecanja korisnika i povrsina.

06. Povecanje iskoristivosti potencijala Sumske biomase
Poveéanjem iskoristivosti potencijala Sumske biomase doprinosi se ostvarenju cilja povedanja
potrosnje energije na 36,4 % dobivene iz obnovljivih izvora do 2030. godine.
Prijetnje

T.1 Ucestalije ekstremne vremenske i klimatske pojave i njihov negativan utjecaj na poljoprivredu i

sumarstvo
S obzirom na ucestalost ekstremnih vremenskih i klimatskih pojava u posljednjem desetljecu, koje su
medu ostalim izlozene u hrvatskoj nacionalnoj Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama,
predvidanja i o¢ekivanja su kako ¢e se one nastaviti, Sto znaci da klimatske promjene ostaju znacajna
prijetnja.

Graf 17: Osigurani ekonomski gubitci uslijed vremenskih i klimatskih katastrofa u Europskoj uniji (1980. - 2017.)

Izvor: Eurostat, 2017

Ucestalost katastrofalnih dogadaja uzrokovanih vremenskim prilikama, odnosno klimatskim
promjenama te ekonomski razmjer tih Steta (Graf 17 : Osigurani ekonomski gubitci uslijed vremenskih
i klimatskih katastrofa u Europskoj uniji (1980. - 2017.)) govore u prilog Cinjenici da bez obzira na nasa



nastojanja za ublazavanjem klimatskim promjena te zastitu klime i okoliSa moze se ocijeniti kako ée se

trend povecanja takvih dogadaja zasigurno nastaviti.
Slika 2: Srednje godisnje temperature 2019.

Izvor: DHMZ

Slika 3: Srednje godisnje temperature 2018.
Izvor: DHMZ

Slika 4: Srednje godisnje temperature 2017.
Izvor: DHMZ

Slika 5: Srednje godisnje temperature 2016.
Izvor: DHMZ

Promatrajuéi samo srednju godisSnju temperaturu u posljednje Cetiri godine u Hrvatskoj vidljivo je da
je na cjelokupnom podrucju zabiljeZena visa temperatura od viSegodisnjeg prosjeka i to u kategorijama
ekstremno toplo i vrlo toplo. lako trendovi nisu prikazani na kartama, srednja godisnja temperatura je
visa od viSegodisSnjeg prosjeka od 2011. godine pa nema nikakvog opravdanja vjerovati da se takva
tendencija rasta neée nastaviti.

Iz javno dostupnih podataka Ministarstva financija za Stete od elementarnih nepogoda u 2013. i 2014.
godini te podatka Ministarstva poljoprivrede o Stetama koje je u 2016. godine prouzrokovao mraz,
moguce je iSCitati da je klimatska varijabilnost u te tri godine prouzrokovala Stetu od ukupno 3 milijarde
HRK (Tablica 7). Osim ve¢ navedenih nepogoda Stete poljoprivredi uzrokuju snjezne oborine, jaki
vjetrovi i tuca.

Tablica 7: Vrijednost prijavijenih steta od elementarnih nepogoda u poljoprivredi za 2013., 2014. i 2016. godinu

VRSTA NEPOGODE IZNOS STETE (milijuni HRK) %

Poplava 1.278 41,8
Mraz 1.009 33,0
Oborine 565 18,5
Tuca 118 3,9
Susa 51 1,7
Ostalo 34 1,1
UKUPNO 3.055 100
Isplaceno za izravne potpore 7.110
Stete kao % izravnih potpora 43,0

Izvor: Elementarne nepogode: (Ministarstvo financija, 2017.) i Prve sluZbene procjene Steta od elementarne nepogode mraza
(Ministarstvo poljoprivrede, 2016.)

Zbog nerazvijenog sustava navodnjavanja i drenaZe, a osobito zbog niskog sadrzaja humusa (C. 40
13,34 g kg, izvor: Projekt odredivanja podrucja sa prirodnim ograni¢enima ili ostalim posebnim
ogranic¢enjima s kalkulacijama uz utvrdivanje vrijednosti kontekst indikatora br. 41 ,Organska tvar u
tlu“ i br. 42 ,Erozija tla vodom*“, 2018. godina) u poljoprivrednim tlima, hrvatska poljoprivreda je



izrazito ranjiva na klimatske promjene. Najveéu ugrozu u skladu s procjenom za razdoblje do 2050.
godine predstavljaju s jedne strane nedostatak vode i sve dulja susna razdoblja, a s druge strane
poplave. Takoder, ocekuje se smanjenje prinosa poljoprivrednih kultura u Hrvatskoj za 3—8%, a klju¢ni
je faktor stanje tla. Na tlima koja nemaju dovoljnu razinu humusa i visok prihvatni kapacitet za vodu,
odnosno na tlima bez navodnjavanja prinosi ¢e biti smanjeni zbog suse. Tla koja su zbijena, imaju los
vodozracni omjer i niski sadrZzaj humusa, bit ¢e podloZna poplavama odnosno stagniraju¢im vodama

Sto takoder smanjuje prinos.
Tablica 8: Potencijalni utjecaji klimatskih promjena za razdoblje do 2040. godine i s pogledom do 2070. godine i stupanj
ranjivosti — Poljoprivreda

Mogucnost
pojavljivanja

Stupanj ranjivosti

Potencijalni utjecaj Stupanj utjecaja
Promjene karakteristike klima: povecanje temperature uz ucestalije suse

Skradivanje vegetacijskog razdoblja

O 5 5
kukuruza, uz niZe prinose
Promjene karakteristike klima: Ucestalije suse
Nizi prinosi kod svih kultura i ve¢a potreba za 5 5

vodom

Promjene karakteristike klima: Povecanje temperature

Duzi vegetacijski period omogudit ¢e uzgoj
nekih novih kultura i sorata

Promjene karakteristike klima: Povecanje temperature

Skracivanje vegetacijskog razdoblja jabuka u
unutrasnjosti Hrvatske i produljenje u 4 3 srednji
gorskoj Hrvatskoj

Promjene karakteristike klima: Povecanje temperature

Skracivanje trajanja vegetacije kod vinove
loze. Visok sadrzaj Se¢era u grozdu i visok 4 3 srednji
sadrzaj alkohola u vinu

Promjene karakteristike klima: Smanjenje koli¢ina i promjene u rasporedu oborina

Ranije cvjetanje i zrenje maslina 4 3 srednji

Promjene karakteristike klima: Rjede, ali intenzivnije oborine

Ucestalije poplave i stagnacija povrsinske

vode — koje ¢e smanijiti ili posve unistiti 3 4

prinose

Izvor: IzvjeStaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima (Ministarstvo zastite
okolise i energetike, 2017.)

Poljoprivrednici nakon ekstremnih prirodnih pojava tesko mogu samostalno obnoviti osteceni ili
unisteni poljoprivredni potencijal. Bez odgovarajuce potpore u vecini slu¢ajeva doslo bi do duzeg ili

konacnog prestanka poljoprivredne proizvodnje na gospodarstvu.



Svake godine se raspisuju natjecaji za TOP 5.2.1. Obnova poljoprivrednog zemljiSta i poljoprivrednog
potencijala. Natjecaji se u pravilu objavljuju dva puta godisnje, Sto govori o ucestalosti
katastrofalnih dogadaja i potrebi poljoprivrednika da osiguraju nastavak proizvodnje. Do sada je
ugovorena potpora od 61,4 milijuna kuna (APPRRR, 2020).

Klimatske promjene imaju veliki utjecaj i na $umarski sektor. Sumski pozari kao jedan od
katastrofalnih dogadaja, predstavljaju prijetnju ublaZavanju utjecaja klimatskih promjena zbog velike
emisije CO, prilikom pozara. Takoder, gubitak Sumskih povrsina uslijed poZara doprinosi smanjenju
ponora ugljika. Sumski pozari ne poznaju granice pa bez obzira na aktivnosti koje Hrvatska
poduzima za smanjenje tog rizika. Aktivnosti umanjenja rizika moraju se provoditii u drzavama s kojima
Hrvatska granici, posebice drzave koje nisu ¢lanice EU.

Osim poZara koji su naj¢eséi u mediteranskom dijelu Hrvatske te vjetra i poplava, treba izdvojiti pojavu
ledoloma koji su veliku Stetu izazvali na Sumama u 2014. godini (podrucje Primorsko-goranske, Licko-
senjske, Karlovacke i Zagrebacke Zupanije) kada je ona procijenjena na 6.971 milijuna HRK.

Za razdoblje do 2050. predvida se pomicanje fenoloskih faza Sumskog drveda, smanjenje
produktivnosti pojedinih Sumskih ekosustava, vec¢a ucestalost Sumskih poZara uz produljenje njihove
sezone. Takoder, vrlo je moguce pomicanje rasprostranjenosti Sumskih vrsta i stetnika, ukljucujudi i
invazivne vrste. U slucaju povecéanja ucestalosti i intenziteta negativnih vremenskih pojava (ledoloma,

vjetroloma i sl.) Stete se mogu pojaviti na velikim Sumskim ekosustavima.
Tablica 9:Potencijalni utjecaji klimatskih promjena za razdoblje do 2040. godine i s pogledom do 2070. godine i stupanj
ranjivosti - Sumarstvo

MOGUCNOST  STUPANJ  STUPANJ

it POJAVLIIVANJA UTIJECAJA  RANJIVOSTI

Povecanje temperatura i smanjenje koli¢ine oborina

Stres drveéa uzrokovan susom 2 2 .
srednji

Veca ucestalost Sumskih pozara ukljucujuéi i pozare na

kontinentu-(Dosadasnji trend broja Sumskih poZara pokazuje da

ih je bilo znatno viSe u susnim godinama i to u mediteranskom 4 3

podrucju, a projekcije pokazuju da ce rizik od Sumskih pozara u
buduénosti biti veci na podrucju cijele Republike Hrvatske)

Dulja sezona Sumskih poZara (pogotovo u mediteranskom

.. 4 3
podrucju)
Erozija tla kao posljedica poZara 3 2 "
J POsl P srednji
Pomicanje rasprostranjenosti Sumskih vrsta (npr. jela) ovisno o 3 3
vrsti i stanistu srednji
Smanjenje produktivnosti nekih Sumskih ekosustava (npr. hrast
luznjak) (ne ovisi samo o atmosferskim promjenama vec i o 4 3
nacinu gospodarenja i drugim utjecajima)
Smanjenje Sumske bioraznolikosti
(Uzimajuci u obzir klju¢ne poruke izvjestaja Europske agencije 3 3
za okoli§ za ocekivati je da je moguce smanjenje Sumske
bioraznolikosti.). .
srednji
Povecanje temperatura
Migracija Stetnika, ukljucujudi i invazivne vrste 4 3

Povecanje temperatura narocito zimi, u proljece i jesen

Pomicanje fenoloskih faza Sumskih vrsta drveca (ranije listanje i
cvatnja, produljenje vegetacijske sezonea9-ovisno o vrstama i 4 3
stanistima




Ucestalost ekstremnih vremenskih pojava (npr. vjetrolomi, ledolomi, poplave)

Stete na Sumskim ekosustavima 4 4 -
Smanjena vrijednost opcekorisnih funkcija Suma (zbog 3 4

negativnih utjecaja poput pozara, vjetroloma, poplava)

Losija kvaliteta drvne sirovine srednji
Nakon ekstremnih klimatskih pojava, primjerice nakon zadnjeg

velikog ledoloma u Gorskom Kotaru i Lici, javlja se veliki broj 2 3

ostecenih ili potpuno unistenih stabala, tj. slabija je kvaliteta

drvne sirovine, a time i postignuta cijena

Izvor: IzvjeStaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima (Ministarstvo zastite
okolise i energetike, 2017.)

T.2 Poremecaji na trZistu energenata, sirovine i osiguranja
Poljoprivreda je kao i svaka druga grana gospodarstva podloZna utjecaju promjena na trzistu.
Zbog pandemije bolesti Sars-COV-2 virusa (COVID-19) koja je 2020. godine zahvatila gotovo cijeli svijet,
u pitanje je dovedeno funkcioniranje trziSta gotovo svih pogodenih drZava te je za ocekivati kako prijeti
nova financijska kriza, a takve i sli¢ne prijetnje nisu iskljucene niti u budu¢em razdoblju.
Rast cijena sirovina moZe dovesti u pitanje dohodak poljoprivrednika pa pitanja zastite klime i okolisa
za poljoprivrednike uglavnom postaju sekundarna. Poremedaji na trzistu izazivaju probleme u kojima
je nerijetko potrebna intervencija drzave odnosno javnih financija te se ne moze ocekivati da ¢e takvih
situacija biti manje.
Nadalje, trZiste osiguranja koje biljezi rast u posljednjih nekoliko godina, uslijed Cestih isplata Steta
moglo bi reagirati povecanjem cijena polica $to bi imalo odvracajuci efekt u buduéem razdoblju.

T.3. Sporo vidljivi rezultati intervencija mogu obeshrabriti korisnike za daljnje aktivnosti
Ulaganja koja imaju povoljni utjecaj na klimatske promjene nacelno nemaju brze i znacajno vidljive
efekte u pocetnom razdoblju. Unato¢ dugorocnoj isplativosti ulaganja u prilagodbu ili ublazavanje
klimatskih promjena, slabi povrat investicija kroz pocetno razdoblje moZe dovesti do
nezainteresiranosti korisnika za takvu vrstu ulaganja.
Osim ulaganjima, borba protiv klimatskih promjena moguca je provodenjem odredenih praksi i metoda
u biljnoj i stocarskoj proizvodniji ¢iji je ucinak prvenstveno smanjenje GHG emisija. To nisu investicijske
mjere gdje korisnik mora ulozZiti svoja sredstva veé se potpora ostvaruje svake godine tijekom
petogodisnjeg obveznog razdoblja. Iznos potpore se temelji na izracunu gubitka prihoda ili poveéanih
troskova. Interes korisnika bio bi veéi kada bi provedba bila na jednogodisnjoj osnovi sto u novom
programskom razdoblju omogucduje provedba eko shema.
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