HARMONIA+ OBRAZAC ZA PROCJENU RIZIKA INVAZIVNOSTI VRSTE Homarus americanus H. Milne Edwards, 1837 — americki hlap

AO. Kontekst

a01. Ime i prezime procjenitelja: | Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, Zavod za zastitu okolisa i prirode
Komentari:

a02. Latinski i hrvatski naziv Homarus americanus H. Milne Edwards, 1837 —americki hlap

vrste koja se procjenjuje: Komentar:

Sinonimi: Astacus americanus Stebbing, 1893, Astacus marinus Say, 1817,
Homarus mainensis Berrill, 1956 (GBIF 2023)

a03. Podrucje procjene rizika: Hrvatska

Komentari:

Procjena rizika invazivnosti za vrstu Homarus americanus obuhvaca cjelokupni
teritorij Republike Hrvatske.

a04. Vrsta je: strana vrsta koja je uspostavila populacije u prirodi na podrucju procjene rizika | Procjena sigurnosti odabranog
(odaberi opciju) strana vrsta, prisutna na podrucju procjene rizika, ali jos nije uspostavila odgovora: (odaberi opciju)
populacije u prirodi niska
srednja
visoka
strana vrsta, nije prisutna na podrucju procjene rizika Komentari: 2018. godine je
zavicajna vrsta na podrucju procjene rizika ulovljena jedna Zenska jedinka na

sjeverozapadnoj obali Istre i to je
jedini nalaz za Hrvatsku Pronadena
jedinka u Jadranu vjerojatno je
posljedica uvoza Zivih jedinki na
trziSte — vrste su Zive uvezene u
Hrvatsku u trgovine duz isto¢ne
jadranske obale (Pavici¢ i sur.

2020).
e
a05. Ova procjena razmatra ostalih podrucja Komentari:
mogude utjecaje unutar ljudsko zdravlje Procjena rizika invazivnosti
sljedecih podrucja: kultivirane biljke sagledava se iz aspekta zastite
(odaberi opciju) domade Zivotinje prirode, odnosno negativnih

utjecaja vrste na bioraznolikost i
povezane usluge ekosustava.

okolis




Al. Unos vrste

a06. Vjerojatnost da se vrsta visoka Procjena sigurnosti odabranog

spontano unese iz okolnih srednja odgovora: (odaberi opciju)
zemalja u prirodu na podrudju niska niska

procjene rizika: Komentari: srednja

(odaberi opciju) Prvi nalaz Homarus americanus za Hrvatsku je iz 2018. godine i predstavlja i visoka

prvi nalaz ove vrste u vodama Sredozemnog mora (Pavici¢ i sur. 2020). 2019.
godine jedna jedinka H. americanus uhvacdena je i u Egejskom moru kod Grcke
(Kampouris i sur. 2021).

Do danas su odrasle jedinke H. americanus pronadene u prirodi u mnogim
drugim europskim zemljama poput Norvegke, Svedske, Irske, Engleske, Islanda
i Francuske. Dokazi da je H. americanus uspostavio populacije i razmnozava se
u Europi nisu jasni i prvenstveno se odnose na hibridno potomstvo zabiljezeno
u Svedskoj i Engleskoj, koje je genetski identificirano (Tinllin 2022; Barrett et
al. 2020; Ellis et al. al. 2020; @resland et al. 2017). Juvenilna jedinka H.
americanus uhvacena je 2019. godine u Engleskoj i za nju se pretpostavlja da

bi porijeklo moglo biti razmnoZavanje u prirodi (Tinllin 2022).
e

a07. Vjerojatnost da se vrsta visoka Procjena sigurnosti odabranog
unese u prirodu na podrucju srednja odgovora: (odaberi opciju)
niska niska




procjene rizika nenamjernim
ljudskim djelovanjem je:
(odaberi opciju)

a08.Vjerojatnost da se vrsta
unese u prirodu na podrucju
procjene rizika namjernim
ljudskim djelovanjem je:
(odaberi opciju)

Komentari:

Vjerojatni put unosa je industrija morske hrane, kao Sto se dogodilo u Japanu i
Singapuru (Doi i sur. 2011.; Yeo i sur. 2011.). Glavni vektor unosenja je uvoz
Zivih hlapova za konzumaciju — godiSnje se uveze 13 do 15 tisuéa tona iz
Sjeverne Amerike u Europsku uniju. To neizbjezno dovodi do ilegalnih ili
slu€ajnih ispustanja i bijega iz objekata za drzanje (SWAM 2016). Pronadena
jedinka u Jadranu vjerojatno je posljedica uvoza zivih jedinki na trziste u
sjevernom Jadranu — vrste su Zive uvezene u Hrvatsku u trgovine duz istoCne
jadranske obale (Pavicic i sur. 2020), od kuda su dospjele u prirodu.

Hlapovi pronadeni neposredno ispred aukcijske dvorane u Smoégenu u
Svedskoj 2008. godine mogli bi potjecati iz slu¢ajnog bijega iz ilegalnog drzanja
vrste u moru u istom podrucju (dva su primjerka imala gumene trake oko
klijesta). Veliki broj jedinki pronadenih 2014. godine u blizini luke Lysekil,
takoder u Svedskoj, najvjerojatnije potjecu iz ilegalnog drzanja unutar lu¢kog
podrugja (tri su primjerka imala gumene trake oko klije$ta) (@resland i sur.
2017).

Takoder, ne mogu se iskljuciti druge aktivnosti, kao Sto je transport li¢inki
balastnim vodama, posebno jer su druge vrste rakova tako unesene u Egejsko
more (Kampouris 2021), iako drugi autori isklju¢uju moguc¢nost unosa vrste
balastnim vodama (van der Meeren 2010).

visoka

srednja

niska

Komentari:

Glavni put unosenja je uvoz zivih hlapova za konzumaciju — godisnje se uveze
13 do 15 tisucéa tona iz Sjeverne Amerike u Europsku uniju. To neizbjezno
dovodi do ilegalnih ili slu¢ajnih ispustanja i bijega iz objekata za drZanje
(SWAM 2016).

Ne moze se iskljuciti namjerno pustanje iz privatnih akvarija, ali ova vrsta nije
bas popularna medu hobistima, pa je ovaj put unosa malo vjerojatan
(Kampouris 2021).

Vedina jedinki u Engleskoj je unesena u prirodu pustanjem iz objekata za
drZzanje djelovanjem aktivista za dobrobit Zivotinja ili vjerskih razloga.
Masovno pustanje 361 jedinki H. americanus u La Manche kod Brightona, u
juznoj Engleskoj, dogodilo se u lipnju 2015. godine zbog pustanja jedinki iz
vjerskih razloga (Barret 2020).

srednja
visoka

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

srednja

visoka

bodovi: 0,5




A2.Uspostava populacija

a09. Podrucje procjene rizika
pruza ... klimatske uvjete za
uspostavu populacije vrste.
(odaberi opciju)

al0. Podrucje procjene rizika
pruza ... stanista za uspostavu
populacije vrste.

povoljne

djelomicno povoljne

nepovoljne

Komentari:

Sve atlantske, sjevernomorske i vjerojatno sredozemne obalne vode Europe u
kojima su prisutne populacije zavi¢ajne vrste Homarus gammarus trebaju se
smatrati potencijalnim podrucjima za uvodenje americkog hlapa (van der
Meeren i sur. 2010). Isto¢na obala Amerike i europska atlantska regija dijele
vrlo slicnu klimu. Ako dovoljan broj jedinki vrste H. americanus bude unesen u
europske vode, vjerojatno ¢e se populacije uspostaviti (SWAM 2016).

Unutar svog prirodnog geografskog podrucja rasprostranjenosti, odrasle
jedinke vrste H. americanus nastanjuju podrucja s temperaturom od 5°C do
¢ak 20°C, no podnose temperaturu od -1°C do 30,5°C i mogu prezivjeti nagla
povecanja i padove temperature (Lawton i Lavalli 1995, Tanaka i Chen 2016).
Dokazi da je vrsta H. americanus uspostavila populacije i razmnozava se u
Europi nisu jasni i prvenstveno se odnose na hibridno potomstvo zabiljeZzeno u
Svedskoj i Engleskoj, koje je genetski identificirano (Tinlin-Mackenzie 2022;
@resland et al. 2017; Barrett et al. 2020; Ellis et al. al. 2020), iako je 2019.
godine prvi puta u europskim vodama pronadena juvenilna jedinka za koju se
pretpostavlja da bi porijeklo moglo biti razmnoZavanje u prirodi (Tinlin-
Mackenzie 2022).

pogodna

djelomi¢no pogodna

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

A3.
Sirenje
vrste

v

s nepogodna .
(odaberi opciju) Komentari- SI:ed nja
H. americanus rasprostranjen je diljem kontinentalnog pojasa visoka
sjeverozapadnog Atlantika od Newfoundlanda u Kanadi do Sjeverne Karoline u
SAD. H. americanus Zivi na dubinama od 50 m do 300 m, no jedinke su
pronadene i na dubinama od 700 m. Odgovaraju mu raznolika stanista — mulj,
kamenita podloga, pjescane depresije (Lawton i Laval 1995). Ova stanista
prisutna su u Jadranu.
bodovi: 0,75
all. Sposobnost vrste da se jako velika Procjena sigurnosti odabranog
samostalno Siri unutar podrucja | velika odgovora: (odaberi opciju)

procjene rizika je:

srednja

niska




(odaberi opciju)

al2. Ucestalost Sirenja vrste
ljudskim aktivnostima unutar
podrucja procjene rizika je:
(odaberi opciju)

mala

srednja

jako mala

visoka

Komentari:

Dokazi iz studija oznacavanja jedinki doveli su do zakljucka da su hlapovi
relativno lokalni u svojoj distribuciji, kre¢uéi se <25 km u sezoni. Maksimalna
udaljenost od 345 km u 71 dan (4,2 km/dan) zabiljezena je za jednog
americkog hlapa, dok je ostalih 12 napravilo usmjerena kretanja unutar 21-41
dana od pustanja u rasponu od 93 do 161 km. Brzine od 7,4-9,3 km/dan
smatraju se vjerojatnim za hlapove koji migriraju (Lawton i Laval 1995).
Ogranicavajuci ¢cimbenik u Sirenju je dostupnost pogodnih stanista, iako u
licinackoj fazi tj. dok Zive planktonski, mogu prelaziti i vece udaljenosti i tada
dostupnost pogodnih staniSta nije ogranic¢avajuci faktor (SWAM 2016).

Procjena sigurnosti odabranog

mala
srednja odgovora: (odaberi opciju)
velika niska
Komentari: srednja
visoka

Cini se vjerojatnim da bi se vrsta zbog komercijalnog koristenja mogla brzo
proSiriti jer je glavni vektor unosenja uvoz Zivih hlapova za konzumaciju sto
neizbjeZzno dovodi do ilegalnih ili slucajnih ispustanja i bijega iz objekata za
drZzanje, a zbog nemogucnosti ucinkovitog upravljanja vrstom u morskom
okolisu bi prirodno Sirenje nadmasilo pokusaje upravljanja vrstom (SWAM
2016).

bodovi: 0,875

A4. Utjecaji

al3. Vrstaima ...
utjecaj na zavicajne
vrste, kroz predaciju,
parazitizam ili
biljojedstvo:
(odaberi opciju)

tinje i biljke, stanista i
ekosustave)

Zivo

v

Ada. Utjecaj na okolis (na divlje

nije primjenjivo

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:

mali (odaberi opciju)
srednji niska -

veliki srednja
Komentari: visoka

Hrane se svime $Sto mogu pronaci na morskom dnu. Glavne komponente
prehrane odraslih hlapova su razliciti rakovi i mekusci koje hvataju pri
¢emu relativnu vaznost u odredenim podrucjima ili razdobljima godine
mogu imati i mnogocetinasi i bodljikasi. Primijeceni su i kako vade velike
Skoljkase iz pijeska ili mulja, kako hvataju ribu, a hrane se i ostacima riba i
slicno (Lawton i Lavalli 1995).

veliki




al4. Vrstaima ...
utjecaj na zavicajne
vrste kroz
kompeticiju:
(odaberi opciju)

al5. Vrstaima ...
utjecaj na zavicajne
vrste kroz krizanje:
(odaberi opciju)

srednji

mali

Komentari:

Unatoc vrlo sliénoj anatomiji, H. americanus ima osobine koje ga mogu
staviti u konkurentsku prednost u odnosu na zavi€ajnu vrstu H. gammarus.
mogu pronadi u razli¢itim tipovima stanista (Stebbing i sur. 2012a;
Kampouris 2021). U Europi H. americanus i H. ggmmarus imaju slicne
ekoloske niSe pa se mogu natjecati i za sklonista i za hranu jer su obje vrste
svejedi (Sardenne 2019; SWAM 2016). Takoder postoje dokazi da H.
americanus ima veca klijesta u odnosu na veli€inu tijela i da moze
nadjacati H. ggmmarus za resurse, kao $to su hrana i skloniste (van der
Meeren i sur. 2008, SWAM 2016).

Drugi deseteronozni rakovi, poput vrste Cancer pagarus, isto imaju slicne
ekoloske niSe koje se preklapaju s onima H. americanus, tako da moze
postojati utjecaj i na te vrste.

H. americanus takoder se moZe naci u ve¢em rasponu dubina (50-300) od
H. gammarus i time se natjece i s drugim vrstama rakova za hranu i
skloniste (SWAM 2016).

Studije su pokazale da je razdoblje inkubacije jaja krace kod H. americanus
u usporedbi s H. gammarus na usporedivim temperaturama (Eriksson S,
osobno priopc¢enje 2015. u SWAM 2016). Stoga postoji rizik da se licinke H.
americanus izlegu ranije u sezoni i time imaju prednost u odnosu na li¢inke
zavicajnih vrsta (SWAM 2016).

jako veliki

veliki

srednji

mali

jako mali

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka




Komentari:

Hibridizacija izmedu H. americanus i H. gammarus moZe ugroziti genetski
integritet zavicajne vrste hlapa. Postoje dokazi koji upuéuju na to da H.
americanus i H. gammarus mogu hibridizirati i imati potomstvo
(Hedgecock i sur. 1977; Carlberg i sur. 1978). U Norveskoj i Svedskoj, gdje
su zenke H. americanus uhvacene u divljini nosile hibridna jaja, postoji
jasan dokaz da se parenje odvija u prirodi ili alternativno, drzale su se
zajedno i parile u zatocenistvu, a zatim su pobjegle ili pustene (SWAM
2016). Eksperimenti su pokazali da Zenke H. gammarus imaju tendenciju
odabrati muzjake H. gammarus za partnere za parenje. Stoga se
hibridizacija koja bi dovela do brzog genetskog izumiranja zavi¢ajnog H.
gammarusa vjerojatno neée dogoditi. Ipak i povremena hibridizacija moze
imati $tetne ucinke na H. ggmmarus (van der Meeren et al. 2008.). Sto je
manja brojnost H. gammarus, to je vjerojatnija hibridizacija. Takoder,
hibridi bi mogli biti prijenosnici bolesti na koje su oni sami imuni. Nije
poznato jesu li hibridi takoder jac¢i konkurenti od H. ggmmarus. Cak i ako
se pokaZe da su potomci neplodni, hlapovi su dugovjecne vrste, stoga bi
utjecaj hibrida na okolis i na uspjesnost razmnozavanja H. gagmmarus
mogao biti znacajan (SWAM 2016).

al6. Vrstaima ... jako mali Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
utjecaj na zavicajne mali (odaberi opciju)
vrste kao domadin srednji niska
patogena ili parazita | veliki srednja
visoka

jako veliki




koji su Stetnici na Komentari:

zavicajnim vrstama. Prijenos bolesti na zavicajne vrste jedan je od najznacajnijih utjecaja
(odaberi opciju) unosenja H. americanus. Poznato je da H. americanus prenosi potencijalno
smrtonosne bolesti Gaffkemia koju uzrokuje bakterija Aerococcus viridans
i bolesti ESD (epidemic shell disease) koju isto uzrokuju bakterije (Colak
2011, Cawthorn 2011, SWAM 2016).

Najvedi broj izvjestaja o gljivicnim infekcijama opisuje slu€ajeve iz uzgoja
(Colak 2011).

Protozoarni paraziti brojni su na rakovima, pojedini izazivaju velike gubitke
i utjecu na prezivljavanje rakova u uzgoju.

Trepetljikas Anophryoides haemophila uzrokuje bolest kod H. americanus
(Colak 2011, Greenwood and Cawthorn 2005).

Takoder H. americanus moze prenositi i druge patogene (viruse, bakterije,
gljivice i parazite) koji mogu zaraziti H. gammarus i uzrokovati pad njihove
populacije pa i izumiranje (SWAM 2016).

Paraziti mogu sami po sebi biti invazivni, a epibionti takoder mogu biti
prijenosnici bolesti izmedu hlapova ili drugih rakova. Mnoge uvezene
jedinke vrste H. americanus nose organizme kao $to su mnogocetinasi koji
i sami mogu biti invazivne vrste (SWAM 2016.)

Postoji rizik da ¢e se patogeni koje prenosi H. americanus prosiriti i na
druge deseteronozne rakove, uklju¢ujuéi one koji nisu od komercijalnog
interesa. Na taj nacin bi se uzrocnici bolesti mogli brze Siriti u okolisu.
Paraziti i epibionti koji kao slijepi putnici putuju s H. americanus takoder
predstavljaju veliki rizik za hranidbene mreze. Paraziti ili epibionti mogu
uzrokovati Stetu sami po sebi (kao Sto je ostecenje Skrga ili predacija na
jajima), ali takoder mogu biti vektor drugih bolesti koje teze pogadaju H.
gammarus nego H. americanu (SWAM 2016).

Voda u kojoj se prevozi H. americanus takoder moze predstavljati znacajan
rizik ako se ne zbrine na odgovarajuci nacin jer i u njoj mogu biti prisutni
patogeni i paraziti.

Vjerojatno je da H. americanus moZze nositi druge patogene kojih trenutno
nismo svjesni (SWAM 2016).
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al7.Vrstaima... mali Procjena sigurnosti odabranog odgovora:

utjecaj na cjelovitost | sredniji (odaberi opciju)
ekosustava utjecuci veliki niska




na njegova abioticka
svojstva.
(odaberi opciju)

Komentari:

Buduci da su jedinke H. americanus relativno velike i dugovjecne i da su
predatori, sposobni su manipulirati svojim okoliSem kopanjem i
mijeSanjem supstrata (van der Meeren i sur. 2010).

srednja
visoka

Adb. Utjecaj na kultivirane biljke

a20. Vrstaima ...
utjecaj na odredene
biljne vrste putem
kompeticije.
(odaberi opciju)

a2l. Vrstaima ...
utjecaj na odredene
biljne vrste
krizanjem sa srodnim

al8. Vrstaima ... mali Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
utjecaj na cjelovitost ” (odaberi opciju)
Y srednji .

ekosustava utjecuci niska
na njegova bioticka | Veliki srednja
svojstva. Komentari: visoka
(odaberi opciju) Najvedi identificirani rizici su prijenos bolesti i hibridizacija izmedu H.

gammarus i H. americanus ¢ime bi H. americanus utjecao na biolosku

raznolikost zavi¢ajnih vrsta.

Negativni utjecaji kroz predaciju se mogu ocekivati i u hranidbenim

mrezama podrucja na kojima su prisutni.

Paraziti i epibionti koji kao slijepi putnici putuju s H. americanus takoder

predstavljaju veliki rizik za hranidbene mreze.

bodovi: 0,75

al9. Vrstaima ... nije primjenjivo Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
utjecaj na odredene | jako mali (odaberi opciju)
biljne vrste putem mali niska
prehrane bilikamaili | srednji srednja
putem parazitizma. veliki visoka
(odaberi opciju) jako veliki

Komentari:

nije primjenjivo

jako mali

mali

srednji

veliki

jako veliki

Komentari:

nije primjenjivo

nema / jako mali

mali

srednji

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja




organizmima ili sa
cilianom vrstom.
(odaberi opciju)

a22.Vrstaima ...
utjecaj na odredene
biljne vrste utjecudi
na cjelovitost
sustava uzgoja.
(odaberi opciju)

veliki

jako veliki

Komentari:

jako veliki

veliki

srednji

mali

jako mali

Komentari:
H. americanus je morska vrsta zivotinja i nije primjenjivo sagledavati njezin
moguci utjecaj na poljoprivredne kulture.

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

A4c. Utjecaj na domace Zivotinje

a25. Vrstaima ...
utjecaj na zdravlje
pojedine Zivotinje ili
Zivotinja u uzgoju

a23. Vrstaima ... jako veliki Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
utjecaj na odredene | veliki (odaberi opciju)
biljne vrste kao srednji niska
domacin patogenaili | mali srednja
parazita koji su Stetni | jako mali visoka
za te biljne vrste. nije primjenjivo
(odaberi opciju) Komentari:
bodovi: 0,0
a24. Vrstaima ... nije primjenjivo Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
utjecaj na zdravlje jako mali (odaberi opciju)
pojedine Zivotinje ili | mali niska
Zivotinja u uzgoju srednji srednja
kroz predatorstvoiili | yeliki visoka
parazitizam. jako veliki
(odaberi opciju) Komentari:

Nisu zabiljeZeni gubici na ribljim farmama ili kod uzgajivaca skoljkasa u
Sjevernoj Americi zbog prisutnosti vrste H. americanus (Horricks 2022,
Sardenne 2019, Wang 2016).

jako mali

mali

srednji

veliki

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja




tako $to posjeduje
svojstva koja su
opasna prilikom
kontakta (npr.
toksine ili alergene).
(odaberi opciju)

jako veliki

Komentari:

Hrane se svime $to mogu pronaci na morskom dnu (Lawton i Lavalli 1995).
Kao pridnena vrsta nema utjecaj na Zivotinje u uzgoju jer se uzgoj odvija u
stupcu vode. Nisu zabiljeZeni gubici na ribljim farmama ili kod uzgajivaca
Skoljkasa u Sjevernoj Americi zbog prisutnosti vrste H. americanus
(Horricks 2022, Sardenne 2019, Wang 2016).

visoka

a26. Vrstaima ...
utjecaj na zdravlje
pojedine Zivotinje ili
Zivotinje u uzgoiju,
kao domacin
patogena ili parazita

nije primjenjivo

jako mali

mali

srednji

veliki

jako veliki

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka




koji su Stetni za te
Zivotinje.
(odaberi opciju)

Komentari:

Bakterijske bolesti - Hlapovi iz roda Homarus jako su osjetljivi na bakteriju
Aerococcus viridans koja uzrokuje bolest nazvanu Gaffkaemia ili bolest
crvenih repova. Uzro&nik ulazi kroz oteéenja egzoskeleta (Colak 2011,
Cawthorn 2011 ). Kod ostalih vrsta rakova ova bakterija ne uzrokuje bolest
(Colak 2011).

ESD bolest (epidemic shell disease) je druga bolest kod H. americanus koju
uzrokuju bakterije (Cawthorn 2011), a zatopljenje (klimatske promjene)
moZze nepovoljno utjecati na reakciju hlapova, stvarajuci im predispoziciju
za ESD bolest (Smolowitz i sur. 2005.). Slicno drugim oblicima bolesti
oklopa, ESD bolest nije lako prenosiva s jednog hlapa na drugog. Postoji
jos neidentificirana kombinacija patogena, domacina i jednog ili viSe
neidentificiranih ¢imbenika okolisa koji moraju biti prisutni da bi inicirali
bolest (Cawthorn 2011). Bolest se moZe razviti u svim Zivotnim stadijima
hlapa od lic¢inki, juvenilnih jedinki do odraslih jedinki (Tlusty, 2005).
Gljivicne bolesti. Najveci broj izvjestaja o gljivicnim infekcijama opisuje
sluéajeve iz uzgoja (Colak 2011). Miceliji gljivice roda Haliphthoros
uzrokuje smrt postlarvalnih hlapova i jastoga. U recirkulacijskim sustavima
vrsta Haliphthorus milfordensis uzrokuje velike gubitke kod H. americanus
i H. gagmmarus (Colak 2011, Fisher i sur. 1975). Gljivica iz roda Fusarium
uzrokuje bolest koju nazivamo , black spot” i javlja se kod H. americanus
(Colak 2011, Lightner i Fontaine 1975).

Parazitarne bolesti - Protozoarni paraziti brojni su na rakovima, pojedini
izazivaju velike gubitke i utjeCu na prezivljavanje rakova u uzgoju.
Trepetljikas Anophryoides haemophila uzrokuje bolest kod H. americanus
(Colak 2011, Greenwood and Cawthorn 2005).

lako u Jadranu obitavaju i hlap (Homarus gammarus) i jastog (Palinurus
elephas), u literaturi nema podataka o njihovom uzgoju iako za to postoji
realna mogucnost (Strunjak i sur. 1999). Prema podacima Ministarstva
poljoprivrede marikultura u Hrvatskoj uklju€uje uzgoj bijele ribe, plave ribe
(tuna) i Skoljkasa i u proteklih nekoliko desetaka godina povecao se i broj
uzgajaliSta, no uzgajaliSta jastoga i hlapova nisu u planu razvoja
marikulture. Stoga se trenutno ne mogu sagledavati negativni utjecaji H.
americanus na marikulturu.

bodovi: 0,125




I ——

a27.Vrstaima ...
utjecaj na zdravlje
ljudi putem
parazitizma.
(odaberi opciju)

jako veliki

veliki

srednji

mali

jako mali

nije primjenjivo

Komentari:

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

srednja

visoka

a28. Vrstaima ... jako veliki Procjena sigurnosti odabranog
utjecaj na zdravlje veliki odgovora: (odaberi opciju)
ljudi tako Sto - niska
2 posjeduje svojstva srednji srednja
'g koja su opasna mali visoka
>: prilikom. kon'aakta. jako mali
% (odaberi opciju) Komentari:
§ Hlapovi mogu biti vrlo agresivne Zivotinje, teritorijalni su i uspostavljaju
5 hijerarhijsku dominaciju unutar zajednice hlapova koja Zivi oko njih. Imaju
‘3 klijeSta kojima ovisno o veli€ini hlapa mogu ozlijediti osobu. Ipak, takve
< incidente treba smatrati vrlo rijetkima.
a29. Vrstaima ... jako veliki Procjena sigurnosti odabranog
utjecaj na zdravlje veliki odgovora: (odaberi opciju)
ljudi kao domacin srednji niska
patogenaili parazita | mali srednja
koji su Stetni za njih. | jako mali visoka
(odaberi opciju) nije primjenjivo
Komentari:
Nije zabiljezen prijenos bolesti s hlapova na ljude.
Vrsta se koristi i za ishranu ljudi, pa prolazi kontrole zdravstvene ispravnosti i
za ljudsku prehranu je konzumacija hlapova sigurna.
bodovi: 0,0
— ‘= | A30. Vrstaima ... jako mali Procjena sigurnosti odabranog
9 TbS) é utjecaj uzrokujudi mali odgovora: (odaberi opciju)
<O 5 niska

srednji




ostecenja veliki srednja
infrastrukture. jako veliki visoka
(odaberi opciju) Komentari:
Trenutno takav scenarij nije moguce predvidjeti.
bodovi: 0,0

A5a. Usluge ekosustava

a.31. Vrstaima ... utjecaje na
opskrbne usluge.
(odaberi opciju)

a32. Vrsta ima ... utjecaje na
regulacijske i
podrzavajuce/podupirajuce
usluge.

(odaberi opciju)

a33. Vrsta ima ... utjecaje na
kulturoloske usluge.
(odaberi opciju)

znacajno negativne

djelomicno negativne

neutralne

djelomi¢no pozitivne

znacajno pozitivne

Komentari:

Najvedi identificirani rizici su prijenos bolesti i hibridizacija izmedu H.
americanus i H. gagmmarus ¢ime H. americanus direktno utje¢e na genetske
resurse H. gammarus. Kroz predatorstvo bi H. americanus mogao negativno
utjecati i na populacije drugih vrsta, od kojih su neke od interesa za ribarstvo.
U slucaju uspostave populacija H. americanus mogu se ocekivati gubici
prihoda u ribolovu jastoga, $to bi se djelomi¢no moglo nadoknaditi izlovom H.
americanus.

znadajno negativne

djelomicno negativne

neutralne

djelomicno pozitivhe

znacajno pozitivne

Komentari:

Negativni utjecaji kroz predaciju se mogu ocekivati i u hranidbenim mrezama
podrucja na kojima su prisutni.

Paraziti i epibionti koji kao slijepi putnici putuju s H. americanus takoder
predstavljaju veliki rizik za hranidbene mreze. Paraziti ili epibionti mogu
uzrokovati Stetu sami po sebi (kao Sto je ostecenje Skrga ili predacija na
jajima), ali takoder mogu biti vektor drugih bolesti na koje su H. gammarus
manje otporni nego H. americanus. Takoder, hibridi bi mogli biti prijenosnici
bolesti na koje su imuni (SWAM 2016).

znacajno negativne

djelomicno negativne

neutralne

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska




djelomicno pozitivhe

T —
srednja

znacajno pozitivne

visoka

Komentari:

Neki ribari kombiniraju svoj ribolov sa "safarijem na jastoge", a ¢ak ih i viSe
razmislja o tome u buduénosti, tako da bi i ova vrsta aktivnosti mogla biti
negativno pogodena u slu¢aju unosa H. americanus (SWAM 2016.).
Uspostava populacija H. americanus takoder ¢e negativno utjecati na
rekreacijske vrijednosti. Ako ¢ée ukupna zaliha hlapova ostati konstantna,
postoje dokazi iz drugih sektora i aktivnosti koji sugeriraju da ¢e zavicajne
vrste viSe cijeniti svi u prilikama kada dobiju mogucnost izbora. Postoje dokazi
vezani za druge vrste da ako se rekreacijski ribolovci, komercijalni ribolovci,
trgovci u veleprodaiji ili posjetitelji restorana, suoce s izborom izmedu
zavicajne i strane vrste (i oni mogu razdvojiti te dvije kategorije) vjerojatno ¢ée
viSe cijeniti zavi¢ajnu vrstu (SWAM 2016).

U slucaju uspostave populacija H. americanus mogu se ocekivati gubici
prihoda u ribolovu jastoga.

bodovi: 0,25

A5b. Klimatske promjene

a34. UNOS VRSTE - Zbog
klimatskih promjena rizik da
vrsta prevlada geografske
barijere i - ako je primjenjivo -
naknadne prepreke u
zatocCenistvu ili uzgoju ¢e se ...
(odaberi opciju)

a35. USPOSTAVA POPULACUA -
Zbog klimatskih promjena
vjerojatnost da ¢e vrsta
prevladati prepreke u

znacajno smanijiti

Procjena sigurnosti odabranog

djelomicno smanjiti

odgovora: (odaberi opciju)

nece promijeniti

niska

djelomicno povecdati

srednja

znacajno povecati

visoka

Komentari:

Ogranicavajuci cimbenik u Sirenju morske vrste H. americanus je dostupnost
pogodnih stanista, iako u licinackoj fazi tj. dok Zive planktonski, mogu prelaziti
i vece udaljenosti i tada dostupnost pogodnih stanista nije ogranicavajuci
faktor. Vrsta je prilagodena na raznolika stanista i Siroki raspon temperatura i
saliniteta (SWAM 2016).

znacajno smanijiti

Procjena sigurnosti odabranog

djelomi¢no smanjiti

odgovora: (odaberi opciju)

nece promijeniti

niska

djelomi¢no povedati

srednja

znacajno povecati

visoka




prezivljavanju i razmnoZavanju
cese....
(odaberi opciju)

a36. SIRENJE - Zbog klimatskih
promjena rizik da vrsta prevlada
barijere Sirenja i (nove)
ekoloske barijere unutar

Komentari:

Ocekuje se da ée H. americanus i zavic¢ajni H. gammarus sli¢no reagirati na
klimatske promjene, iako je H. americanus plasticniji s obzirom na vecu
raznolikost staniSta i Siri raspon temperature i saliniteta kojem je prilagoden
(SWAM 2016).

H. americanus moZe tolerirati Sirok raspon temperatura i saliniteta (0°C-25°C;
15-32 ppt (Tanaka i Chen 2016). Povecanje temperature vjerojatno je
najvazniji ucinak klimatskih promjena koji bi mogao utjecati na hlapove, a
osjetljivije su li¢inacke razvojne faze. Medutim, klimatske promjene su spor
proces koji ne bi trebao utjecati ni na jedan aspekt procjene rizika u bliskoj
buducénosti (SWAM 2016). U Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u
Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu
(NN 46/2020) procjenjuje se porast temperature Jadranskog mora za 1,6 do
2,4 °C do 2070. godine $to ocekivano moze imati za posljedicu migraciju
morskih organizama u dublje vode i prema sjeveru, no ne bi trebalo znacajno
utjecati na prezivljavanje i razmnozavanje americkog hlapa u Jadranu.

znacajno povecati Procjena sigurnosti odabranog
djelomicno povecati odgovora: (odaberi opciju)
nece promijeniti niska

djelomicno smanjiti srednja

znacajno smanyjiti visoka




podrucja procjene rizika ée se ...

(odaberi opciju)

a37. UTJECAJ NA: OKOLIS - Zbog
klimatskih promjena posljedice
djelovanja vrste na divlje
Zivotinje i biljke, stanista i
ekosustave ¢e se... .

(odaberi opciju)

a38. UTJECAJ NA KULTIVIRANE
BILJIKE - Zbog klimatskih

promjena posljedice djelovanja
vrste na kultivirane biljke (npr.

Komentari:

Ocekuje se da ée H. americanus i zavic¢ajni H. gammarus sli¢no reagirati na
klimatske promjene, iako je H. americanus plasticniji s obzirom na vecu
raznolikost staniSta i Siri raspon temperature i saliniteta kojem je prilagoden
(SWAM 2016).

H. americanus moZe tolerirati Sirok raspon temperatura i saliniteta (0°C-25°C;
15-32 ppt), ali za vrstu optimalni raspon temperature je 8°C-18°C i saliniteta
(0-32 ppt). Temperatura vode iznad 20,6°C stvara stresno okruzenje za H.
americanus jer prvi visSim temperaturama americki hlap mora trositi vise
energije za disanje, a manje za rast i ishranu. (Tanaka i Chen 2016). Povecanje
temperature vjerojatno je najvazniji u¢inak klimatskih promjena koji bi mogao
utjecati na hlapove, a osjetljivije su licinacke razvojne faze. Odrasle jedinke
imaju vecu toleranciju na dublje i hladnije vode. (SWAM 2016). U Strategiji
prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020) procjenjuje se porast
temperature Jadranskog mora za 1,6 do 2,4 °C do 2070. godine $to ocekivano
mozZe imati za posljedicu migraciju morskih organizama u dublje vode i prema
sjeveru pa bi prema tome pliéi i topliji dijelovi Jadrana mogli postati manje
pogodni za Sirenje americkog hlapa.

znacajno povecati

djelomicno povecati

nece promijeniti

djelomicno smanjiti

znacajno smanijiti

Komentari:

Klimatske promjene, zajedno s drugim ljudskim utjecajima, mogu znacajno
povecati utjecaj na okolis i povecati broj patogena. Smatra se da su bolesti,
kao sto je ESD kojeg prenosi H. americanus, povezane s globalnim klimatskim
promjenama i toplijom klimom (Cawthorn 2011), pa ¢e s porastom
temperature biti vjerojatno ¢esce zaraze zavicajnih vrsta patogenima koje
prenosi americki hlap.

znacajno povecati

djelomi¢no povedati

nece promijeniti

djelomi¢no smanjiti

znacajno smanijiti

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

srednja

visoka




usjeve, pasnjake, hortikulturni
fond) ¢e se ....
(odaberi opciju)

a39. UTJECA) NA DOMACE
ZIVOTINJE - Zbog klimatskih
promjena posljedice djelovanja
vrste na domace Zivotinje (npr.
Zivotinje u uzgoju, kuc¢ne
ljubimce) ¢e se ... .

(odaberi opciju)

a40. UTJECAJ NA COVIJEKA -
Zbog klimatskih promjena
posljedice djelovanja vrste na
ljude ce se....

(odaberi opciju)

adl. OSTALI UTJECAII - Zbog
klimatskih promjena posljedice
djelovanja vrste na ciljeve koji
nisu razmatrani u prethodnim
pitanjima ée se ... .

(odaberi opciju)

Komentari:
H. americanus je morska vrsta Zivotinja i nije primjenjivo sagledavati njezin
mogudi utjecaj na poljoprivredne kulture.

znacajno povecati

djelomi¢no povedati

nece promijeniti

djelomi¢no smanjiti

znacajno smanijiti

Komentari:

Prema podacima Ministarstva poljoprivrede marikultura u Hrvatskoj ukljucuje
uzgoj bijele ribe, plave ribe (tuna) i skoljkasa i u proteklih nekoliko desetaka
godina povecao se i broj uzgajalista, no uzgajalista jastoga i hlapova nisu ni u
planu razvoja marikulture. Stoga se trenutno ne mogu sagledavati negativni
utjecaji H. americanus na marikulturu.

znacajno povecati

djelomi¢no povedati

necde promijeniti

djelomi€no smanijiti

znacajno smanyjiti

Komentari:
Nije za ocekivati da ¢e utjecaj vrste na ljudsko zdravlje biti veci ili manji u
buducénosti, a trenutno nisu zabiljeZeni utjecaji na ljudsko zdravlje.

znacajno povecati

djelomicno povecdati

nece promijeniti

djelomicno smanjiti

znacajno smanijiti

Komentari:
Nema dodatnih komentara.

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog
odgovora: (odaberi opciju)
niska

srednja

visoka




ZAKLJUCNO BODOVANJE

modul bodovi metoda agregacije tezina sigurnost
Unos vrste 0,5 potencijal invazije aritmeticka 1 0,833
Uspostava populacije 0,75 potencijal invazije aritmeticka 1 0,75
Sirenje vrste 0,875 potencijal invazije aritmeticka 1 1,0
Utjecaj na okolis 0,75 utjecaji aritmeticka 1 0,917
Utjecaj na kultivirane biljke 0,0 utjecaji aritmeticka 1 1,0
Utjecaj na domacde zivotinje 0,125 utjecaji aritmeticka 1 1,0
Utjecaj na Covjeka 0,0 utjecaji aritmeticka 1 1,0
Ostali utjecaji 0,0 utjecaji aritmeticka 1 1,0
Utjecaj na usluge ekosustava 0,25 utjecaji aritmeticka 1 0,667
1
Ukupni bodovi — potencijal invazije | 0,690 geometrijska
Ukupni bodovi — utjecaji 0,750 maksimum
Ukupni bodovi - procjena rizika 0,517

Zakljucak procjene rizika invazivnosti za vrstu americki hlap (Homarus americanus H. Milne Edwards, 1837) u Hrvatskoj
Unos, Sirenje i uspostava populacija vrste

Vrsta americki hlap (Homarus americanus) je strana vrsta koja je prisutna na podrucju procjene rizika, ali joS nije uspostavila populacije u prirodi. Prvi i jedini nalaz H.
americanus za Hrvatsku je iz 2018. godine i predstavlja i prvi nalaz ove vrste u vodama Sredozemnog mora (Pavici¢ i sur. 2020). Rezultat procjene rizika invazivnosti pokazuje
da vrsta ima visoki potencijal invazije (0,690) i potencijalno velike utjecaje na bioraznolikost i povezane usluge ekosustava (0,750), odnosno ukupni rezultat procjena rizika
pokazuje da vrsta ima visoki rizik invazivnosti (0,517).

Vrsta H. americanus prirodno je rasprostranjena diljem kontinentalnog pojasa sjeverozapadnog Atlantika od Newfoundlanda u Kanadi do Sjeverne Karoline u SAD. Vrsti H.
americanus odgovaraju raznolika stanista — mulj, kamenita podloga, pjescane depresije (Lawton i Laval 1995). Ova stanista prisutna su u Jadranu. Unutar svog prirodnog
geografskog podrucja rasprostranjenosti, odrasle jedinke vrste H. americanus nastanjuju podrucja s temperaturom od 5°C do ¢ak 20°C, no podnose temperaturu od -1°C do
30,5°Ci mogu preZivjeti nagla povecanja i padove temperature (Lawton i Lavalli 1995). Ogranicavajuci ¢imbenik u Sirenju vrste H. americanus je dostupnost pogodnih stanista,
iako u licinackoj fazi tj. dok Zive planktonski, mogu prelaziti i veé¢e udaljenosti. Do sada u Europi nisu zabiljeZzene uspostavljene populacije, no ako dovoljno jedinki vrste H.
americanus bude unesen u europske vode, vjerojatno ¢e se populacije uspostaviti (SWAM 2016).

Glavni put unosenja vrste H. americanus je uvoz Zivih hlapova za konzumaciju — godisnje se uveze 13 do 15 tisuéa tona iz Sjeverne Amerike u Europsku uniju. To neizbjezno
dovodi do ilegalnih ili slucajnih ispustanja i bijega iz objekata za drzanje (SWAM 2016). Do danas su odrasle jedinke vrste H. americanus pronadene u prirodi u mnogim



europskim zemljama poput Norveske, Svedske, Irske, Engleske, Islanda i Francuske. Prvi nalaz ove vrste u vodama Sredozemnog mora vezan je za nalaz vrste 2018. godine uz
sjeverozapadnu obalu Istre (Pavici¢ i sur. 2020). Jedna jedinka vrste H. americanus 2019. godine uhvacdena je i u Egejskom moru kod Grcke (Kampouris i sur. 2021). Dokazi da
je vrsta H. americanus uspostavila populacije i razmnoZava se u Europi nisu jasni i prvenstveno se odnose na hibridno potomstvo zabiljezeno u Svedskoj i Engleskoj, koje je
genetski identificirano (Tinlin-Mackenzie 2022, @resland i sur. 2017, Barrett i sur. 2020, Ellis i sur. 2020), iako je 2019. godine prvi put u europskim vodama pronadena juvenilna
jedinka za koju se pretpostavlja da bi mogla potjecati iz razmnozavanja u prirodi (Tinlin-Mackenzie 2022).

Utjecaj na bioraznolikost i povezane usluge ekosustava

2012a, Kampouris i sur. 2021). U Europi vrste H. americanus i H. gammarus imaju slicne ekoloske nise pa se mogu natjecati i za sklonista i za hranu (Sardenne 2019, SWAM
2016). Takoder, i drugi deseteronozni rakovi, poput vrste Cancer pagarus, isto imaju slicne ekoloske nise koje se preklapaju s onima vrste H. americanus, tako da moze
postojati utjecaj i na druge deseteronozne rakove.

Najvedi identificirani rizici koje vrsta H. americanus predstavlja za bioraznolikost i povezane usluge ekosustava su prijenos bolesti i hibridizacija s vrstom H. gammarus. Kroz
predaciju se mogu ocekivati i negativni utjecaji na duge vrste i u hranidbenim mreZzama podrucja na kojima su prisutni. Hrane se svime $to se moZe pronaci na morskom dnu.
Glavne komponente prehrane odraslih hlapova su razli¢iti rakovi i mekusci, ali i mnogocetinasi i bodljikasi. Primijeceni su i kako vade velike Skoljkase iz pijeska ili mulja, kako
hvataju ribu, a hrane se i ostacima riba i slicno (Lawton i Lavalli 1995). Ovi negativni utjecaji mogu posredno utjecati i na opskrbne i podrzavajuce usluge ekosustava. Bududi
da su jedinke vrste H. americanus relativno velike i dugovjecne te da su predatori, sposobni su manipulirati svojim okoliSem kopanjem i mijeSanjem supstrata (van der Meeren
i sur. 2010) utjecuci na abioticke komponente morskog okolisa. Posredno mogu utjecati i na kulturoloske usluge ekosustava jer ¢e potencijalna uspostava populacija vrste H.
americanus takoder negativno utjecati na rekreacijske vrijednosti ekosustava. Naime, prema istrazivanjima drugih vrsta, ako ce se rekreacijski ribolovci, komercijalni ribolovci,
trgovci u veleprodaji ili posjetitelji restorana trebati suoditi s izborom izmedu zavicajne i strane vrste (u ovom slucaju hlapova) vjerojatno ce vise cijeniti zavic¢ajnu vrstu H.
gammarus (SWAM 2016).

Utjecaj na zdravlje ljudi i gospodarstvo

Nije zabiljeZzen prijenos bolesti s hlapova na ljude pa vrsta ne predstavlja rizik za ¢ovjeka. U slucaju uspostave populacija vrste H. americanus mogu se ocekivati gubici prihoda
u ribolovu jastoga. Prema podacima Ministarstva poljoprivrede marikultura u Hrvatskoj ukljucuje uzgoj bijele ribe, plave ribe (tuna) i Skoljkasa i u proteklih nekoliko desetaka
godina povecao se i broj uzgajaliSta, no uzgajaliSta jastoga i hlapova nisu u planu razvoja marikulture. Stoga se trenutno ne mogu sagledavati negativni utjecaji vrste H.
americanus na marikulturu.

Klimatske promjene

Vrsta je prilagodena na raznolika stanista i Siroki raspon temperatura i saliniteta (SWAM 2016). Povecanje temperature vjerojatno je najvazniji u¢inak klimatskih promjena koji
bi mogao utjecati na hlapove, a osjetljivije su li¢inacke razvojne faze. Odrasle jedinke imaju vecu toleranciju na dublje i hladnije vode (SWAM 2016). U Strategiji prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020) procjenjuje se porast temperature Jadranskog mora
za 1,6 do 2,4 °C do 2070. godine sto ocekivano mozZe imati za posljedicu migraciju morskih organizama u dublje vode i prema sjeveru pa bi prema tome pliéi i topliji dijelovi
Jadrana mogli postati manje pogodni za Sirenje americkog hlapa. Dodano, smatra se da su bolesti, kao $to je ESD kojeg prenosi vrsta H. americanus, povezane s globalnim
klimatskim promjenama i toplijom klimom (Cawthorn 2011) pa bi se utjecaji americkog hlapa na zavicajne vrste vezano za prijenos bolesti u budué¢nosti mogle i povecati.
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