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EKONERG d.o.0.
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| Lﬁ,
REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/T 351-02/13-08/91
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3
Zagreb, S. studenog 2013.

Ministarstvo zastite okolisa i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢lanka 269. Zakona 0 zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, broj 80/ 13) te €lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zadtite okolisa (Narodne novine*, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, zastupanog po osobi ovlastenoj za zastupanje
sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje strugnih poslova zastite okoliga,
donosi

RIESENJE
L Tvrtki EKONERG d.o.0., Koranska 3, Zagreb, daje se suglasnost za obavljanje stru¢nih

poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolig (u

strateske studije;

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljuéujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

Izrada programa zagtite okolisa;
Izrada izvije3céa o stanju okoliga;

Izrada izvjeséa o sigurnosti;

S e W

Izrada elaborata o zastiti okoliga koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

7. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeséa;
8. Procjena Steta nastalih u okolizy ukljucujuéi i prijeteée 0pasnosti;
9. Praéenje stanja okolisa;
10. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okoliga »Prijatelj okolisa«.
Il Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okoliga.

. Ovo rjesenje upisuje se u oéevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okoli3a koji vodi Ministarstvo zastite okolisa i prirode.
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IV. Uz ovo rjesenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u
zastiti okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
strucnjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke L. ove izreke.

Obrazlozenje

EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnio je 6. rujna
2013. ovom Ministarstvu zahtjev i 23. rujna 2013. dopunu zahtjeva za izdavanje suglasnosti
za obavljanje strugnih poslova zastite okoliza- Izrada studija o znatajnom utjecaju strategije,

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢&lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okolisa (-Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe &lanka 271.
stavka 2. tocke 21. Zakona o zagtiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo &injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve &injenice bitne za donosenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlagten prema ranije vaZzeéem
Zakonu o zadtiti okolisa rjeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/I 351-02/10-08/166,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-4 od 8. studenog 2010. i KLASA: UP/I 351-02/10-08/164,
URBROYJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 18. studenog 2010.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuce primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz €lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okolisa,
nakon njegova donosenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaZnosti kako stoji u todci II.
izreke ovoga rjesenja. Tocka III. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zaititi okolia. Toka IV. izreke ovoga rjesenja temelji se na naprijed

izloZenim utvrdenom Ginjeniénom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrsno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
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Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplaéena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjesenja.

Dostaviti:

@, EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ogevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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zaposlenika ovlastenika: EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, slijedom kojih je ovladtenik ispunio propisane uvjete
za izdavanje suglasnosti

za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolifa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/91; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 5. studenog 2013.

POPIS

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o zna&ajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli$ (u daljnjem tekstu:
strate$ka studija) ukljudujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strate$ke procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske
studije

dr. sc. Vladimir Jelavi¢;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Elvira Horvati¢-Viduka, dipl.ing.fiz.;
Maja Jerman-Vrani¢, dipl.ing.kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovadi¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.occing.;

Senka Ritz. dipl.ing.biol

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli§

Nenad Balazin, dipl.ingstr.;
Elvira Horvati¢-Viduka,
diplLing.fiz.;

dr. sc. Vladimir Jelavi¢;
Gabrijela Kovati¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Veronika T finling] I

Valentina Delija-RuZi¢, dipl.ingstr.;
mr.sc. Goran Janekovi¢;

Maja Jerman-Vranié, dipl.ing.kem.;
Zoran Kisi¢, dipl.ingstr.;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

3. Izrada programa zastite okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavi¢;

Maja Jerman-Vrani¢, dipl.ing.kem.;
Mirela Poljanac, dipl.ing.kem.teh.;
Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

[Nenad Balazin, dipl.ingstr.;
Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.ingstr.;
Elvira Horvati¢-Viduka, dipl.ing.fiz.;
dr.sc. Andrea Hublin;

mr.sc. Goran Janekovic;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Gabrijela Kovagié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing..
univ.spec.oecing.;

Delfa Rados, dipl.ing.§um.;

4. Izrada izvije¢a o stanju okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavié;

Maja Jerman-Vrani¢, dipl.ing.kem.;
Mirela Poljanac, dipl.ing.kem.teh.;
Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Davor Vesligaj., dipl.ing.kem.teh.

Vernn'ﬁﬁ Ig;,(n.a‘(é1 dlnl.mg.k:m._tch.
Nena azin, dipl.ingstr.;

Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.ingstr.;
Elvira Horvati¢-Viduka, dipl.ing.fiz.;
dr.sc. Andrea Hublin;

mr.sc. Goran Janekovi¢;

Zoran Kisi¢. dipl.ingstr.;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovaci¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Delfa Rados, dipl.ing.§um.;
Veronika Tomac. dinline.kem.teh, |

5. Izrada izvjesc¢a o sigurnosti

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.
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6. Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

Nenad BalaZin, dipl.ingstr.;

Elvira Horvati¢-Viduka,
dipl.ing.fiz.;

dr. sc. Vladimir Jelavié;

Maja Jerman-Vrani¢, dipl.ing.kem.;
Gabrijela Kovagi¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing..
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Valentina Delija-RuZi¢, dipl.ingstr.;
mr.sc. Goran Janekovi¢;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

7. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvje$¢a

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.

8. Procjena Steta nastalih u okoli$u ukljucujuéi i
prijetece opasnosti

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.occing.;
Davor Vesligaj. dipl.ing.kem.teh.

9. Pracenje stanja okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavié¢

Senka Ritz, dipl.ing.biol.

10. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa
»Prijatelj okolisa«.

dr. sc. Vladimir Jelavié

Nenad BalaZin, dipl.ingstr.;
Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.ingstr.;
Elvira Horvati¢-Viduka, dipl.ing.fiz.;
mr.sc. Goran Janekovi¢;

Maja Jerman-Vrani¢, dipl.ing.kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovaci¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;

Davor Veslieai. dinlinekemteh, |
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01 /4866 100

KILASA: UP/I 612-07/15-60/07
URBROJ: 517-07-2-1-15-5
Zagreb, 3. ozujka 2015.

Ministarstvo zastite okolisa i prirode temeljem ¢&l. 48. st. 5. vezano uz &l. 26. st. 2. Zakona o zastiti
prirode (Narodne novine, broj 80/2013), povodom zahtjeva nositelja izrade programa Drzavnog
zavoda za radiolosku i nuklearnu sigurnost iz Zagreba, Frankopanska 11, za prethodnu ocjenu
prihvatljivosti za ekolosku mreZu za Nacionalni program provedbe Strategije zbrinjavanja
radioaktivnog otpada, iskoristenih izvora i istro§enog nuklearnog goriva, nakon provedenog postupka
donosi

RJESENJE

Nacionalni program provedbe Strategije zbrinjavanja radioaktivnog otpada, iskoristenih izvora i
istroSenog nuklearnog goriva, nositelja izrade programa DrZavnog zavoda za radiolosku i nuklearnu
sigurnost iz Zagreba, Frankopanska 11, je prihvatljiv za ekologku mrezu.

ObrazloZenje
DrZavni zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost iz Zagreba, Frankopanska 11, kao nositelj izrade
Nacionalnog programa provedbe Strategije zbrinjavanja radioaktivnog otpada, iskoriStenih izvora i
istroSenog nuklearnog goriva (u daljnjem tekstu: Nacionalni program) podnio je 29. prosinca 2014.
godine Ministarstvu zastite okoliSa i prirode zahtjev za provedbu postupka prethodne ocjene
prihvatljivosti za ekolosku mrezu za Nacionalni program. U zahtjevu su sukladno odredbama ¢&l. 48. st.
2. Zakona o zajtiti prirode dostavljeni svi podaci.

Po zaprimljenom zahtjevu sukladno odredbama ¢&l. 48. st. 3. Zakona o zatiti prirodi, Ministarstvo
zastite okolisa i prirode zatraZilo je (dopis KLASA: UP/I 612-07/15-60/07, URBROJ: 517-07-2-1-15-
2 od 12. sije¢nja 2015. godine i pozurnica UP/I 612-07/15-60/07, URBROJ: 517-07-2-1-15-3 od 17.
veljace 2015. godine) od DrZavnog zavoda za za§titu prirode misljenje o moguénosti znacajnih
negativnih utjecaja Nacionalni program na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podru¢ja ekoloske mreZze.
Drzavni zavod za zastitu prirode, 19. veljade 2015. godine dostavio je misljenje (KLASA: 612-07/15-
42/01, URBROIJ: 366-07-6-15-2) u kojem se navodi da se prethodnom ocjenom moZe iskljugiti
mogucénost znac¢ajnih negativnih utjecaja na ciljeve ouvanja i cjelovitost podru¢ja ekoloske mreze
Nacionalnog program u dijelu koji se odnosi na planirano saniranje tri lokacije - Plomin, Kastel
Gomilica/Suéurac i Kutina na kojima se nalaze prirodni radioaktivni materijali za koje je potreban
kontinuirani regulatorni nadzor, dok se za uspostavu Centra za zbrinjavanje radioaktivnog otpada ne
moze iskljuciti moguénost znacajnih negativnih utjecaja. U misljenu se navodi da se sama lokacija
Centra ne nalazi na podru¢ju ekoloske mreZe, no da se radi o zahvatu koji bi u slu¢aju akcidentnih
situacija mogao imati znagajan negativan utjecaj na podrugje ekoloske mreZe u smislu kontaminacije
podzemnih voda i kona&nih recipijenata te posljedi¢no i na ciljeve ofuvanja i cjelovitost podruéja
ekoloske mreze.

U provedbi postupka ovo Ministarstvo je razmotrilo predmetni zahtjev, polazista, ciljeve i obuhvat
Nacionalnog programa i misljenje Drzavnog zavoda za zastitu prirode te je utvrdilo slijedece.
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Republika Hrvatska prema Direktivi 2011/70/Euratom o uspostavi okvira Zajednice za odgovorno i
sigurno zbrinjavanje istro§enog goriva i radioaktivnog otpada (SL L 199, 02.08.2011.) ima obvezu
zbrinuti radioaktivni otpad i iskoristene izvore ionizirajuéeg zracenja koji su nastali 60-godiinjom
primjenom u medicini, industriji, znanosti, vojnoj i javnoj upotrebi, kao i obavezu sanacije lokacija na
kojima se nalaze prirodni radioaktivni materijali za koje je potreban kontinuirani regulatorni nadzor. U
tu svrhu tijekom 2014. godine donesena je Strategija zbrinjavanja radioaktivnog otpada iskoristenih
izvora i istro§enog nuklearnog goriva (Narodne novine, broj 125/2014). Predmetnim Nacionalnim
programom osigurava se provedba navedene Strategije na nacin da se osigura uspostava Centra za
zbrinjavanje radioaktivnog otpada. Postupnim razvojem Centar ée se od sredidnjeg skladista za
institucionalni radioaktivni otpad i iskoristene izvore ionizirajuceg zradenja infrastrukturno osposobiti
za prihvat i dugoroéno skladistenje polovice radioaktivnog otpada koji se privremeno pohranjuje u NE
Krsko. Za ocekivati je da ¢e Centar biti potrebno infrastrukturno osposobiti i za prihvat istro$enog
nuklearnog goriva i njegovo suho skladidtenje. Takoder predmetnim Nacionalnim programom
obuhvaceno je i saniranje tri lokacije — Plomin, Kastel Gomilica/Sucurac i Kutina na kojima se nalaze
prirodni radioaktivni materijali za koje je potreban kontinuirani regulatorni nadzor. Na lokaciji Plomin
nalazi se deponij pepela i §ljake koji predstavlja produkt sagorijevanja ugljena u TE Plomin 1 snage
125 MW i TE Plomin 2 snage 201 MW. U Kastelima, na podrugju biv8e tvornice Jugovinil, nalaze se
dva deponija pepela i $ljake koji su nastali kao produkt sagorijevanja ugljena u tvornickoj
termoelektrani (od 1947. godine). Takoder registrirano je i nekoliko one¢iS¢enih zona na kojima se
nalaze nanosi pepela i §ljake. Deponij fosfogipsa u Kutini nalazi se 5 km od tvornice Petrokemija.
Fosfogips se deponira na lokaciji od 1983. godine. Deponiju ¢ine &etiri kasete koje pokrivaju povr§inu
od 1,6 km’. Predvideno je da se sanacija lokacija u Kastelima i Kutini provodi na samoj lokaciji na
kojoj se ti materijali nalaze u skladu sa sigurnosnim standardima za zastitu od zradenja i zastitu
okolisa.

Vedina planiranih projekta/zahvata (Centar za zbrinjavanje radioaktivnog otpada, TE Plomin i bivia
tvornica Jugovonil u Kastelima) nalazi se izvan podruéja ekoloske mreze, dok se deponija fosfogipsa
Tvornice Petrokemija u Kutini nalazi u rubnom podrudju ekoloske mreZze — podrudju o&uvanja
znadajnom za ptice (POP) HR1000004 Donja Posavina. Buduéi da ée se planiranim projektima
sanacije (u Plominu, Kastel Gomilici/Sucuracu, Kutini) smanjiti moguéi negativni utjecaj veé
odloZenog radioaktivnog otpada na okoli§, kao i da su isti smjeSteni izvan podrudja ekoloske mreZe,
ocjenjeno je da isti ne¢e imati znacajan negativan utjecaj na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podruja
ekoloske mreze. Vezano uz uspostavu Centra za zbrinjavanje radioaktivnog otpada ocjenjeno je da
nece imati znagajan negativan utjecaj na ciljeve ofuvanja i cjelovitost podru¢ja ekoloske mreze buduéi
da se nalazi izvan podrudja ekoloske mreZe (najblize podrudje ekoloske mreZze — podrudje oduvanja
znadajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2000463 Dolina Une udaljeno je oko 2,5 km od
predvidene lokacije Centra). Takoder ocjenjeno je da se radi o strateskom dokumentu kojim se definira
nadin provedbe aktivnosti planiranih Strategijom te da ée se ocjena prihvatljivosti pojedinog
projektnog zadatka provesti i na nivo samog zahvata u skladu s propisima pri ¢emu ¢ée se sagledati i
mogudu utjecaj u sluéaju akcidenata.

Razmatrajuéi predmetni zahtjev, a nakon provedene analize ovo Ministarstvo nalazi da je moguce
iskljuéiti moguénost znadajnih negativnih utjecaja Nacionalnog programa na ciljeve ofuvanja i
cjelovitost podrugja ekoloske mreZe te je stoga rijeSeno kao u izreci.

Sukladno odredbama &l. 26. st. 2. Zakona o zaStiti prirode odredena obveza strateSke procjene,
Prethodna ocjena obavlja se prije pokretanja postupka strateske procjene utjecaja strategije, plana i
programa na okolis.

Clankom 46. Zakona o zastiti prirode propisano je da za strategije, planove i programe za koje je
posebnim propisom kojim se ureduje zastita okoli§a odredena obveza strateske procjene ili ocjene o
potrebi strateske procjene, Ocjenu prihvatljivosti provodi Ministarstvo u skladu s ¢l. 26. Zakona.

Ako Ministarstvo isklju¢i moguénost znacajnih negativnih utjecaja strategije, plana i programa na

ciljeve oduvanja i cjelovitost podrugja ekoloske mreZe, sukladno odredbama ¢l. 48. st. 5. Zakona o
zadtiti prirode donosi rjeSenje da je strategija, plan ili program prihvatljiv za ekolosku mrezu.

Stranica 2 od 3
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U skladu s odredbama ¢l1. 51. st. 3. Zakona o zatiti prirode ovo RjeSenje objavljuje se na internetskoj
stranici Ministarstva.

Podnositelj zahtjeva osloboden je placanja upravne pristojbe temeljem ¢l. 6. st. 1. Zakona o upravnim
pristojbama (Narodne novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/2000,
116/2000, 163/2003, 17/2004, 110/2004, 141/2004, 150/2005, 153/2005, 129/2006, 117/2007,
25/2008, 60/2008, 20/2010, 69/2010, 126/2011, 112/2012, 19/2013, 80/201340/2014, 69/2014,
87/2014 1 94/2014).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Ovo je RjeSenje izvr$no u upravnom postupku te se protiv njega ne moZe izjaviti Zalba, ali se moZe
pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom na podrudju kojeg tuZitelj ima prebivaliite, odnosno
sjediste. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog
Rjesenja.

Tuzba se predaje nadleznom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se
Salje poStom, odnosno dostavlja elektroniki.

Dostaviti:
1. Drzavni zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost, Frankopanska 11, 10000 Zagreb
(R s povratnicom)
2. U spis predmeta, ovdje

Stranica 3 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI ZAVOD ZA
RADIOLOSKU | NUKLEARNU SIGURNOST
Zagreb, Frankopanska 11
tel: 01/4881 770 * faks: 01/4881 780

KLASA: 542-02/15-43/5
UBROJ: 542-01-15-19
Zagreb, 24. srpnja 2015.

Na temelju odredbi ¢lanka 68. stavka 3. Zakona o zastiti okoliSa (Narodne novine, broj
80/2013 i 153/13) i ¢lanka 9. stavka 2. Uredbe o strateskoj procjeni utjecaja plana i programa na
okoli§ (Narodne novine, broj 64/08), ravnatelj Drzavnog zavoda za radioloSku i nuklearnu
sigurnost donosi

ODLUKU

o sadrZaju strate$ke studije za Nacionalni program provedbe Strategije zbrinjavanja
radioaktivnog otpada, iskoriStenih izvora i istroSenog nuklearnog goriva

I

Ovom Odlukom utvrduje se sadrzaj strateske studije za Nacionalni program provedbe
Strategije zbrinjavanja radioaktivnog otpada, iskoridtenih izvora i istro$enog nuklearnog goriva
(nadalje: Nacionalni Program). Odluka se donosi u okviru postupka strateske procjene utjecaja
na okoli3 koji je zapoteo Odlukom o provodenju postupka strateSke procjene utjecaja na okolis
za Nacionalni program provedbe Strategije zbrinjavanja radioaktivnog otpada, istroSenih izvora i
istrofenog nuklearnog goriva (KLASA: 542-02/15-43/5, URBROJ: 542-01-15-1 od 2. lipnja
2015.).

Programska polaziSta, ciljevi i obuhvat Nacionalnog Programa
11

Temeljem &lanka 54. stavka 1. Zakona o radiologkoj i nuklearnoj sigurnosti (Narodne novine,
brojevi 141/13 i 39/15), Hrvatski sabor je u listopadu 2014. godine usvojio Strategiju
zbrinjavanja radioaktivnog otpada, iskoristenih izvora i istroSenog nuklearnog goriva (Narodne
novine, broj 125/14) (nadalje: Strategija) koja predstavlja osnovni dokument za izvrSenje obveza
Republike Hrvatske prema Direktivi 2011/70/Euratom o uspostavi okvira Zajednice za
odgovorno i sigurno zbrinjavanje istroenog goriva i radioaktivnog otpada (SL L 199, 2. 8.
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2011); obvezu preuzimanja, a potom na tehnoloski siguran, prihvatljiv za okoli$ i organizacijski
u¢inkovit naéin zbrinjavanja polovice RAO-a i ING-a koji se skladiste u NE Krsko (temeljem
odnosnih konvencija, zakona i medunarodnih ugovora vezanih uz ulaganje, iskoriStavanje i
razgradnju Nuklearne elektrane Krgko), te sanaciju lokacija s prirodnim radioaktivnim
materijalima.

Osnova za donogenje Nacionalnog programa propisano je u ¢lancima 57. i 95. stavka 2.
Zakona o radiologkoj i nuklearnoj sigurnosti (Narodne novine, brojevi 141/13 i 39/15).

U okviru Nacionalnog programa detaljno ¢e se razraditi ciljevi i smjernice za izgradnju
sustava zbrinjavanja RAO, 11 i ING te sanaciju lokacija na kojima se nalaze prirodni radioaktivni
materijali prema osnovnim naéelima na kojima se ima temeljiti Nacionalni program a koji su
definirani u Strategiji. Definirani ciljevi, kratkoro¢ni (2 godine), srednjoroéni (10 godina) i
dugoroéni, obuhvaéaju program uspostave skladista, a potom i odlagalidta za institucionalni
radioaktivni otpad i iskoristene izvore te radioaktivni otpad iz NE Kriko; program uspostave
suhog dugoroénog skladiita za istrofeno nuklearno gorivo na lokaciji NE Krsko, a potom i
njegovo odlaganje u dubokoj geolotkoj formaciji na lokaciji u RH ili RS; programe sanacije
lokacija na kojima se nalaze prirodni radioaktivni materijali te program informiranja i educiranja
javnosti o zbrinjavanju radioaktivnog otpada, iskoristenih izvora i istro$enog nuklearnog goriva.

Nacionalnim programom ¢e se uspostaviti zakonodavni, organizacijski, financijski i
tehnologki okvir za provedbu zbrinjavanja radioaktivnog otpada, iskoristenih izvora i istrodenog
nuklearnog goriva te sanacija lokacija na kojima se nalaze prirodni radioaktivni materijali tako
da se osigura zastita pojedinaca, drustva i okolida, u sadaSnjosti i buduénosti, od Stetnih u¢inaka
ionizirajuéeg zradenja.

Obavezni sadriaj strateSke studije

III.
Strate$ka studija obvezno sadrzi poglavija u skladu s ¢lankom 6. i Prilogom 1. Uredbe o
strate$koj procjeni utjecaja plana i programa na okolis:

- kratki pregled sadrZaja i glavnih ciljeva Nacionalnog programa provedbe Strategije
zbrinjavanja RAO, Il i ING i odnosa s drugim odgovarajuéim strategijama, planovima i
programima;

- podatke o postojeéem stanju okolisa i mogudéi razvoj okolida bez provedbe NP-a;

- okoli¥ne znadajke podrugja na koja provedba NP-a moZze znacajno utjecati;

- postojece okolisne probleme koji su vazni za NP;

- ciljeve zastite okoli¥a uspostavljene po zakljuéivanju medunarodnih ugovora i sporazuma koji
se odnose na NP te na&in na koji su ti ciljevi i druga pitanja zastite okoli$a uzeti u obzir
tijekom izrade plana ili programa

- vjerojatno znatajne utjecaje (sekundarne, kumulativne, sinergijske, kratkoro¢ne, srednjoro¢ne
i dugorotne, stalne i privremene, pozitivhe i negativne) na okoli§, ukljuCujuci bioloSku
raznolikost, zati¢ena podruéja prema posebnom propisu, ljude, bioljni i Zivotinjski svijet, tlo,
vodu, zrak, klimu, materijalnu imovinu, kulturno-povijesnu bastinu, krajobraz, uzimaju¢i u
obzir njihove meduodnose;
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- mjere zadtite okolisa ukljudujuéi mjere sprjeavanja, smanjenja, ublazavanja i kompenzacije
nepovoljnih utjecaja provedbe plana ili programa na okolis;

- kratki prikaz razloga za odabir razmotrenih varijantnih rjeSenja NP-a, obrazloZenje
najprihvatljivijeg varijantnog rjeSenja NP-a te opis provedene procjene, ukljucujuéi i
poteskoée (primjerice tehnitke nedostatke ili nedostatke znanja i iskustva) pri prikupljanju
potrebnih podataka;

- opis predvidenih mjera pracenja;

- sazetak

Obavezni sadrZaj strateSke studije za Nacionalni Program
Y

Obavezni sadrZaj strate$ke studije iz ¢lanka 6. Uredbe o strateSkoj procjeni utjecaja plana i
programa na okoli§ nadopunjen je i razraden uzevsi u obzir specifi¢nost projekta i zahtjeve koji
su utvrdeni prilikom odredivanja sadrzaja strate$ke studije u postupku prikupljanja misljenja od
tijela i/ili osoba odredenih posebnim propisima i tijela jedinica podru¢ne (regionalne)
samouprave.

Strate$ka studija za Nacionalni program obvezno sadrZi sljedeca poglavlja:

1. Kratki pregled sadrzaja i glavnih ciljeva Nacionalnog programa provedbe
Strategije zbrinjavanja RAO, I1 i ING i odnosa s drugim odgovarajuc¢im strateSkim,
planskim i/ili programskim dokumentima

1.1. Pregled sadrzaja NP-a
1.2. Pregled glavnih ciljeva NP-a
1.3. Pregled relevantnih propisa koji se odnose na zbrinjavanje radioaktivnog otpada
(RAQ), iskoritenih izvora zratenja (11) i istro$enog nuklearnog goriva (ING).
1.3.1. Pregled medunarodnih sporazuma koji obvezuju Republiku Hrvatsku, a odnose
se na zbrinjavanje RAOQ, II i ING
1.3.2. Propisi, smjernice i upute EU
1.3.3. Propisi, smjernice i upute Republike Hrvatske
1.3.4. Propisi, smjernice i upute IAEA
1.4. Pregled prakse u Europi te posebno pregled na¢ina zbrinjavanja RAO, 111 ING u
susjednim drzavama - Sloveniji i Madarskoj.
1.5.Medusobna uskladenost NP-a i drugih odgovaraju¢ih strateskih, planskih i
programskih dokumenata
1.6. Pravna osnova
1.6.1. Pravna osnova za izradu NP-a
1.6.2. Pravna osnova za izradu SPUO
1.6.3. Opis postupka SPUO
1.6.4. Opis glavnih ciljeva SPUO

2. Podatke o postojecem stanju okoli¥a i mogucéi razvoj okolisa bez provedbe NP-a
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2.1. Opis podruéja od interesa odnosno opis obuhvata NP-a
2.1.1. Prikaz podru&ja od interesa na kartama odgovarajuceg mjerila
2.1.2. Pozicija podruéja od interesa u vaZe¢im dokumentima prostornog uredenja
2.1.3. Pregled i reinterpretacija dosadainjih radova i istraZivanja povezanih s
ciljevima NP-a
2.1.3.1. IstraZivanja povezana s izborom lokacija NSRAO
2.1.3.2. Pregled mjerenja i analize lokacija s poviSenom radioaktivnosti i
utvrdivanje potrebe regulatornog nadzora
2.1.3.3. Radovi pripreme sanacije lokacija s prirodnim materijalima s tehnoloski
povigenom aktivno§éu (Kastela, TE Plomin, Kutina)
2.2. Podaci o postoje¢em stanju okolifa
2.2.1 Podaci o poloZaju lokacija
2.2.2. Naseljenost i geografske znacajke
2.2.3. Hidroloske znatajke
2.2.4. Meteoroloske i klimatoloke znacajke
2.2.5. Geologke znaéajke (opée geolotke, hidrogeoloske, geotehnicke,
seizmotektonske)
2.2.6. Biolo$ko-ekoloske
2.2.7. Pedologke znacajke
2.2.8. Zasticena podrucja prirode
2.2.9. Ekoloska mreza
2.2.10. Podaci o kulturnoj bastini
2.2.11. Podaci o kvaliteti zraka, vode i tla
2.1.12. Podaci o razinama ionizirajuceg zradenja u RH iz raspoloZivih izvjes¢a
2.1.13. Podaci o gospodarstvu lokalnog podrucja
2.1.14 Infrastrukturne znadajke (prometna, energetska, komunalna i ostala
infrastruktura)
2.1.15. Socioloski utjecaji
2.3. Moguéi razvoj podrudja od interesa bez provedbe Nacionalnog Programa

3. Okoli¥ne zna¢ajke podrudja na koja provedba NP-a moZe znacajno utjecati

3.1. Pregled i obrazloZenje moguceg utjecaja provedbe aktivnosti NP-a na pojedine
sastavnice okolisa

3.2. Pregled i obrazloZenje mogudeg utjecaja provedbe aktivnosti NP-a na ekolosku
mrezu (Natura 2000 stanidta), na temelju rjeSenja Ministarstva zadtite okolida i prirode
3.2. Pregled i obrazloZenje moguéeg utjecaja provedbe aktivnosti NP-a na ljudsko
zdravlje i sigurnost ljudi

3.3. Pregled i obrazloZenje moguceg utjecaja provedbe aktivnosti NP-a na gospodarsku
aktivnost i infrastrukturu u podruéju od interesa

4. Postoje¢i okoliSni problemi koji su vaZni za NP

4.1. Analizirat ¢e se i prezentirati postojeéi okolisni problemi podruéja od interesa
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4.2. Dat ¢e se procjena mogucih utjecaja NP-a (negativnih i pozitivnih) na stanje okolisa i
postojeée probleme u podruéju od interesa

5. Ciljevi zastite okoli¥a uspostavljeni prema medunarodnim ugovorima i sporazumima
koji se odnose na NP te nacin na koji su ti ciljevi i druga pitanja za§tite okoliSa uzeti u
obzir tijekom izrade plana ili programa

5.1. Pregled ciljeva zastite okolisa koji slijede iz medunarodnih ugovora i sporazuma te
povezanost tih ciljeva s NP-om
5.2. Posebno ¢e se obraditi obveze koje proizlaze iz Espoo i Aarhuske konvencije

6. Vjerojatno zna&ajni utjecaji na okolis

Analizirat ée se vjerojatno znadajni utjecaji na okoli§ (sekundarni, kumulativni, sinergijski,
kratkoro&ni, srednjoroéni, dugoroni, stalni i privremeni, pozitivni i negativni) ukljuujuci i
utjecaje na biolosku raznolikost i zasti¢ena podrudja.

Vjerojatno zna&ajni utjecaji na okoli3 sistematizirat ¢e se na sljedeéi nacin:

6.1. Pregled utjecaja NP-a na pojedine sastavnice okolisa (bioraznolikost i zaSti¢ena
podrugja, tlo, vodu, zrak, klimu, materijalnu imovinu, kulturno-povijesnu bastinu,
krajobraz, ...).

6.2. Pregled utjecaja NP-a na ljudsko zdravlje i sigurnost

6.3. Pregled utjecaja NP-a na socijalne karakteristike u podrudju od interesa

6.4. Pregled utjecaja NP-a na gospodarsku aktivnost i infrastrukturne znacajke

6.5. Pregled prekograni¢nih utjecaja na okoli§

Osim analize svakodnevnih utjecaja obradit ée se i moguci izvanredni dogadaji te
pretpostavljene akcidentne situacije ukljucujuéi i one koje se mogu pojaviti pri transportu
radioaktivnih materijala. U tom smislu identificirat ¢e se i kategorije ugroze sukladno
odredbama Uredbe o mjerama zadtite od ionizirajuéeg zratenja te intervencija u slucaju
izvanrednog dogadaja (NN 102/12).

7. Mjere zaStite okoliSa ukljutujuéi mjere sprjecavanja, smanjenja, ublaZavanja i
kompenzacije nepovoljnih utjecaja provedbe plana ili programa na okoli§

Za svaki pojedini utjecaj odredit ¢e se mjere zaStite okolisa koje ukljucuju sprjecavanje,
smanjenje, te stimuliranje pozitivnih utjecaja. Mjere se odnose i na osiguranje
institucionalnog, organizacijskog i financijskog okvira kojim se osigurava provodenje zastite
okolisa.

8. Kratki prikaz razloga za odabir razmotrenih varijantnih rjeSenja NP-a, obrazloZenje
najprihvatljivijeg varijantnog rjeSenja NP-a te opis provedene procjene, uklju¢ujudi i
poteSkoée (primjerice tehnitke nedostatke ili nedostatke znanja i iskustva) pri
prikupljanju potrebnih podataka

9. Opis predvidenih mjera pracenja

1-03-0241

16



SPUO NP provedbe Strategije zbrinjavanja RAO, Il i ING

EKONERG d.o.0.

Napravit ée se opis mjera praéenja prema predloZzenom optimalnom varijantnom rjeSenju NP-
a za kratkoro&nu, srednjoro&nu i dugoroénu fazu realizacije NP-a.

Napravit ¢e se za svaku fazu program terenskih istraZivanja, te povremenih i trajnih mjerenja
pojedinih pokazatelja okolisa.

10. Sazetak podataka iz poglavlja od (1) do (10)
Prilog studiji:

1. Plan ukljuéivanja dionika za postupak realizacije SPUO

Plan ukljugivanja dionika tijekom provedbe postupka SPUO sadrzavat ce sljedece:

1) Institucionalni okvir projekta, 2) Identifikacija dionika, 3) Komunikacijske metode/alati, 4)
Program ukljuéenja dionika tijekom izrade i postupka SPUQ, 5) Prezentacija izrazenih misljenja
dionika, 6) Ustanovljavanje postupka pritu¥bi u trenutnoj fazi i u sljedec¢im fazama projekta.

Provodenje Plana ukljugivanja dionika tijekom postupka SPUO, uklju¢ivo i obveze koje mogu
proizaéi iz Konvencije o procjeni utjecaja na okoli preko drzavnih granica (Espoo konvencija).

Napomena:

Ministarstvo zadtite okolia i prirode izdalo je Rjesenje KLASA: UPI 612-07/15-60/07,
URBROJ:517-07-2-1-15-5 od 3. ozujka 2015. da je Nacionalni program prihvatljiv za ekolosku
mreZu te stoga nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti.

Popis tijela i/ili osoba odredenih posebnim propisima, koja su sudjelovala u postupku
odredivanja sadrzaja strateSke studije Nacionalnog programa

V.

. Ministarstvo zastite okoliga i prirode
Uprava za procjenu utjecaja na okolis i odrZivo gospodarenje otpadom
Uprava za klimatske aktivnosti, odrZivi razvoj i zastitu zraka, tla i mora
Uprava za za8titu prirode
2. Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, Uprava za prostorno uredenje, pravne
poslove i programe Europske Unije
Ministarstvo gospodarstva, Uprava za energetiku i rudarstvo
Ministarstvo zdravlja, Uprava za unaprjedenje zdravlja
Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za vodno gospodarstvo
Ministarstvo kulture, Uprava za zadtitu kulturne bastine
Ministarstvo obrane, Glavni stoZer OSRH, ZapovjedniStvo za potporu
Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture, Uprava cestovnog i Zeljeznitkog
prometa
9. Drzavna uprava za zadtitu i spaSavanje
10. Hrvatska zajednica Zupanija
11. Udruga op¢ina u Republici Hrvatskoj

PN
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12. Udruga gradova u Republici Hrvatskoj

13. Sisatko-moslavatka Zupanija, Upravni odjel za zastitu okoli$a i prirode

14. Splitsko-dalmatinska Zupanija, Upravni odjel za komunalne poslove, komunalnu
infrastrukturu i zaStitu okolisa

15. Istarska Zzupanija, Upravni odjel za odrzivi razvoj

16. Grad Kutina

17. Op¢ina Dvor

18. Grad Kastela

19. Grad Labin

20. Opéina Krsan

21. Hrvatsko nuklearno drustvo

22, Hrvatsko drustvo za zadtitu od zratenja

23. Institut Ruder Boskovi¢

24. Institut za medicinska istraZivanja i medicinu rada

25.Fond za financiranje razgradnje i zbrinjavanje radioaktivnog otpada i istroSenoga
nuklearnog goriva NE Krsko

U svrhu informiranja javnosti, informacija o provedbi postupka odredivanja sadrzaja
strateske studije objavljena je 3. lipnja 2015. godine na internetskoj stranici (cms.dzrns.hr)
DrZavnog zavoda za radiologku i nuklearnu sigurnost.

Konzultacije o sadrZaju stratelke studije odrzane su dana 19. lipnja 2015. godine u
Zagrebu.

U vremenu trajanja roka za dostavu migljenja i prijedloga za sadraj strateske studije, miSljenja i
prijedloge o sadrzaju stratedke studije dostavili su: Ministarstvo zadtite okoli8a i prirode
(KLASA: 351-03/15-01/04, URBROJ: 517-06-2-1-2-15-3, od 02. srpnja 2015.); Ministarstvo
graditeljstva i prostornoga uredenja, Uprava za prostorno uredenje, pravne poslove i programe
Europske Unije (KLASA: 350-01/15-02/283, URBROIJ: 531-05-15-2, od 26. lipnja2015.);
Ministarstvo gospodarstva (KLASA: 011-01/14-01/158, URBROJ: 526-02-02-01/7-15-4, od 12.
lipnja 2015.); Ministarstvo kulture, Uprava za zadtitu kulturne bastine (KLASA: 612-08/15-
01/3197, URBROIJ: 532-04-01-01-02/1-15-2, od 24. lipnja 2015.); Ministarstvo pomorstva,
prometa i infrastrukture (KLASA: 351-01/15-01/67, URBROJ: 530-05-1-1-2-15-2, od 29. lipnja
2015.);Drzavna uprava za zastitu i spaavanje (KLASA: 810-01/14-01/03, URBROJ: 543-01-04-
01-15-6, od 30. lipnja 2015.);Sisa¢ko-moslavagka zupanija, Upravni odjel za zatitu okoliga i
prirode (KLASA: 351-03/15-02/04, URBROJ: 2176/01-10-15-3, od 11. lipnja 2015.)1 Splitsko-
dalmatinska Zupanija, Upravni odjel za komunalne poslove, komunalnu infrastrukturu i zatitu
okolisa (KLASA: 351-01/15-01/385, URBROJ: 2181/01-10-15-2, od 26. lipnja 2015.);Grad
Kutina (KLASA: 351-01/15-01/14, URBROJ: 2176/03-06/2-15-3, od 03. srpnja 2015.); Grad
Kastela (KLASA: 542-01/15-01/0001, URBROJ: 2134/01-1/2-15-2, od 02. srpnja
2015.);Hrvatsko nuklearno drustve (dopis od 02. srpnja 2015.); Fond za financiranje razgradnje i
zbrinjavanje radioaktivnog otpada i istrofenoga nuklearnog goriva NE Krsko (URBROJ: 3-2/15-
5-1/28, od 23.lipnja 2015.) i Fond za zatitiu okoli3a i energetsku utinkovitost (KLASA: 351~
01/15-01/36, URBROJ: 563-03-01/56-15-2, od 07. srpnja 2015.).
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Podaci o izradivacu Nacionalnog programa

VI

Izradiva¢ Nacionalnog programa provedbe Strategije zbrinjavanja radioaktivnog otpada,
istrodenih izvora i istro$enog nuklearnog goriva je Drzavni zavod za radioloSku i nuklearnu
sigurnost.

Izradivad strateSke studije
VIIL

Stratesku studiju e izraditi pravna osoba koja ima suglasnost Ministarstva zastite okoliSa
i prirode za obavljanje struénih poslova zadtite okolifa — poslova struéne izrade studije
znaajnom utjecaju plana i programa na okoli§ (strateSke studije), u skladu s ¢lankom 4.
Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova
zatite okolia (Narodne novine broj 57/2010).

Objava odluke o sadrZaju strateSke studije
VIIL

U skladu s odredbama ¢&lanka 160. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa (Narodne novine
brojevi 80/13. i 153/13.), &lanka 7. stavka 5. Uredbe o strateskoj procjeni utjecaja plana i
programa na okoli§ (Narodne novine broj 64/08) i ¢lanka 5. stavka 1. to¢ke 2. Uredbe o
informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okolisa (Narodne
novine broj 64/08.), Drzavni zavod za radioloku i nuklearnu sigurnost u svrhu informiranja
javnosti ovu Odluku objavljuje na svojoj internetskoj stranici (cms.dzrns.hr).
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PRILOG 3: PLAN UKLJUCIVANJA DIONIKA ZA POSTUPAK
REALIZACIJE SPUO
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Plan ukljuc¢ivanja dionika EKONERG d.o.0.

1 INSTITUCIONALNI OKVIR PROJEKTA

1.1 KRATKI OPIS PROJEKTA

Zakon o radioloskoj i nuklearnoj sigurnosti (NN 141/13, 39/15), ¢1.95. st.2. navodi da
Vlada RH mora donijeti Nacionalni program provedbe Strategije zbrinjavanja
radioaktivnog otpada, iskoristenih izvora i istroSenog nuklearnog goriva (NN 125/14).

U Strategiji zbrinjavanja radioaktivnog otpada, iskoristenih izvora i istroSenog nuklearnog
goriva (NN 125/14) su definirana nacela na kojima se temelji nacionalni provedbeni program
Strategije, te ciljevi Cije postizanje programa mora omoguditi, a kako bi Republika Hrvatska
prema Direktivi 2011/70/Euratom ispunila svoje obveze u podruéju zbrinjavanja
radioaktivnog otpada i istroSenog goriva:

- zbrinuti nisko i srednje radioaktivni otpad (NSRAO) i iskoriStene izvore ionizirajuceg
zracenja koji su nastali primjenom u medicini, industriji, znanosti, vojnoj i javnoj
upotrebi. Objekti u kojima se do sada skladistio su zatvoreni.

- Sanirati lokacije na kojima se nalaze prirodni radioaktivni materijali, lokacije s
pepelom Sljakom u TE Plomin i KaStelama, deponij fosfo-gipsa u Kutini, a po
mogucénosti i druge lokacije u buduénosti ako se pojave,

- Zbrinuti nisko i srednje radioaktivni otpad iz NEK (pogonski i dekomisijski). Kapacitet
skladidta za pogonski otpad u NEK je dostatan do 2023. Nadalje, NEK prestaje s
radom 2043. te ¢e tada zapoceti razgradnja NEK. Hrvatska je temeljem Ugovora
izmedu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Republike Slovenije duzna zbrinuti polovicu
NSRAO.

- Zbrinuti polovicu istroSenog nuklearnog goriva (ING) iz NEK, medutim treba naglasiti
da ING ide u projekt suhog skladiStenja na lokaciji NEK,

- lzbor moguce lokacije za odlaganje ING u dubokoj geoloskoj formaciji u RH ili RS ¢ée
se provoditi tek nakon 2043. godine, a uéi ¢e u pogon tek 2085. godine.

Kako bi Vlada RH donijela Nacionalni program provedbe Strategije zbrinjavanja
radioaktivnog otpada, iskoriStenih izvora i istro§enog nuklearnog goriva (NN 125/14),
potrebno je provesti postupak strateSke procjene utjecaja na okoli$ a €ija je pravna osnova u:

- Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13-Zakon o gradnji, 78/15),
- Uredbi o strateskoj procjeni utjecaja plana i programa na okoli$ (NN 64/08).

Fond za financiranje razgradnje i zbrinjavanja radioaktivnog otpada i istroSenog
nuklearnog goriva Nuklearne elektrane Krsko (Fond) je odgovoran za osnivanje i
upravijanje Centrom za zbrinjavanje radioaktivnog otpada, $to ukljuCuje zbrinjavanje
radioaktivnog otpada, iskoriStenih izvora i istroSenog nuklearnog goriva u RH. Da bi se
navedeno provelo, potrebno je izraditi StrateSku studiju i provesti postupak strateske
procjene utjecaja na okoli§ prethodno navedenog prijedloga programa.

Drzavni zavod za radioloSku i nuklearnu sigurnost sudjeluje u upravnim postupcima za
pridobivanje dozvola i odobrenja za objekte zbrinjavanja te je odgovoran za obavjesStavanje
javnosti o zbrinjavanju RAO i ING, Sto znali da sudjeluje i u postupku provedbe strateske
procjene utjecaja na okolis.
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HEP d.d. kao 50% vlasnik Nuklearne elektrane Kr§ko ima obvezu uplaéivati financijska
sredstva namijenjena za razgradnju NE Krsko i zbrinjavanje RAO i ING iz NE Krsko u Fond.
Takoder je odgovoran za odrzavanje i nadzor deponije pepela i Sljake TE Plomin.

U postupku provedbe strateSke procjene utjecaja na okoli§, potrebno je provesti i javni uvid
odnosno javnu raspravu. S obzirom da je proces provedbe strateSke procjene utjecaja na
okoli§ javni postupak te da je utjecaj javnosti neizbjezan kako u procesu strateSke procjene
tako i Sire, potrebno je definirati sve kljuéne dionike i ukljuciti ih u komunikacijski proces u sto
ranijoj fazi projekta.

1.2 CILJ | OPSEG PLANA UKLJUCIVANJA DIONIKA

Plan uklju€ivanja dionika za provedbu strateSke procjene utjecaja na okoli§ navedenog
programa definira kljuéne dionike projekta, nacin njihova ukljudivanja i sudjelovanja,
aktivnosti, ciljeve, poruke, komunikacijske kanale, nacin primjene plana ali i daje kratki osvrt
na postojeée stanje.

Cilj Plana je uspostava dijaloga izmedu svih klju¢nih i zainteresiranih dionika odnosno ciljnih
skupina i poticanje sudjelovanja dionika u procesu a kako bi se izgradilo medusobno
povjerenje. Komunikacija ne smije biti tek formalan &in, ve¢ misljenja, stavovi i interesi svih
dionika moraju biti saslusani, razmotreni i uvazeni.

Ovaj Plan koncipiran je na sljedeéi nacin:

- Daje pregled dionika u okviru lokacija s prirodnim radioaktivnim materijalima i Centra
za zbrinjavanje radioaktivhog otpada,

- Predlozene su komunikacijske metode/aktivnosti koje je moguce provesti u vremenu
trajanja izrade i provedbe strateske studije,

- PredloZen je naCin ukljuCenja dionika tijekom izrade i tijekom provedbe postupka
strateSke procjene utjecaja na okolis,

- Prikazan je kratki osvrt na ispitivanje mi$ljenja dionika u fazi scopinga,

- Prikazane su popracene objave u medijima,

- Definiran je nacin iznoSenja misljenja dionika i ustanovljavanje postupka prituzbi.

Komunikacijski plan je 'zivi dokument' kojeg prema potrebi i temeljem smjera odvijanja
projekta treba revidirati, a planirane aktivnosti i popis dionika nadopuniti. Stoga ¢e se i za
potrebe odvijanja projekta odnosno tijekom izrade studije i postupka strateSke procjene
utjecaja na okoli$ pripremiti periodi¢na lzvje$c¢a o provedbi Plana.
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1.3 REGULATORNE OBVEZE

Obveza informiranja i uklju€ivanja dionika u izradi i primjeni strateSke procjene ima uporiste
u:

- Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15),

- Uredbi o strateskoj procjeni utjecaja plana i programa na okolis (NN 64/08),

- Konvenciji o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u odlucivanju i
pristupu pravosudu u pitanjima okolisa - Aarhus, 1998. (NN 1/07, 7/08), a koja je
na snazi u odnosu na RH od veljace 2008.,

- Uredbi o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u
pitanjima zastite okoliSa (NN 64/08).

Prema Konvenciji potrebno je omoguciti pristup informacijama, kao i sudjelovanje u
odluéivanju a sto ée se omoguciti prema definiranim dionicima u okviru ovog Plana.

Obvezu sudjelovanja javnosti u procesu informiranja i sudjelovanja javnosti o gospodarenju
radioaktivnim otpadom propisuju i slijedeci propisi:

- DIREKTIVA VIJECA 2011/70/EURATOM od 19. srpnja 2011. o uspostavi okvira
Zajednice za odgovorno i sigurno gospodarenje istroSenim gorivom i
radioaktivnim otpadom:

Clanak 10. - TRANSPARENTNOST:

1. DrZave ¢&lanice osiguravaju da su potrebne informacije o gospodarenju istroSenim gorivom
i radioaktivnim otpadom dostupne radnicima i stanovnisStvu. Ova obveza uklju¢uje osiguranje
da nadlezno regulatorno tijelo obavjeScuje javnost o dogadanjima na svome podrucju
nadleznosti. Informacije se objavijuju u skladu s nacionalnim zakonodavstvom i
medunarodnim obvezama, pod uvjetom da time nisu ugroZeni drugi interesi kao $to su, na
primjer, sigurnosni interesi, priznati u nacionalnom zakonodavstvu ili medunarodnim
obvezama.

2. Drzave ¢lanice u potrebnom opsequ osiquravaju javnosti _moqucénost udéinkovitog
sudjelovanja u postupku odlucivanja o gospodarenju istroSenim gorivom i radioaktivnim
otpadom u skladu s nacionalnim zakonodavstvom i medunarodnim obvezama.

Cl.10.st.2. Direktive 2011/70/EURATOM izradivadi Zakona o radiolodkoj i nuklearnog
sigurnost (NN 141/13, 39/15) i Strategije zbrinjavanja RAO, 11 i ING (NN 125/14) unijeli su
predmetne dokumente na sljedeci nacin:

_ - Zakon o radioloskoj i nuklearnoj sigurnost (NN 141/13, 39/15):
Clanak 59. (ovaj Clanak se odnosi na podatke koje mora sadrzavati Nacionalni program
provedbe Strategije zbrinjavanja RAO, Il i ING)

- strategiju informiranja i komuniciranja s javnosti kojom se osigurava da su potrebne
informacije o zbrinjavanju istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada
dostupne radnicima i stanovniStvu na nacin da ¢e Zavod obavje$civati javnost o
dogadanjima na svome podrucju nadleznosti, uz izuzetak informacija kojima se
potencijalno mogu ugroziti sigurnosni interesi. Strategijom mora biti predviden i nacin
osiguravanja ucinkovitog sudjelovanja zainteresirane javnosti u postupku odluéivanja
0 zbrinjavanju istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada.
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Strategija zbrinjavanja RAO, Il'i ING (NN 125/14):

Poglavlje 5. CILJEVI / 5.1. Kratkorocni ciljevi:

U skladu sa Zakonom i Direktivom 2011/70 javnost mora biti obavijeStena o
planovima zbrinjavanja te treba biti osiqurano ucinkovito sudjelovanje zainteresirane
javnosti u postupku odluéivanja o zbrinjavanju RAO-a, ll-ja i ING-a. Prema tome, u
svrhu sustavnog informiranja javnosti na prvome je mjestu potrebno uspostaviti
centre za informiranje i edukaciju op¢e populacije o temi zbrinjavanja RAO-a, ll-ja i
ING-a. Jedan informativno-edukacijski centar bit ¢e uspostavljen na lokaciji
srediSnjeqg skladista za institucionalni RAO i I, kako bi se omogucila bolja
informiranost i edukacija lokalne zajednice o samom centru zbrinjavanja i o
postupcima zbrinjavanja RAO-a, ll-ja i ING-a. Za bolju informiranost i edukaciju Sire
javnosti uspostavit ¢e se virtualni informativno-edukacijski centar dostupan preko
interneta. Namjera uspostave informativno-edukacijskih centara je pruZanje cjelovitih
i sustavnih informacija koje su prilagodene razlicitim dobnim skupinama na
pristupacan nacin.

Poglavlje 6. STRATESKE SMJERNICE / 6.1. Zakonodavni okvir:

. Nadalje, Direktiva 2011/70 zahtijeva da drzave ¢lanice svojim nacionalnim
programima osiguraju visoku razinu sigurnosti pri zbrinjavanju RAO-a i ING-a radi
zaStite radnika i javnosti od opasnosti koje proizlaze od ioniziraju¢ih zraéenja.
Direktiva zahtijeva pruzanje potrebnih_informacija javnosti i _sudjelovanja javnosti u
procesu_donoSenja odluka o zbrinjavanju RAO-a i ING-a, uz iznimku informacija
kojima se potencijalno mogu ugroziti sigurnosni interesi. ...

Poglavlje 6. STRATESKE SMJERNICE / 6.5. Sudjelovanje javnosti:

Javnost mora biti informirana o predloZenim planovima za zbrinjavanje RAO-a, Il-ja i
ING-a. Takoder, treba biti osiqurano ucinkovito sudjelovanje zainteresirane javnosti u
postupku odluéivanja o _njihovu zbrinjavanju, u skladu s ¢&lankom 10. Direktive
2011/70. ...

Poglavlje 6. STRATESKE SMJERNICE / 6.7. Zbrinjavanje:

(2) Postupak odabira pogodne lokacije za smjeStaj centra za zbrinjavanje
radioaktivnog otpada provest ce se uz transparentno i cjelovito informiranje javnosti i
njezino aktivno sudjelovanje u procesu odluéivanja.

Takoder, medudrzavno obavjeS¢ivanje ima svoje uporiste u Protokolu o stratesSkoj procjeni

okolisa

(Kijev, 2003.; NN 7/09, 3/10) uz Konvenciju o procjeni utjecaja na okoli§ preko

drzavnih granica (Espoo, 1991.). Hrvatska dostavlja susjednim, potencijalno "pogodenim
zemljama" dokumentaciju o procjeni utjecaja na okoli§. Potencijalno "pogodena zemlja"

prema

Espoo konvenciji zna&i i zemlju potpisnicu konvencije. S obzirom da je Centar za

zbrinjavanje radioaktivnog otpada planiran u blizini granice s BiH, Hrvatska ¢e dostaviti
potrebnu dokumentaciju susjednim zemljama. BiH jo$ nije ratificirala navedeni Protokol ali je
potpishica Prokola od 2003. dok je Hrvatska ratificirala Protokol o strateSkoj procjeni okolisa
2009. godine.
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2 |IDENTIFIKACIJA DIONIKA

Identifikacija i analiza ciljnih skupina odnosno dionika je prvi korak u izradi komunikacijskog
plana. Dionici mogu biti pojedinci ili organizacije na koje direktno ili indirektno moze utjecati
projekt. Identificirana je sljedeéa skupina dionika, zajedni¢ka i u okviru lokacija s prirodnim
radioaktivnim materijalom i u okviru Centra za zbrinjavanje otpada:

- Nadlezne institucije,

- Zupanije,

- Gradovi i opcine,

- Lokalne zajednice,

- Nevladine udruge (eko-udruge),

- Povjerenstvo za strateSku procjenu,
- Javne institucije/ustanove (3kole, fakulteti itd.),
- Usluzne djelatnosti,

- Proizvodni sektor,

- Gradevinski sektor,

- Poljoprivrednici.
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Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

Uprava za procjenu utjecaja na okoli$ i odrzivo gospodarenje otpadom,.

Uprava za klimatske aktivnosti, odrZivi razvoj i za8titu zraka, tla i mora.

Uprava za za$titu prirode.

Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja

Uprava za prostorno uredenje.

Ministarstvo gospodarstva

Uprava za industrijsku politiku, energetiku i rudarstvo.

Ministarstvo zdravlja

Uprava za unapredenje zdravlja

Ministarstvo poljoprivrede

Uprava za vodno gospodarstvo

Ministarstvo kulture

Uprava za za$titu kulturne bastine

Ministarstvo obrane

Glavni stozer OSRH, Zapovjedni$tvo za potporu

Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture

Uprava cestovnog i ZeljezniCkog prometa

Zupanije

Sisacko — moslavacka Zupanija

Splitsko — dalmatinska Zupanija

Istarska Zupanija

Hrvatska zajednica Zupanija

Gradovi

Grad Kutina

Grad Kastela

Grad Labin

Grad Zagreb

1-03-0241

7/39



Plan ukljugivanja dionika

EKONERG d.o.o.

Savez Udruge gradova i Udruge opéina u Republici Hrvatskoj

Udruga gradova

Opcine

Opc¢ina Krsan

Opc¢ina Dvor

Udruge u Sisa¢ko — moslavackoj zupaniji

Centar u prirodi - Stara Drencina

Drustvo za proljep$Savanje grada Siska

Drustvo prijatelja cvije¢a i zelenila ,Siscia“ Sisak

Drustvo za socijalnu ekologiju ,,Zeleno zlato*

Druzba za razvoj Cigo&

Ekolo$ka akademija Petrinja

Ekolo$ka udruga ,Una“ili Eko selo "Una"

LAG Una - Majur

EkoloSka udruga ,Zelena linija*“

Ekolo$ka udruga Dvor

EkoloSko-energetska udruga Jasen

Hrvatsko-planinarsko drustvo,Pogledic¢®

Hrvatsko planinarsko drustvo ,Zrin®

Izvidacki odred ,Paludina”“ Novska

Izvidacki odred ,Kupa“ Petrinja

1-03-0241

8/39



Plan ukljugivanja dionika

EKONERG d.o.o.

Odred izvidaca ,Betlehem” Kutina

Planinarsko drustvo ,Yeti“ Kutina

Ran¢ Fala

Sisacka eko akcija

Udruga glinski ekoloski aktivisti

Udruga za promicanje kulture zivljenja u skladu sa prirodom ,Ekosense*

Udruga za promicanje odrzivog nacina zivljenja Zelena gredica

Zelena lista

Udruga ekoloskih proizvodaca SisaCko-moslavacke zupanije "Izvor”

Udruga umirovljenika

Pcelarsko drustvo Sisak

Ratarsko stoCarska udruga ,Posavina“

Stocarsko ratarska udruga ,Donja Posavina“

Strojni prsten Crnac

Strojni prsten ,Lonjsko polje- Kratec¢ko*

Udruga malih sirara SMZ ,Prevelac*

Udruga poljoprivrednika ,Lonjskog polja pasnjaci*

Udruga ,Sunce nad Posavinom*

Zupanijska udruga povr&ara Sisatko-moslavagke Zupanije ,Vrt*
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Pc&elarska udruga Kesten Dvor

Udruga IKS, Petrinja*

Klub zena Dvor*

Udruga EKS — Hrvatska Kostajnica*

Kostajni¢ki sokol*

Agencija lokalne demokracije*

Udruge u Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji

Udruga za prirodu, okoli$ i odrZivi razvoj ,Sunce” Split

Ekolo8ko drustvo ,Lipa“

EkoloSko rekreacijsko drustvo ,Kastelet"

Ekolo$ka udruga ,Lijepa nasa Kastela“

Odjel izvidaca ,Vitezovi“ Sinj

EkoloSka udruga ,Zvona Kastela“

Zeleni Dalmacije

EkoloSka udruga ,Matokit®

Hrvatska stru¢na udruga za energiju vodika

Udruge u Istarskoj Zupaniji

Zeleni savez-zeleni (Ekop Istra)

Zelena Istra

Odred izvidaa pomoraca Uljanik

Planinarsko drustvo Skitacda
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Put- drustvo za komuniciranje ambijenta

Pineta Labin

Bio Istra

Ostale udruge

Udruga Ekokvarner

Zelena akcija

Ostale stru¢ne / znanstvene institucije

Drzavna uprava za za$titu i spaSavanje

Hrvatsko drustvo za zastitu od zracenja

Institut Ruder Boskovi¢

Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada

Hrvatsko nuklearno drustvo

Drzavni zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost

Fond za financiranje razgradnje i zbrinjavanje radioaktivnog otpada i

istroSenog nuklearnog goriva NE Krsko

HEP

Vlasnici zemljista bivSe tvornice Jugovinil

Petrokemija Kutina

Interesne skupine u Dvoru

Poljoprivrednici u Dvoru

Pc¢elari u Dvoru

Gradevinski sektor u Dvoru

Ribolovna i lovadka drustva
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Stanovnistvo koje Zivi u neposrednoj blizini Cerkezovca i uz Unu

Stozer za zastitu opc¢ine Dvor od nuklearnog otpada

BiH Republika Srpska, Novi Grad

Povjerenstvo za strateSku procjenu Temeljem donesene Odluke o imenovanju savjetodavnog struénog
povjerenstva za strateSku procjenu utjecaja na okoli§ Nacionalnog
programa za zbrinjavanje radioaktivhog otpada.

*potpisnice negativhog odgovora DZRNS

S obzirom na veliki otpor u Dvoru i neposrednoj okolici provodenju Strategije za zbrinjavanje radioaktivnhog otpada, naro€ito je bitno
ukljucivanje i provedba komunikacije s interesnim skupinama u Dvoru i okolici.
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3 KOMUNIKACIJSKE METODE

3.1 KOMUNIKACIJSKE METODE | PORUKE TIJEKOM IZRADE STUDIE |
POSTUPKA SPUO

S obzirom da je vec tijekom provedenih aktivnosti unutar scoping-a ali i temeljem medijskih
objava ustanovljeno da je najveéi otpor javnosti naspram provedbe Strategije zbrinjavanja
radioaktivnog otpada i pripadajuéeg programa zamijeCen u Dvoru i okolici, potrebno je
provesti odgovarajuc¢e komunikacijske aktivnosti u Dvoru ali i susjednoj BiH.

PredloZzene su kljuéne aktivnosti u nastavku poglavlja 3.1. Takoder su navedene
komunikacijske aktivnosti koje je potrebno provesti sukladno zakonskim aktima o
informiranju i uklju€ivanju javnosti u postupak.

Potrebno je naglasiti da prema Prijedlogu Nacionalnog programa provedbe Strategije
zbrinjavanja radioaktivnog otpada, iskoristenih izvora i istroSenog nuklearnog goriva
komunikaciju je bitno kontinuirano uspostavljati i provoditi sa svim zainteresiranim dionicima,
a Sto ¢e se omoguciti i putem uspostave Centra za informiranje i edukaciju javnosti na
lokaciji skladista sukladno navedenom Prijedlogu Nacionalnog programa provedbe Strategije
zbrinjavanja radioaktivnog otpada, iskoristenih izvora i istro§enog nuklearnog goriva.
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Predstavnici vlasti u
Dvoru.

Udruge i stanovnistvo
Dvora se protive Centru za
zbrinjavanje RAO.

Stanovnistvo i udruge biti
¢e ukljuceni u proces
komunikacije i upoznati s
rezultatima projekta
pravovremeno i na
transparentan nacin, te
uklju€eni u proces
'suodlucdivanja’.

Indirektna interakcija.

Pismeni poziv za sastanak.

Sastanak s klju¢nim
predstavnicima vlasti u Dvoru.

Razgovor na temu
gospodarskog razvoja
Opc¢ine i prezentacija plana
komuniciranja i uklju¢ivanja
dionika.

Stanovnistvo u

Zabrinuti za zdravlje, vlast

Skladiste RAO je siguran
za zdravlje Covjeka i ne

'Ad hoc' razgovori/ispitivanje.

okruzenje.

utjecaj skladista RAO na
zdravlje i iskustva u drugim
drZzavama.

Dvoru. n:!:dt;rrl]%a za misljenje narusava kvalitetu Utvrdivanje misljenja gradana: ‘pod kojim uvjetima bi gradani Sociolog.
9 ) okolisa. prihvatili skladiste RAQ".
. . . C Indirektna interakcija. Pismeni poziv za sastanak. -
StozZer za obranu i Neuvazavanje miSljenja
zastitu Dvora od . lokalnog stanovnistva, Sastanak s Kliugni Razgovor / Okrugli stol s
nuklearnog otpada. strah za zdravlje ljudi. astanak s Kjucnim klju€nim predstavnicima IAEA strucnjak.
. . predstavnicima Stozera. -
Nadlezne i stru¢ne Stozera.
institucije uvazavaju Indirekina interakil Pismeni poziv za uklju¢ivanje
misljenje 'malog Govjeka' | 'ndirektna interakcija. na okrugli stol. -
NeuvaZavanje misljenja i brine 0 njegovom Direktna interakcija: okrugli stol
Kljuéne ekoloske lokalnog stanovni$tva i zdravlju i okolisu. struénjaka provedbe SPUO i
udruge iz Dvora. nebriga za njihovo &nj
g g ] IAEA stru€njaka, osvrt na Razgovor. IAEA struénjak.

Kljuéni
poljoprivrednici iz
Dvora.

Negativan utjecaj skladista
RAO na poljoprivredu.

Skladiste RAO ne
uzrokuje negativne
posljedice na razvoj eko-
poljoprivrede.

Indirektna interakcija.

Pismeni poziv i dogovor za
razgovor.

Direktna interakcija:
Fokus grupa.

Razgovor.
Kratki upitnik.

Strucnjak za izdavanje
certifikata za
poljoprivredu.

! Prema medijskim objavama, medu &lanovima su spomenuti: Ivan Nekvapil (¢lan Zupanijskog odbora HNS-a), Anita Kolarec, Branimir Joka (nezavisni
vijeénik Op¢ine Dvor), Darinko Dumbovi¢ (gradonacelnik Petrinje), Vlado Ribic.
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Predstavnici vlasti u
BiH (Banja Luka).

Prekograni¢ni negativan
utjecaj skladista.

Skladiste RAO necte
narusiti zdravlje
stanovni$tva u BiH niti ¢e
negativno utjecati na
njihovo okruzenje
uklju€ujuéi sociolosku,
gospodarsku, okolisnu i
ekonomsku komponentu.

Neformalni sastanak.

Razgovor prije postupka
SPUO.

IAEA struénjak.

Lokalno stanovnistvo
iz Dvora - inicirano i
organizirano od
strane Fonda.

Briga za vlastiti Zivot,
zdravlje i okolis.

Skladiste RAQO je siguran
za zdravlje Covjeka i ne
naru$ava kvalitetu
okolisa.

Posijet skladistu institucionalnog
RAO u Brinju?.

Podjela letaka / prospekata.

Objava u lokalnim medijima.

Poziv putem lokalnog medija

/ oglasne plo¢e Gradskog
ureda.

Izjave strucnjaka iz Brinja.

Povjerenstvo i ostala
zainteresirana
javnost u Hrvatskoj,
uklju€uju¢i javnost u
Dvoru, Plominu,
Kastelima i Kutini.

Stru¢na utemeljenost
studije.

Briga za zdravlje i okolis.

Studija je izradena
kvalitetno te je struéni
tim analizirao sve klju¢ne
socio - okolisne
komponente i utjecaj na
zdravlje.

Studijom su propisane
mjere za zastitu zdravlja
i okoliSa uklju€ujuci socio
— gospodarsku
komponentu.

Sjednice sukladno zakonskim
obvezama,

Javni uvid i javna rasprava.

Jednosmjerna komunikacija:

Objava na web-portalu

DZRNS, web-portalu MZOP,

web-portalu:

www.radioaktivniotpad.org i

pismeni odgovori na
primjedbe.

Dvosmjerna komunikacija:

prezentacija studije odrzana
od strane Ovlastenika i javna

rasprava,
dostavljene pismene
primjedbe na studiju od
strane zainteresirane
javnosti.

Aktivnosti prije javne
rasprave ¢e ukazati na
ostalu potrebnu stru¢nu
nazoc&nost na javnoj
raspravi.

2 U Brinju u Sloveniji je smjeSteno srediSnje skladiSte institucionalnog RAO iz Slovenije koje 'odgovara' predvidenom skladistu za institucionalni RAO i
iskoridtene izvore ioniziraju¢eg zraenja, a koje je prva faza u uspostavi Centra za zbrinjavanje RAO u Hrvatsko;.

1-03-0241

15/39




Plan ukljugivanja dionika

EKONERG d.o.0.

Zainteresirana

Stru¢na utemeljenost

Studija je izradena
kvalitetno te je strucni
tim analizirao sve klju¢ne
socio - okolisne
komponente.

Javna rasprava sukladno

Jednosmjerna komunikacija:
Objava na web-portalu
DZRNS, web-portalu MZOP,
web-portalu:
www.radioaktivniotpad.org i
pismeni odgovori na
primjedbe.

Aktivnosti prije javne
rasprave ¢e ukazati na

javnost u BiH, studije. Skladiste RAO nece zakonskim obvezama, odnosno Dvosmierna Komunikacia: ostalu potrebnu struénu
temeljem ESPO narusiti zdravlje odgovoru BiH na dostavljenu ; n{ ia studii dr“Jaﬁa nazoén%st na iavnoi
konvencije. Briga za zdravlje i okolis. stanovni$tva u BiH niti ¢e | notifikaciju od strane RH. prezentacija studie odrz : ) g

negativno utjecati na od strane Ovla$tenika i javna | raspravi.

njihovo okruzenje rg\sptraolla,n ismen

ukljugujuéi sociolosku, ostavijene pismene

gospodarsku, okolisnu i prl.mjedbg na S.tUd”u d. §trane

ekonomsku k’omponentu zainteresirane javnosti iz

' BiH.
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3.2 DODATNE PREDLOZENE KOMUNIKACIJSKE METODE ZA POTREBE
PROVEDBE PROJEKTA

S obzirom da bi se komunikacija u Dvoru trebala provoditi u ve¢em obimu kljuénih dionika a
kako bi se moglo utjecati na ishod projekta na zadovoljstvo svih dionika, predlozene su
dodatne aktivnosti ukljucenja dionika.

Dionici

Komunikacijske

aktivnosti

Period provodenja
komunikacijske
aktivnosti

Poruka

Neposredno prije

Skladiste RAO ne uzrokuje

Pcelari u Dvoru. Okrugli stol. sluzbenog pocetka negativne posljedice na
javne rasprave. razvoj pcelarstva.
- Skladiste RAO nece
Ribolovna i lovacka . Ne[v)osredno prye negativno utjecati na ribolov,
N Okrugli stol. sluzbenog pocetka S ;
drustva. ; mrijeStenje riba, lovstvo i
javne rasprave. A
uzgoj divljagi.
Neposredno prite Prezentirani benefiti od
Gradevinski sektor u . b pry projekta (razvoj infrastrukture,
o Okrugli stol. sluzbenog pocetka P .
Dvoru (obrtnici). . povecanje zaposlenosti,
javne rasprave. ; )
razvoj gradevinskog sektora).
Uklju€ivanje javnosti u
postupak i uspostava
dijaloga, te postivanje,
razmatranje i uvaZzavanje
Ostale eko udruge Neposredno priie mi$ljenja lokalnog
(koje nisu . b pry stanovniétva. Skladiste RAO
Okrugli stol. sluzbenog pocetka

obuhvacene u pog.
3.1).

javne rasprave.

neée narusiti zdravlje
stanovnistva, niti ¢e negativno
utjecati na njihovo okruzenje
uklju€ujugéi sociolosku,
gospodarsku, okolisnu i
ekonomsku komponentu.

Stanovnistvo koje Zivi
u neposrednoj blizini

Obilazak medijatora,
kratki razgovor,
upitnik i podjela
letaka s kljuénim

Najkasnije tijekom

Skladiste RAO je siguran za

Gerkezovea i Kljuéne porukama perioda javne zdra\flje c':ovjel_<a ine B
opéine uz Unu rasprave. narusava kvalitetu okolida.
) i/ili
Radionica.
SkladiSte RAO nece narusiti

Jos$ jedan odlazak na . Z‘?'.ra,"'je stan_ovniét\_/a u BiH
neformalni sastanak s Neposredno prije niti Ce negativno utjecati na

Sastanak. sluzbenog pocetka njihovo okruzenje ukljuCujuci

predstavnicima vlasti
u BiH (Novi Grad).

javne rasprave.

sociolosku, gospodarsku,
okolidnu i ekonomsku
komponentu.
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Lokalno stanovnistvo
u Dvoru, Plominu,
Kastel Suéurcu i
Kutini te ostala
zainteresirana
javnost.

Prezentacije projekta
i rasprava.

Tijekom perioda
javne rasprave.

Uklju€ivanje javnosti u
postupak i uspostava
dijaloga, te postivanje,
razmatranje i uvazavanje
mi$ljenja dionika.

Priprema struc¢nih
¢lanaka sa svrhom
njihove objave.

Tijekom postupka
SPUO, po potrehi.

Informiranje o zbrinjavanju
radioaktivnog otpada u
drugim drZzavama.

Informiranje o utjecaju na
zdravlje.

Informiranje o benefitu
projekta.

Osim navedenih aktivnosti u tablici, moguénost suradnje je predlozena i u slijede¢im
potencijalnim aktivnostima:

- priprema struénih objava prema potrebi,

- sudjelovanje na struénim skupovima,

- suradnja prilikom organiziranja i izvedbi radionica na temu zbrinjavanja RAO i
provodenja edukacijsko — informativnih predavanja u osnovnim i srednjim Skolama, a
§to su aktivnosti predvidene i unutar Nacionalnog programa provedbe Strategije
zbrinjavanja radioaktivnog otpada, iskoriStenih izvora i istro§enog nuklearnog goriva,

- suradnja prilikom pripreme potencijalnih ‘cross-border' projekata, a s porukom prema
javnosti da nadlezne institucije Zele pridonijeti razvoju Dvora u smjeru brendiranja
eko-poljoprivrede i eko-proizvodnje/turizma/pc&elarstva, temeljeno na Strategiji razvoja
opcine Dvor, te da nadlezne institucije ne¢e dopustiti da Dvor bude u o€ima javnosti
percipiran i obiljezen kao 'Centar za otpad'.
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3.3 ADREMA

Kontakti istraZzenih masovnih medija, dnevnika, tjednika i mjeseénika za podruéje od interesa javnosti su prikazani tabli¢no.

Sisacko moslavacka | Radio Sisak Vlatka JuraSinovi¢ | S. i A. Radica 2, 44000 | 044/522 099 vlatka.jurasinovic@radiosisak.
Zupanija Sisak hr
Radio Banovina Nikola Mari¢kovié¢ | Franje Zuziéa 8/ 44400 | 044/882 033 direktor@radio-banovina.hr
Glina
Radio Moslavina | Tomislav Pelin I.G. Kovadi¢ 25, 44320 | 044/681 777 /
Kutina Kutina
Petrinjski radio / Matije Gupca 2 044/815 311 petrinjski.radio@sk.t-com.hr
Radio Quirinus SiniSa Vidovi¢ A.Starceviéa 46, 44000 | 044/ 521222 radio-quirinus@sk.t-com.hr
Sisak
HTV Studio Sisak / S. i A. Radic¢a 2a, 44000 | 044/521 247 www.hrt.hr
Sisak
HTV studio Kutina / I.G.Kovadi¢a 25, 44320 | 044/683 838 www.hrt.hr
Kutina
NeT Nezavisna | Zvonimir Kabelka, | Trg sv. Antuna 24, 044/650680, 044/524 | zkabelka@nezavisna-tv.net,
TVITV Moslavina lvan Zada 44318 Voloder, 949 ivan.zada@nezavisna-tv.net
Dalmatinska 10, 10000
Zagreb
Petrinjski list Kristina Jakopovi¢ | M. Gubca 2, 44250 044/815 133 petrinjski.list@petrinjskiradio.hr
Petrinja
Moslavacki list Viadimir I. G. Kovaci¢a 25, 44320 | 044/681880, moslavacki-list@sk.htnet.hr
tjednik Holberger Kutina 044/681800
044/681777
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Novi sisacki Zeljko Maljevac S.S. Kranjcevic¢a 5, 044/540-875 Sonja Waltl 044/540-876
tjednik Sonja Waltl 44000 Sisak nstjednik@gmail.com
Zeljko Maljevac urednik
redakc.
044/540 875
HRT dopisnistvo / S. i A. Radi¢a 2, 44000 | 044/521 247 /
Sisak Sisak
Sisacki glasnik / Ivana Mestrovica 40/2, | 044/720 612 /
44000 Sisak
Istarska zupanija TV Istra / Trg pod lipom 1, Pazin, | 052/637 992 tvistra@tvistra.hr,
Hrvatska marketing@tvistra.hr
Radio Istra / Jurja Dobrile 6, Pazin, 052/887 700 marketing@radioistra.hr,
HR uprava@radioistra.hr
NIT / Trg pod lipom 1, 52000 | 052/703 240 nit@nit.hr, marketing@nit.hr,
Nezavisna istarska Pazin redakcija@nit.hr
televizija
UNA Gordana Trg pod lipom 1 052/637 990 gordana.restovic@tvistra.hr
Strukovna udruga | Restovic¢, Pazin
nakladnika predsjednica Osnivadi: TV Jadran-Split, TV

elektroni¢kih medija

VKTV Vinkovci, VTV Varazdin,
Kanal Ri Rijeka i TV Istra

Splitsko dalmatinska

Zupanija

Televizija Jadran Ivana Cike$ | Rudera Boskovi¢a 22, 021/470 666 www.tvjadran.hr
Zupanovic, 21000 Split
gl.urednica
Mario Vukasin,
urednik IP

Mreza TV- Split Jure Martini¢, | Ulica generala Blage 021/322 255 split@mreza.tv,
voditelj Zadre 14, 21000 Split jure.martinic@mreza.tv
marketinga

Kanal 5 / Kralja Zvonimira 14, / kanals@kanal5.hr

21000 Split

STV - Splitska TV v.d. Borislav | Boktuljin put bb, 21000 | 021/458-814 www.splitskatelevizija.hr

Orosnjak Split
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N1 televizija

Urednik
Tomislava Sila

Avenija Veceslava
Holjevca 20,
10000 Zagreb

tomislava.sila@nlinfo.com
http://hr.nlinfo.com/

Radio Dalmacija

Marketing:
021/405-202

Kralja Zvonimira 14,
21000 Split

021/405 222

webmaster@radiodalmacija.hr

HR Zoran VukiGevi¢, | Mazuraniéevo Setaliste 021/366-666 zoran.vukicevic@hrt.hr
Radio postaja glavni urednik 24a, 21000 Split
Split
HR Adriana Tomasi¢, | Branitelja Dubrovnika 020/325-110 Adriana.tomasic@bhrt.hr
Radio postaja | glavna urednica 21, 20000 Dubrovnik
Dubrovnik
Radio Trogir Dana Jurman, Blaza Jurja Trogiranina 021881989 /

urednica 13,

21220 Trogir

STINA Stojan Obradovi¢ | Setaliste Badvice 10, 021/321-421 stina@st.htnet.hr
nezavisna novinska 21000 Split 021/488-936 stina@st.t-com.hr
agencija sa 021/488-945 www.stina.hr

sjedistem u Splitu

Dubrovacki vjesnik

tjednik
Plo¢anski
(subotom)

vjesnik

Vjera Suman

Jasmin Brajlovi¢

Vukovarska 10, 20000
Dubrovnik

020/356 444
020/357 023

urednica@dubrovacki-
vjesnik.hr
www.dubrovacki-vjesnik.hr

Imotska krajina
(dvomjesecnik)

Ante Araci¢

A.Starceviéa 7,
21260 Imotski

021/841 255

Sluzbene novine
Istarske Zupanije

Vesna lvanci¢

/

vesna.ivancic@istra-istra.hr

Redakcija- Glas Istre

052/386 373

redakcija@ipress.hr
marketing@ipress.hr

Op¢ina Dvor - BiH

N1

Kolodvorska 12,
Sarajevo

+387 33 841 926

+387 33 841 927

websa@nlinfo.com/
http://ba.nlinfo.com/Kontakt
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Trgovska gora

Radio Velkaton

Kuliste br. 2,
77230 Velika Kladusa

037 775168

marketing.velkaton@gmail.co
m, info@velkaton.ba

Grad Kastela

Nautic radio Kastela

Ivona Smolji¢

Dr. Franje Tudmana
213, 21213 Kastel
Gomilica

021/230 772

ivona@marina-kastela.hr

Labin Radio Labin Ante Lovri¢ Rudarska 3b, 52220 099/831 1580 ante.lovric@radiolabin.com
Labin
Dvor - Zagreb Jutarn;ji list Tanja Rudez Koranska 2, Zagreb 01/610 3100 - jutarnji_kontakt@eph.hr

centrala Jutarnji

Sire podrugje
pokrivenosti medija

Gospodarski list

Trg bana Josipa
Jelagi¢a 3, 10000
Zagreb

01/384 3222
01/3077 726-
marketing

redakcija@gospodarski-list.hr
marketing@gospodarski-list.hr

1-03-0241
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4 PROGRAM UKLJUCENJA DIONIKA TIJEKOM IZRADE |
POSTUPKA SPUO

4.1 OSVRT NA PROGRAM UKLJUCENJA DIONIKA U FAZI SCOPING-A

U fazi scoping-a je izraden i proveden Komunikacijski plan. Osim provedene javne rasprave
o sadrzaju studije, kao obveznog dijela komunikacije sa zainteresiranom javnosti temeljem
zakonskih odredbi, provedene su i dodatne komunikacijske aktivhosti s ciljem uspostave
dijaloga s klju&nim dionicima.

Datum/
vremenski
period
2.6. Odluka o zapo€injanju Svi Web stranica DZRNS

izrade sadrzaja i studije

Komunikacijska
aktivnost

Ciljna skupina Nacin provedbe aktivnosti

3.6. Informacija o provedbi Svi Web stranica DZRNS,
postupka — izrada Dostavljanje poziva
sadrzaja nadleznim tijelima

11.6.-15.6. Informacija o provedbi Udruge Pismeno dostavljanje poziva

postupka — izrada
sadrzaja

12.6. Prisustvovanje skupu i ukljucivanje u raspravu organiziranu od strane gde Marijane
Petir

16.6. Zavr$eno zaprimanje Nadlezna i stru¢na tijela  Pismeno dostavljanje poziva
poziva prema nadleznim
tijelima

19.6. Javna rasprava o sadrZaju s nadleznim i stru€nim tijelima

1.7. Posjet lokalnog Dvor i zainteresirani Prezentacija, dijalog
stanovniS§tva iz Dvora mjeStana iz Dvora i
NEK i Brinju struénjaka iz NEK i Brinja

6.7. Javna rasprava o sadrZaju i nacinu uklju€ivanja u izradu SUO

13.7.-17.7. Razgovori s mjesnim odborima u Dvoru

10.7. Zaprimanije svih prijedloga na sadrzaj

17.7. Formiran konacan sadrzaj za StrateSku studiju nacionalnog programa zbrinjavanja
radioaktivnog otpada
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Treba naglasiti da je Fond i prije scopinga tj. prije Odluke o poCetku SPUO (26.5.2015.)
organizirao Okrugli stol sa stru€njacima iz viSe institucija i fakulteta.

Takoder, Fond je nudio i mogu¢nost organizacije info.kutak u Citaonici/knjiznici u Dvoru koja

je nesluzbeno odbijena. Odbijena je i ponuda Fonda nagradivanja odli¢nih u€enika (tableti,
laptopi...) od strane Osnovne $kole u Dvoru.

4.2 UKLJUCENJE DIONIKA TIJEKOM IZRADE STUDIJE

U poglaviju 3.1. predloZzene su komunikacijske aktivnosti s klju¢nim dionicima. Ukljuenje
dionika je planirano u dva vremenska segmenta: tijekom izrade studije i tijekom provedbe
postupka utjecaja na okolis.

Vremenski tijek uklju€enja dionika tijekom izrade studije je prikazan na slijedecoj slici.
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IZRADA PLANA UKLJUCIVANJA DIONIKA U

POSTUPAK
G SR ST 70\ GERAR FRSTR OKRUGLI STOL S POLJOPRIVREDNICIMA 1Z
OD NUKLEARNOG OTPADA DGIRA PRVA SJEDNICA POVJERENSTVA
OKRUGLI STOL S VLASTIMA U DVORU,
RAZGOVORI S GRADANIMA
® ° ‘ ® °
T T T '
5.10.2015 28.10.2015. 15.11.2015. 16.11.-20.11.2015. 23.11.-27.11.2015. 23.11.-27.11.2015. 30.11.-04.12.2015. 10.12.2015.

POSJET BRINJU - AKTIVNOST FONDA

OKRUGLI STOL S LOKALNIM EKO UDRUGAMA NEFORMALNI SASTANAK U BIH (BANJA LUKA)
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5.10.2015 Izrada Plana uklju€ivanja dionika u postupak
28.10.2015. Okrugli stol s vlastima u Dvoru, razgovori s gradanima
15.11.2015. Posijet Brinju - aktivhost Fonda

16.11.-20.11.2015.

sastanak sa Stozerom za obranu Dvora od nuklearnog otpada

23.11.-27.11.2015.

Okrugli stol s lokalnim eko udrugama

23.11.-27.11.2015.

Okrugli stol s poljoprivrednicima iz Dvora

30.11.-04.12.2015.

Neformalni sastanak u BiH (Banja Luka)

10.12.2015.

Prva sjednica Povjerenstva

1-03-0241
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4.3 UKLJUCENJE DIONIKA TIJEKOM PROVEDBE POSTUPKA SPUO

Pretpostavljeni vremenski tijek aktivnosti uz ukljuenje dionika prikazan je na slici.
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Datum Aktivnost
25.01.2016. Nadopune studije

01.02.2016. Druga sjednica Povjerenstva

do 05.02.2016. Notifikacija prema BiH

05.02.2016. Objava o odrzavanju javne rasprave u javnim glasilima RH
12.02.2016. Pocetak javne rasprave

15.03.2016. ZavrSetak javne rasprave

15.04.2016. ZavrSetak postupka prema Protokolu o strateskoj procjeni okolisa
02.05.2016. Konacna verzija studije i Nacionalnog programa

03.05.2016. Zahtjev za miSljenjem MZOIP o provedenom postupku SPUO
06.06.2016. Zahtjev za mi8ljenjem o NP od nadleznih tijela

1-03-0241 28/39



Plan ukljucivanja dionika EKONERG d.o.0.

5 PREZENTACIJA IZRAZENIH MISLJENJA DIONIKA

5.1 IZRAZENA MISLJENJA DIONIKA U FAZI SCOPING-A

Provedene dvosmjerne komunikacijske aktivnosti u fazi scoping-a su slijedece:

- skup koji je 12.06.2015. u Dvoru organizirala hrvatska zastupnica u EU parlamentu
Marijana Petir u suradnji s ekoloskom udrugom LAG Una, (interni zapisnik u
Komunikacijskom planu scoping-a),

- javna rasprava o sadrzaju stratedke studije koja je odrzana u Zagrebu 19.06.2015.
(zapisnik u Komunikacijskom planu scoping-a) i

- rasprava struCnjaka zastite okolisa s lokalnim stanovniStvom iz Dvora koja je odrZana
06.07.2015. (zapisnik u Komunikacijskom planu scoping-a).

Prilikom odrZavanja skupa u Dvoru 06. 07 2015. od strane stru¢njaka zastite okolisa,
provedeno je anketiranje lokalnog stanovnistva odnosno prisutnih gradana Dvora. U potpisnu
listu se upisalo 39 prisutnih gradana, te je njih 23 ispunilo upitnik.

Ispitivanje je provedeno upithikom sa svrhom utvrdivanja stavova i strahova stanovnistva,
njihovog uklju€ivanja u proces i iskazivanja misljenja, dobivanja saznanja o njihovoj
informiranosti ali i s ciljem slanja kljuénih poruka lokalnom stanovniStvu. Rezultati su
statisticki obradeni.

Zaklju¢eno je da vedi dio ispitanika nije upoznat s informacijom da se izraduje sadrzaj za
strateSku studiju, a kako je prikazano.

Je li Vam poznata informacija da se tek izraduje
SADRZAJ kojim ¢e se definirati $to ¢e se analizirati
u Studiji Nacionalnog programa zbrinjavanja
radioaktivhog otpada RH?

BROJ ISPITANIKA
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Nadalje, ispitanike najvise brine utjecaj na zdravlje a prilikom rasprave naglasavala se
zabrinutost i za eko-poljoprivredu.

Koje su za Vas klju¢ne informacije?
Utjecaj odlagaliita radioaktivnog 1 | | |
otpada na zdravlje i okoli§

Postupak izbora lokacije
skladista/odlagalista

Nacin sudjelovanja javnostiu
postupku izrade Studije

Nacin postupanja s
radioaktivnim otpadom

Praksa zbrinjavanja
radioaktivnog otpada u drugim...

Nesto drugo

0 5 10 15 20
BROJ ISPITANIKA

14 ispitanih je upoznato s informacijom da radioaktivni otpad nastaje u medicini, industriji i
prilikom istrazivanja. 13 ispitanika od njih 23 zna da se u centru Zagreba nalazi ovakva vrsta
otpada.

Molim zaokruzite informacije kojima ste
upoznati:

I — [ —

Radioaktivni otpad nastaje u medicini,
industrijii kod istraZivanja. #

U centru Zagreba nalazi se radioaktivni
otpad.

Svaka europska drzava mora na
adekvatan i siguran nacin zbrinuti 'svoj'...

11 11,5 12 125 13 135 14 145
BROJ ISPITANIKA
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Ispitanici uglavnom ne vjeruju vlastima i u strahu su zbog moguceg skladista RAO u njihovoj
blizini. Takoder, smatraju da nitko njih ne pita za misljenje. 6 ispitanika se izjasnilo da vjeruje
strucnjacima ali da ih ne informiraju u dovoljnoj mjeri.

Koje je Vase misljenje i uvjerenje?
ne vjerujem lokalnim i drzavnim vlastima ?ﬁ
bojim se da skladi3te radioaktivnog otpada...ﬁ

nitko nas ne pita za misljenje

stru€njaci nas ne informiraju u dovoljnoj mjeri
vjerujem misljenjima struénih institucija
vjerujem misljenjima nevladinih organizacija
vjerujem izjavama u medijima (TV, novine)

nesto drugo

0 5 10 15 20 25
BROJ ISPITANIKA

13 ispitanika Zele biti uklju¢eni na nacin da sudjeluju aktivho u razgovorima, njih 8 se
izjasnilo i za sudjelovanje na radionicama i raspravama, 4 ispitanika ne Zele niSta znati i ne
Zele razgovore o ovoj temi, 2 se izjasnilo da Zele razgovarati o eko-hrani. Tek 1 se izjasnio
da su mu dovoljne informacije iz medija.

Na koji nacin Zelite biti ukljuceni u izradu Studije?

1 | | | | | |

Zelim sudjelovati u razgovorima W
- Putem radionica i rasprava W
- Neitodrugo ?

(Me Zelim znati nitta)

(Razzovor o eko hrani)

navine)

Dovoljne su mi informacije na obican nacin (TV i F

a 2 4 & ] 10 12 14

BROJ ISPITAMIKA
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5.2 OBJAVE U MEDIJIMA

Prije provedbe scoping-a i tijekom scopinga (nazna¢eno plavom bojom) popraéene su objave u medijima a kako je prikazano u tablici.

Prikazane su glavne poruke temeljem objava.

Izvor objave:

Naslov objave:

Glavna poruka javnosti:

24 sata Kolinda: Neka premijer pokaze | 13.4.2015 Gradanima treba dati $to viSe informacija.

http://www.24sata.hr/politika/kolinda-neka-premijer- | koliko mu je stalo do Hrvatske

pokaze-koliko-mu-je-stalo-do-hrvatske-414496

Croenergo: RS je protiv odlagalista otpada iz NE | 17.4.2015. | Ne dopustiti da se ugroze zivoti i zdravlje ljudi.

http://www.croenergo.eu/RS-je-protiv-odlagalista- Krsko

otpada-iz-NE-Krsko-26058.aspx

HRT: Dnevnik: Slovenci Zzele nuklearni | 18.4.2015. | Slovenci mogu preuzeti polovicu radioaktivhog

http://www.hrt.hr/enz/dnevnik/280852/ otpad otpada iz NEK.

N1: Pressing Dubravka Merli¢a: 20.4.2015. | Hrvatska je duZna zbrinuti svoj radioaktivni otpad,

http://hr.nlinfo.com/a43842/Vijesti/Radioaktivni- Radioaktivni otpad? Nista od gradnje lokalna zajednica odluduje, zajedni¢ki objekt sa

otpad-Nista-od-gradnje-ako-zajednica-kaze-ne.html | ako zajednica kaze ne. Slovencima je skuplji nego zbrinjavanje u RAO u
svojoj drzavi i ekolo$ki prihvatljiviji

N1: Sjednica Vije¢a opc¢ine Dvor i prva | 22.4.2015. | Trgovska gora po  kriterjima  pogodna

http://hr.nlinfo.com/a44293/Vijesti/Medakovic-0- prezentacija mjeStanima: NiSta bez makrolokacija za izgradnju odlagalidta, ali uz

nuklearnom-otpadu-Moze-biti-i-u-Glini- pristanka mjestana sudjelovanje i pristanak javnosti.

Kostajnici.html

Eposavije: Rezultati istrazivanja ukazuju da je | 21.4.2015. | Vrbina je odgovaraju¢a lokacija za skladiStenje

http://www.eposavje.com/on/21000-arao-zakljucil-
raziskave-v-vrbini.html

lokacija Vrbina odgovaraju¢a za
sigurno odlagaliste otpada.

RAO.
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RTL: Mi druge lokacije za odlaganje | 5.5.2015. BiH ¢e poduzeti sve mjere kako bi sprijeCila da
http://www.vijesti.rtl.hr/novosti/1607396/mi-druge- nuklearnog otpada, osim Trgovske Hrvatska na podrugju Trgovske gore u opcini
lokacije-za-odlaganje-nuklearnog-otpada-osim- gore, nemamo. Dvor izgradi odlagaliste radioaktivnog otpada iz
trgovske-gore-nemamo/ NEK.
Croenergo: Okrugli stol: 26.5.2015. Diskusija stru¢ne javnosti, nacelnika opcine,
http://www.croenergo.eu/Okrugli-stol-Za-i-protiv- "Za" i "protiv" zbrinjavanja StoZera za zastitu od otpada i udruga:
zbrinjavanja-radioaktivnog-otpada-na-Trgovskoj- radioaktivnog otpada na Trgovskoj - Poistovje¢ivanje nuklearne nesrece i
gori-26433.aspx gori. skladiStenje otpada uzrokuje strah u
ljudima,
- Bitna je suglasnost lokalnog stanovnistva.
BHRT, HRT: Petir: Hrvatskoj ne treba odlagaliSte | 13.6.2015. | Odgovorna vlast treba komunicirati s lokalnim
http://www.bhrt.ba/vijesti/region/petir-hrvatskoj-ne- radioaktivhog otpada stanovnistvom.
treba-odlagaliste-radioaktivhog-otpada/
Vecernji: Pitanje radioaktivnog otpada | 13.6.2015. | Radioaktivni otpad iz medicine te polovicu RAO
http://www.vecerniji.hr/hrvatska/marijana-petir- trebamo rjeSavati dijalogom sa od rada NEK treba rjeSavati u okviru dijaloga sa
pitanje-radioaktivhog-otpada-trebamo-rjesavati- slovenskom stranom. slovenskom stranom. Slovenija ima kapaciteta za
dijalogom-sa-slovenskom-stranom-1010554 prihvat hrvatske "polovice" otpada.
Interni detaljni zapis s konferencije gde Marijane | Treba |i Hrvatskoj odlagaliste | 13.6.2015. | Marijana Petir, Toni Vidan i Klementina
Petir. radioaktivnhog otpada? Karanovi¢: Protive se odlagaliStu i nepoStivanju
mnijenja lokalnog stanovnistva,
netransparentnosti i nedostatku komunikacije.
Franc Bogovic¢: izbor lokacije je politicko pitanje,
tehnika sve moze rijesiti, uvazavanje dr.Jelavica
kao strucnjaka i suradnika u NEK.
Dr. Vladimir Jelavi¢: poznaje sigurnosne aspekte
izvedbe skladiSta RAO, iskustvo i znanje ste€eno
u Americi i NEK kao hrvatski direktor, naglaSena
je rana faza projekta — izrada sadrzaja za SSUO.
Interni zapis s skupa u Dvoru odrZzanog 6.7.2015. Nacin  ukljuivanja javnosti u | 6.7.2015. Predstaviti glavne odrednice postupka strateSke

postupak procjene utjecaja na okolis

procjene utjecaja na okolis,

Predstaviti obuhvat SADRZAJA Strateske studije
tj. Sto ¢e se analizirati.

Definirati daljnji nacin informiranja, uklju€ivanja i
sudjelovanja javnosti i tijekom izrade StrateSke
studije.
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Tijekom pripremnih aktivnosti za izradu studije, popracene su sljedece objave. Takoder, zasebno su prikazane glavne objave iz emisije Eko

radar.
Izvor objave: Naslov objave: Datum: Glavna poruka javnosti:

Eko radar: Emisija na temu zbrinjavanja RAO 19.8.2015. Glavne poruke navedene su u nastavku.

http://radio.hrt.hr/ep/zbrinjavanje-

rao/124690/

Vecernji list Otkrivamo — 400 kilograma uranija usred | 3.9.2015. Gotovo 400 kilograma uranija, koji nije zaveden u

http://www.vecernji.hr/hrvatska/otkriva | Zagreba sluzbene obvezne evidencije nuklearnog materijala,

mo-400-kilograma-uranija-usred- Cuva se bez posebnih sigurnosnih mjera za zastitu od

zagreba-1022772 zracenja i krade u samom sredistu Zagreba

24 sata Nisu znali? Usred Zagreba pronasli su | 4.9.2015. Bacve su tijekom vremena korodirale, a razina radijacije

http://www.24sata.hr/crna-kronika- radioaktivni uranij u skladistu, ali i izvan njega, bila je ve¢a od dopustene.

news/nisu-znali-usred-zagreba- SIGURNOSNI PROBLEM: Cak 400 kg

pronasli-su-radioaktivni-uranij-435679 | radioaktivnog materijala koji je bio u Cetiri

bacve u skladistu Instituta Ruder BoSkovic¢
navodno nije bilo nigdje zavedeno

Tportal Institut Ruder BoSkovi¢ oglasio se o | 4.9.2015. Privremeno skladidte radioaktivnhog otpada na IRB-u je

http://www.tportal.hr/vijesti/znanost/39 | kontaminaciji uranijem strogo kontrolirano i ne predstavlja opasnost za

5266/Institut-Ruder-Boskovic-oglasio- sigurnost.

se-o-kontaminaciji-uranijem.html Ne postoji kontaminacija okoliSa.
Uran 238 je prirodan i pod nadzorom ne predstavlja
opasnost za sigurnost ljudi i okoliSa.

HRT Dnevnik Bacve uranija i centru Zagreba 4.9.2015. Ministar vanjskih poslova BiH Igor Crnadak prenio je

http://www.hrt.hr/enz/dnevnik- predstavnicima drzava-Clanica Medunarodne

3/297604/ organizacije za atomsku energiju (IAEA) kako se
njegova zemlja snazno protivi planovima za mogucéu
gradnju odlagalista radioaktivnog otpada na podrucju
Trgovske gore

Index.hr BiH napala Hrvatsku pred IAEA-om: | 15.9.2015. Otpad se cCuva u priviemenom skladistu jer novo

http://www.index.hr/vijesti/clanak/bih-
napala-hrvatsku-pred-iaeaom-grade-
odlagaliste-radioaktivhog-otpada-3-
km-od-granice/841976.aspx

Grade odlagaliSte radioaktivhog otpada 3
km od granice

centralno skladiste koje je Hrvatska prema direktivama
EU ve¢ odavno trebala izgraditi do danas nije izgradeno.
U institutu Ruder BoSkovi¢ kazu da je rije€ o
najosiguranijem skladistu u RH, ima sve dozvole i
nadgledano je, no slazu se da mu mjesto u institutu nije.
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Izjavitelj:

Poruka:

Medakovic¢:

U Zagrebu u centru se nalazi NSRAO, razine radioaktivnosti kao i onaj u Kr§kom.

Hrvatska je obvezna preuzeti polovicu RAO iz Kr§kog prema sporazumu Hrvatske i Slovenije.

Hrvatska mora uspostaviti skladiSte RAO unutar 2 godine gdje ¢e prihvatiti i adekvatno zbrinuti NSRAO iz Zagreba i ostalog dijela
Hrvatske. Do 2023. je potrebno osigurati i prihvat NSRAO iz Kr8kog. Nuklearno gorivo ¢e se skladistiti u KrSkom minimalno do

2043., tada se ide u postupak izbora lokacije, lokacija u Hrvatskoj ili Sloveniji ili drugoj drzavi temeljem medunarodnog rie$enja.

Lokalnoj zajednici je ponudena naknada od oko miljun EUR za prihvat RAO. Lokalna zajednica odluCuje, moze zavrsiti
referendumom.

20.07.2015. u NE Krsko na sjednici Medudrzavnog povjerenstva je slovenska strana prezentirala projekt odlagalidta Vrbina.

Vrdoljak:

VRAO se nalazi u bazenu u KrSkom do 2018., nakon toga se prebacuje u izgradeno suho odlagaliSte na istoj lokaciji. Za
odlagaliste treba odluditi.

Holy:

Postoje tri rieSenja, jedno je izvoz $to je skupo, drugo je odlaganje u Sloveniji, a tre¢e da Hrvatska nade svoju lokaciju za prihvat
otpada. Ako je to lokacija u Hrvatskoj, ona treba biti adekvatna te je potrebno informirati gradane.
ING se u drugim drzavama skladi$ti uz nuklearne elektrane.

Stanovnici Dvora:

'Zasto mora biti odlagaliSte ba$ tu? Neka se raspiSe poziv svim op¢inama koja Zeli prihvatiti otpad, kao i u Sloveniji, i zasto
ponudena naknada ne iznosi 5 milijuna EUR kao u Kr§kom?'

Arbutina:

Priklanja se mi$ljenju stanovnika iz Dvora, smatra da drZzava provodi postupak ne uvazavajuci misljenje lokalnog stanovnistva.

Tomislav ~ Paunovi¢,
gradonacelnik
Hrvatske Kostajnice

Ovo je nacionalno razmatranje, smatra da su mnogo opasnija odlagali§ta komunalnog otpada, kao benefit vidi u boljoj prometnoj
povezanosti i infrastrukturi.

Darinko Dumbovi¢,
gradonacelnik Petrinje

Protivi se formiranju skladiSta/odlagalista, oni su povukli sredstva iz EU fondova za ekoproizvodnju, odlagaliSte ¢e devastirati i
prostor.

Zdenko Simié, FER

Ljudi imaju percepciju 'HiroSime i Nagasaki' $to uzrokuje strah. Govori o razinama radioaktivnosti.
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Zeliko Grahek, IRB

Kada se govori o radioaktivnosti svi pomisle na Cernobil. Svi smo mi okruZen prirodnim zragenjem, 85% zra&enja dolazi iz okoliga
iz prirodnih izvora.

Covjek koji pusi primi 150 mSv u svom Zivotu.

Profesionalna osoba smije primiti 100 mSv u svom Zivotu.

Ako se radi po pravilima struke, nema opasnosti od zraenja koje ¢e doci do Covjeka.

Zelimir Veinovié, RGN

Prilikom izgradnje i punjenja se provodi nadzor, a osiguranje i mjerenja se provode i nakon zatvaranja skladista. Mjerenja unutar i
van skladista su dostupna javnosti. U skladistu je niska radioaktivnost, van skladiSta nema povec¢ane radioaktivnosti u odnosu na
onu koja ve¢ postoji zbog sunca i drugih prirodnih izvora.

Ako se ovo odlagaliste usporedi s odlagaliStem komunalnog otpada, onda je ovo razina sigurnosti 10 a za komunalno odlagaliSte
razina sigurnosti je 1.

Odlagaliste mora biti sigurno i pod nadzorom.

Bernard |véi¢, Zelena
Akcija

Protivi se i odlagalistu RAO i izgradnji nuklearnih elektrana. Kriterij za odabir lokacije mora biti sigurnost za okoli§, a drugi je
drustveni aspekt tj. da lokalna zajednica prihvati odlagaliS$te. Smatra da u Sloveniji nije bas okoli$§ni aspekt prihvatljiv (Savski
vodonosnik, blizina s Hrvatskom), smatra da treba pregovarati sa Slovenijom da se nade rjeSenje uz povoljnu cijenu.

Takoder treba razmotriti da li je fokus strategije u Dvoru odlagaliste ili poljoprivreda, ako je to otpad, percepcija govori svoje.
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5.3 NACIN IZNOSENJA MISLJENJA DIONIKA U FAZI IZRADE STUDIJE |
POSTUPKA SPUO

Tijekom izrade studije planirani su obilasci i razgovori sa slijedeC¢im predstavnicima
interesnih dionika:

- Vlasti iz Dvora i gradani Dvora,

- Stozer za obranu i zastitu Dvora od nuklearnog otpada,
- eko udruge iz Dvora,

- poljoprivrednici iz Dvora,

- predstavnici iz BiH.

Nakon provedenih sastanaka pripremiti ¢e se zapisnici s misljenjima, stavovima i
primjedbama klju¢nih dionika ali i s argumentima stru¢njaka.

U sklopu postupka procjene utjecaja na okoli$ odrzat ¢e se:

- sjednice s Clanovima Povjerenstva koji ¢e uputiti pismene i usmene primjedbe na studiju,

- javni uvid i javna rasprava u Hrvatskoj,

- javni uvid i javna rasprava u BiH sukladno odluci BiH a temeljem dostavljene notifikacije
od strane RH.

Tijekom javnih rasprava i zaprimljenih pismenih primjedbi, pripremiti ¢e se strucni
odgovori.

Javnost ¢e takoder o provedbi postupka biti informirana putem web stranice Drzavnog
zavoda za radioloSsku i nuklearnu sigurnost te web stranice Ministarstva zastite
okolisa i prostornog uredenja.

Stavovi i razmisljanja javnosti pratiti e se i putem medija. Prema potrebi, nuzno je reagirati i
putem demantija i/ili izjava nadleznih institucija.
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6 USTANOVLJAVANJE POSTUPKA PRITUZBI U TRENUTNOJ FAZI
| U SLIJEDECIM FAZAMA PROJEKTA

Dosadas$nje ustanovljavanje prituzbi zabiljezeno je putem medija i aktivnosti provedenih
unutar scoping-a, $to je opisano u poglavlju 5.1. i poglavlju 5.2.

Prituzbe lokalnih i svih zainteresiranih javnosti na studiju zaprimit ¢e se putem aktivnosti
iznesenih u poglavlju 3.1., javhog uvida i javne rasprave o strateskoj studiji.

U sljedec¢im fazama projekta takoder je bitno uspostaviti kontinuitet ukljucivanja, informiranja
i sudjelovanja javnosti a $to se omogucuije:

- Dostavljanjem molbi, primjedbi putem web stranice
http://radioaktivniotpad.org/kontakt/,

- Putem uspostave Centra za informiranje, sukladno Nacionalnom programu provedbe
Strategije zbrinjavanja radioaktivnog otpada, iskoriStenih izvora i istro§enog
nuklearnog goriva, a gdje se mogu uputiti pitanja, komentari i prituzbe. Nadlezne
institucije ¢e u najkracem moguéem roku odgovoriti na pristigli upit.

Zakljuéno:

S obzirom da je izrada i provedba strateSke studije na tematiku zbrinjavanja
radioaktivhog otpada kao i provedba bilo kojeg dijela projekta navedene tematike
izrazito osjetljivo po pitanju percepcije u javnosti, potrebno je provoditi proaktivnu
komunikacijsku strategiju. Proaktivhom strategijom se moze uspostaviti smjer
odvijanja komunikacije kakve zelimo, odnosno pravovremenim i toénim informiranjem
od strane stru¢ne javnosti i nadleznih institucija, te uspostavljanja dijaloga s kljuénim
dionicima mogucée je izbjeéi manipulacije javnosti od strane interesnih i politi¢kih
skupina.
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PRILOG 4: SAZETAK NACIONALNOG PROGRAMA PROVEDBE
STRATEGIJE ZBRINJAVANJA RAO, Il 1 ING

Republika Hrvatska prema Direktivi 2011/70/Euratom o uspostavi okvira Zajednice za
odgovorno i sigurno zbrinjavanje istroSenog goriva i radioaktivnog otpada (SL L 199,
02.08.2011.) ima obavezu zbrinuti radioaktivni otpad (RAO) i iskoriStene izvore ionizirajuéeg
zraCenja (1) koji su nastali 60-godidnjom primjenom u medicini, industriji, znanosti, vojnoj i
javnoj upotrebi. Objekti u kojima se do sada privremeno skladiStio navedeni otpad su
zatvoreni.

Nadalje, RH ima obavezu sanirati lokacije na kojima se nalaze prirodni radioaktivni materijali
za koje je potreban kontinuirani regulatorni nadzor. RH ima obvezu i fizi¢ki preuzeti i potom
na tehnoloski siguran, prihvatljiv za okoli§ i organizacijski u€inkovit nacin zbrinuti polovicu
RAO-a i ING-a koji se skladiste u NE Krsko temeljem odnosnih konvencija i direktiva, Zakona
o potvrdivanju Ugovora izmedu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Republike Slovenije o
uredenju statusnih i drugih pravnih odnosa vezanih uz ulaganje, iskoriStavanje i razgradnju
Nuklearne elektrane Krsko i ZajedniCke izjave povodom potpisivanja Ugovora izmedu Vlade
Republike Hrvatske i Vlade Republike Slovenije o uredenju statusnih i drugih pravnih odnosa
vezanih uz ulaganje, iskoriStavanje i razgradnju Nuklearne elektrane Krsko NN 9/02.) i drugih
zakona.

Kao osnova za ispunjavanje preuzetih obaveza, dana 17. listopada 2014. godine na 14.
sjednici Hrvatskog Sabora donesena je Strategija zbrinjavanja radioaktivnog otpada,
iskoristenih izvora i istroSenog nuklearnog goriva (NN 125/14) (nadalje Strategija). U
Strategiji su definirana nacela na kojima se mora temeljiti Provedbeni program Strategije, te
ciljevi Cije postizanje Program mora omoguciti, kako bi Republika Hrvatska ispunila svoje
obaveze u podrucju zbrinjavanja RAO, Il i ING smjernice i ciljeve zbrinjavanja radioaktivhog
otpada, iskoriStenih izvora i istroSenog nuklearnog goriva.

U okviru prijedloga Nacionalnog programa za provedbu Strategije detaljno se razraduju
cilievi i smjernice za izgradnju nacionalnog sustava zbrinjavanja radioaktivhog otpada,
iskoriStenih izvora i istroSenog nuklearnog goriva:
1. Zbrinjavanje radioaktivhog otpada
Kako bi RH ispunila preuzete obaveze donoSenjem Strategije i kako bi se na sustavan nacin
organiziralo zbrinjavanje radioaktivhog otpada potrebno je uspostaviti Centar za zbrinjavanje
radioaktivnog otpada (nadalje Centar) pod ¢ime se u prvom redu podrazumijevaju objekti za
obradu, kondicioniranje, manipuliranje, skladidtenje i odlaganje kako institucionalnog
radioaktivnog otpada iz Republike Hrvatske tako i radioaktivnog otpada iz nuklearne
elektrane Krdko za koji Hrvatska ima obvezu zbrinjavanja.
Uspostava Centra podrazumijeva sljedece tri faze:

1. srediSnje skladiste za institucionalni RAO i Il (unutar sljedece dvije godine),

2. dugorono skladiste za RAO iz NE Krsko (srednjero¢ni program),

3. odlagaliste za institucionalni RAO, Il i RAO iz NE Krsko (dugoro&ni program),

Suho skladiste za ING ¢e se izgraditi na lokaciji NE Krsko.
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U Centru ¢e se zbrinuti naslijedeni institucionalni radioaktivni otpad i iskoriSteni izvori
podrijetlom iz medicine, industrije, znanosti te vojne i javne upotrebe, institucionalni
radioaktivni otpad i iskoriSteni izvori podrijetiom iz medicine, industrije, znanosti te vojne i
javne upotrebe koji ¢e nastati u buduénosti (oko 30 m® RAO i Il) te oko 5.000 m*®* RAO od
preko 30 godina eksploatiranja NE Krsko.

Obzirom da su u Republici Hrvatskoj odredene aktivnosti u smislu izbora pogodne lokacije za
smjestanje odlagaliSta radioaktivhog otpada poduzimane tijekom zadnjih 30-tak godina,
postoje zapisi i zaklju€ci kako je sredidnji dio masiva Trgovske gore pogodan za izgradnju
odlagalista radioaktivnog otpada. Nadalje, uzevsi u obzir €injenicu da u tom dijelu ve¢ postoji
infrastrukturni objekt koji zauzima prostor, kao najpogodnije rjedenje pokazala se
prenamjena vojnih objekata na lokacii Cerkezovac, a koje su OSRH proglasile
neperspektivnim za svoje potrebe. Isto ¢e biti potrebno potvrditi kroz postupak odabira
pogodne lokacije za smjeStaj Centra uz provodenje svih struénih kriterija i uz puno
sudjelovanje javnosti. Od osobitog interesa je informiranje lokalne javnosti i njezino
sudjelovanje u procesima odlucivanja.

Lokacija Cerkezovac nalazi se na juznim obroncima Trgovske gore, jugozapadno od grada
Dvora na udaljenosti od 5,8 km zraéne linije. Najblize veée naselje je Bosanski Novi u BH,
udaljen 4,3 km zracne linije. Obliznji vec¢i gradovi u RH su: Hrvatska Kostajnica 27 km, Glina
40 km, Petrinja 48 km, Sisak 50 km (udaljenost zraChom linijom). Lokacija je na nadmorskoj
visini od oko 280 m. Lokacija je smjeStena izvan stalnih naselja, unutar Sumskog podrudja.
Lokacija Cerkezovac smje$tena je u katastarskoj opéini Javornik i obuhvaéa vise
katastarskih Cestica koje su u vlasniStvu Republike Hrvatske. Za samo uze podrucje vojarne i
objekata nisu javno dostupni podaci o oznaci katastarskih Cestica, povrsini i nainu uporabe.
Prostorni plan SisaCko-moslavacke Zupanije definira dio Trgovske gore, koji uklju€uje vojnu
lokaciju Cerkezovac, kao prostor posebne namjene, odnosno prostor od interesa za obranu.
Postojeci objekt na navedenoj lokaciji je betonska konstrukcija ovalnog (poluvaljkastog)
oblika pravokutnog unutarnjeg tlocrta, 12 m x 20 m, ukupne povrsine 240 m®. Za potrebe
SrediSnjeg skladiSta prostor je potrebno organizirati na nacin da se utvrde prostorije i
podru¢ja za odgovarajuéu svrhu i namjenu. SrediSnje skladiSte mora osigurati, skladistenje
paketa institucionalnog RAO i Il u sigurnim uvjetima, na nacin da se oni mogu ukloniti iz
skladista bez naknadnih znacajnijih zahvata na samim paketima, neprekinuto nadzirati i
Cuvati sa svim mjerama fizicke zaStite do odluke o odlagalistu RAO. Siguran nacin
skladidtenja podrazumijeva sigurnost za radnike koji ¢e obavljati poslove u skladistu, te za
pripadnike stanovniStva i okolis. Sigurnost ukljuCuje uredenje skladista kojim se sprjeCava
oSteéenje paketa s radioaktivnim materijalom tijekom vremena uskladistenja tako da je u
svakom trenutku moguce njihovo uklanjanje i prijenos u odlagaliste. Do konacne odluke o
odlagalistu pretpostavljeno vriieme uporabe SrediSnjeg skladista je veée od 10 godina, a
moze se produziti za nekoliko desetaka godina. Za to vrijeme potrebno je osigurati
graditeljsku izvedbu, opremu i kakvocu paketa s radioaktivnim materijalom koji ¢e neprekidno
udovoljavati propisanim i priznatim kriterijima skladiStenja na temelju nacionalnih i
medunarodnih propisa.

2. Saniranje lokacija na kojima se nalaze prirodni radioaktivni materijali za koje je potreban
kontinuirani regulatorni nadzor
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U RH se prirodni radioaktivni materijali koji moraju biti pod regulatornim nadzorom nalaze na
tri lokacije. To su lokacije Plomin, Kastel Gomilica/Suéurac i Kutina. U prva dva sluc¢aja radi
se o pepelu i Sljaki koji su nastali izgaranjem ugljena s povidenim koncentracijama uranija i
radija. U slu€aju lokacije u Kutini radi se o fosfogipsu koji nastaje preradom fosfatne rude u
gnojivo, a u kojem je poviSena koncentracija radija koji je nastao raspadom uranija.

Na lokaciji Plomin nalazi se deponij pepela i Sljake koji predstavljaju produkt sagorijevanja
ugliena u TE Plomin 1 snage 125 MW (u pogonu od 1970. godine) i TE Plomin 2 snage 210
MW (u pogonu od 2000. godine). Procijenjeno je kako je od 1970. do 2001. godine na lokaciji
deponirano oko 900.000 m® pepela i $ljake nastale radom TE Plomin 1, koja je koristila
lokalne ugljene s visokim koncentracijama uranija i radija. Godine 2000. ureden je deponij
tako da se na najmanju mogucu mjeru smanjio radioloski utjecaj odloZzenog materijala na
ljude i okoli§. Od pocetka rada TE Plomin 2 obje elektrane koriste uvozni ugljen niske
koncentracije prirodnih radionuklida pa pepeo i Sljaka koji nastaju nakon 2000. godine nisu
pod regulatornim nadzorom Zavoda te se dijelom koriste u tehnoloSkim procesima
proizvodnje cementa. Od 2001. do 2007. godine na lokaciji je deponirano dodatnih 105.000
m? i isto toliko u razdoblju od 2007. do 2015. godine. Preostali volumen uredenog deponija,
koji se trenutaéno koristi od kraja 2013. godine, iznosi 780.900 m3. Uz postojeéi deponij
rezerviran je prostor koji je svojim kapacitetom dostatan za prihvat pepela i Sljake koji ¢e se
generirati do 2045. godine.

U Kastelima, na podrucju bivSe tvornice Jugovinil, nalaze se dva deponija pepela i Sljake koji
su nastali kao produkt sagorijevanja ugljena u tvorni¢koj termoelektrani (od 1947. godine), a
dijelom su svojedobno dopremljeni iz termoelektrana bivSe drzave. Deponij koji je saniran
1973. godine sadrzi oko 38.000 m® pepela i $ljake, dok se na lokaciji velike taloZnice nalazi
oko 180.000 m® pepela i $ljake. Osim navedenih deponija, na podrugju bivée tvornice
Jugovinil registrirano je nekoliko oneciséenih zona na kojima se nalaze nanosi pepela i Sljake
(oko 100.000 m?).

Deponij fosfogipsa u Kutini nalazi se 5 km od tvornice Petrokemija. Fosfogips se deponira na
lokaciji od 1983. godine. Deponij &ine 4 kasete koje pokrivaju povrsinu od 1,6 km?. Ukupni
volumen kaseta na razini zemljanih brana iznosi oko 7x10° m*. Trenutaéno se na deponiju
nalazi vi$e od 5x10° kg fosfogipsa i oko 2x10° m® vode.

Predvideno je da se sanacija lokacija u Kastelima i Kutini provodi na samoj lokaciji na kojoj
se ti materijali nalaze u skladu sa sigurnosnim standardima za zastitu od zraCenja i zastitu
okoliSa, da programi sanacije lokacija budu uskladeni s prostornim i urbanistiCkim planovima
uredenja lokalnih zajednica na Cijem teritoriju se lokacije nalaze, u obzir ¢e se uzeti
mogucnost ponovne upotrebe onih prirodnih radioaktivnin materijala koji se mogu osloboditi
regulatornog nadzora, a ukoliko i gdje se ukaze kao potrebno, provodit ¢e se kontinuirani
radioloski nadzor kojeg moraju organizirati vlasnici postrojenja ili vliasnici lokacija.
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PRILOG 5: GRAFIéKJ PRIKAZI PRIMJENE ELIMINACIJSKIH
KRITERIJA S KONACNIM PRIKAZOM PREFERENTNIH LOKACIJA

Izvor: Prostorno-planerske podloge, strazivanja i ocjena podobnosti lokacija za
termoelektrane | nuklearne objekte na prostoru Hrvatske, UIH | drugi, 1988-1994
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STUDIJA

PROSTORNO PLANERSKE PODLOGE ISTRAZIVANJA |
OCJENA PODOBNOSTI LOKACIJA ZA TERMOELEKTRANE |
NUKLEARNE OBJEKTE NA PROSTORU HRVATSKE

wovieca: ODLAGALISTA NSRAO

valorizacija prostora Hrvatske
primjenom eliminacijskog kriterija:

LITOLOSKE, INZINJERSKO~GEOLOSKE I GEOMORFOLOSKE
KARAKTERISTIKE
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t ootonc13u1mh K1

W Podrutia izgradens od ltijlna
nuublln'lh u prirodnim uvjetima
prigodom gradevinske aktivnosti
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STUDIJA

PROSTORNO PLANERSKE PODLOGE,ISTRAZIVANJA |
OC.JENA PODOBNOST! LOKACIJA ZA TERMOELEK TRANE |
NUKLEARNE OBJEKTE NA PROSTORU HRVATSKE -

wonieits: ODLAGALISTA NSRAO

valorizacija prostora Hrvatske
primjenom eliminacijskog kriterija:

UGROZENQST OD POTRESA
UDALJENOST OD RASJEDA

LEQENDA

Podruljm 8 maksimalnim mogudim
e Intanzitetom potresa IX 1 vigag
Y] stupnjas HCS Jjestvice

”~ Zone aktivath rasjeda
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STUDIJA

PROSTORNO PLANERSKE PODLOGE,ISTRAZIVANJA |
OCJENA PODOBNOSTI LOKACIJA ZA TERMOELEKTRANE |
NUKLEARNE OBJEKTE NA PROSTORU HRVATSKE

wovients: ODLAGALISTA NSRAO

valorizacija prostora Hrvatske
primjenom eliminacijskog kriterija:

ZASTITA VODONOSNIKA
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STUDIJA

* PROSTORNO PLANERSKE PODLOGE,ISTRAZIVANJA |
OCJENA PODOBNOSTI LOKACIJA ZA TERMOELEKTRANE |
NUKLEARNE OBJEKTE NA PROSTORU HRVATSKE

tipotiekta: ODLAG AL'é:I'A “ NSRAO

valorizacija prostora Hrvatske
primjenom eliminacijskog kriterija:

GUSTOCA NASELJENOSTI

.
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A Hﬂﬂm kumulativna gustoca naseljenosti
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STUDIJA | ,
PROSTORNO PLANERSKE PODLOGE,ISTRAZIVANJA |
OCJENA PODOBNOSTI LOKACIJA ZA TERMOELEKTRANE |
NUKLEARNE OBJEKTE NA PROSTORU HRVATSKE

tiwobielta: N} AGALISTA NSRAO

valorizacija prostora Hrvatske
primjenom eliminacijskog kriterija:
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STUDIJA

PROSTORNO PLANERSKE PODLOGE ISTRAZIVANJA |
OCJENA PODOBNOST! LOKACIJA ZA TERMOELEKTRANE |
NUKLEARNE OBJEKTE NA PROSTORU HRVATSKE

m

tip otjekta: ODLAGALléTA NSRAO

valorizacija prostora Hrvatske
primjenom eliminacijskog kriterija:
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NUKLEARNE OBJEKTE NA PROSTORU HRVATSKE

tip objekta: ODL AGAL'STA NSRAO :
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STUDIJA

PROSTORNO PLANERSKE PODLOGE,ISTRAZIVANJA |
OCJENA PODOBNOSTI LOKACIJA ZA TERMOELEKTRANE |
NUKLEARNE OBJEKTE NA PROSTORU HRVATSKE

L e

woviekts: DL AGALISTA NSRAO

POTENCIJALNA PODRUCJA
NAKON PROVJERE ELIMINACIJSKIH KRITERIJA
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ODLAGALISTE NISKO | SREDNJE RADIOAKTIVNOG OTPADA PRELIMINARNA
VALORIZACIJA POTENCIJALNIH PODRUCJA

Revidirana potencijalna podrucja podijeliena su na razmjerno homogena manja podrucja, {j.
potencijalne makrolokacije. Kao osnova za podjelu primijenjeni su za nuklearne objekte parametri koji
¢e kod usporedbe lokacija imati veci znalaj. Na taj nacin je dobiveno 97 potencijalnih makrolokacija
za odlagaliste NSRAO. ldentificirane makrolokacije prikazane su na kartama mjerila 1:300000 i
1:100000 i podloga su za preliminarnu valorizaciju. Zbog velikog broja potencijalnin makrolokacija
izvrseno je njihovo preliminarno usporedivanje i iz daljnjeg postupka iskljucene su evidentno losije.
Primijenjen je vedi dio usporedbenih kriterija s pripadajucim teZinskim faktorima a za usporedbu je
koristen racunarski program PROMETHEE. Izabrano je 47 potencijalnih makrolokacija na kojima su
zatim utvrdene referentne tocke.
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STUDIJA

PROSTORNO PLANERSKE PODLOGE,ISTRAZIVANJA | OCJENA PODOBNOSTI
LOKACIJA ZA TERMOELEKTRANE | NUKLEARNE OBJEKTE NA PROSTORU
HRVATSKE
tip objekta: ODLAGALISTE NSRAO

PREFERENTNE LOKACIJE
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Strategija i Program prostornog uredenja
Republike Hrvatske

MINISTARSTVO PROSTORNOG UREDENJA, GRADITELJSTVA | STANOVANJA
Zavod za prostorno planiranje

4. Poglavije:

Prostorno razvojna i planska usmjerenja

Sektor:

Zastita okolisa, prirodnih i kulturno-povijesnih vrijednosti prostora

Tema:

Sustav zbrinjavanja otpada- posebnog i opasnog

Raspodjela po Zupanijama - istraZivanjima odrediti razmje$taj na najpodobnijim lokacijama

Godina podataka - stanje -planirano:
1995. i 2005.

lzvori podataka:
Drzavna uprava za za$titu okolisa
i Ministarstvo gospodarstva - Sektor energetike (Hrvatska elektroprivreda)

Kartografski prikaz:

45-01

Zagreb, sipnja 1997.
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Strategija i Program prostornog uredenja
Republike Hrvatske

Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja
Zavod za prostorno planiranje

3. Poglavije:

Infrastrukturni i vodnogospodarski sustavi
Sektor:

Zbrinjavanje otpada

Tema:

Sustav zbrinjavanja posebnog otpada

Opasni otpad - razmjeStaj po Zupanijama; prostor za izgradnju odlagalista N.

Godina podataka - stanje -planirano: Kartografski prikaz:
1997. i 2005. 19
|zvori podataka:

Drzavna uprava za zastitu prirode i okoli$a, Ministarstvo gospodarstva - Sektor energetike (Hrvatska elektroprivreda),

Agencija za posebni otpad 1987. i Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN br. 32/88) Zagreb, svibnja 1999,

Napomena:

PredloZena lokadjaza smje itaj odlagalista NSRAO

(nisko i srednje radioaktivnog otpada), te mje sta nastanka

znacajnijih kolicina opasnog otpada oznadenisu .
imb olima na stvamim mjestima na koja se odnose.

0Oznake svih ostalih objekata ucrtane sunadzino,
Kadno s potrebnim brojem po Zupanijama:

njiho e stvame lokacije jos nisu odredivane.

Lokacije & biti utwdivane kroz posebne studije

y P

d
I

Tumacenje:
Pojam "posebni otpad"” ukljuéuje opasni otpad

kako je definirano u Zakonu o otpadu (NN, 3485) te nisko i srednje |
radioaktiwni otpad kako je defnirano u Zakonu o zastiti od ionizirajuceg
zradenjaio posebnim mjerama sigumosti pri up otrebi nukleame energije
(5L, 8284)i pripadaj Pravilniku o nacinu skupljanja, evide ntiranja,
obrade , &unanja, k & jeStaja i ispustanja radioaktivnih otpadnih

tvari u coviekowu okolinu (SL, 4086).

Tumad znakovlja

. Gradevina za odlagan)s
opasnog otpada

@ Gradevina za obradivanje
i skladiStenje opasnog otpada

@ Gradevina za skladistenje
opasnog otpada - sabiraliste

©  Miesta nastanka znaZajnijih koli¢ina
opasnog otpada (evidentirani 1997.9

Izluénim kriteriima odabrana
podrudja prikladna za odlagaliSte

Prostor za izgradnju odlagalista NSRAO -

u skladu s medunarodram standardma | uz sudjelovanee @awnost

@'Q‘ Vaznya razvoma sredida

drzawna granica

granice Zupania
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PRILOG 6: GEOLOSKE ZNACAJKE SIREG | UZEG PODRUCJA
PREFERENTNE LOKACIJE CERKEZOVAC
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1. GEOLOSKE ZNACAJKE SIREG PODRUCJA

1.1. GEOTEKTONSKI OKVIR

Prema geotektonskom zoniranju Dinarida (HERAK, 1986, 1991; 1995), Slika 1.1.1.,
Sire podrugje lokacija zahvata Cerkezovac, kao i sama Trgovska gora pripada
geotektonskoj jedinici Supradinarik, odnosno strukturama Unutrasnjih Dinarida, gdje
su slozeni alohtoni odnosi jedinica nizeg reda pretezito su zamaskirani mladim
tercijarnim naslagama te neotektonskom dezintegracijom prostora.
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Geotektonski pojasovi Dinarida, prema M. Heraku (1986), nesto modi-
ficirano: A Strukturni kompleks Jadranske karbonatne pla?tforme (Adri-
jatik), E Tvorevine pelagi¢kog podrijetla vezanog uz Meduplatformski po-
Jas (Epiadrijatik) s tektonskim oknima u Dinariku (E), D Strukturni
kompleks Dinarske karbonatne platforme (Dinarik) s izoliranim oknima
rudistnih vapnenaca (D,) i rekristaliziranih karbonatnih stijena i mra-
mora (D,), Dé _Gram.éno.podruéje Dinarida i Alpida, S Strukturni kom-
pleks Unutras$njih Dinarida (Supradinarik) s postankom povezanim uz
oceanski pojas Tethysa; crno: ultrabazi¢ne, bazi¢ne i popratne stijene (iz-
danci i busotine), P Predalpinski strukturni kompleksi (P, Panonske struk-
ture, P, Srpskomakedonska masa), C Karpatsko-balkanski pojas

Slika 1.1.1.
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Takoder, prema razmi$ljanjima i shvac¢anju Pamic¢a i dr. (2009) podrucje Banije, a
time i Trgovska gora, kao i predmetna lokacija zahvata Cerkezovac pripadaju
podru¢ju Unutrasnjin Dinarida, odnosno tektonostratigrafskim jedinicama:
Karbonatno-klasti€éne formacije pasivnog kontinentalnog ruba (Pregibna zona
Dinarida) i Dinaridsko ofiolitha zona, koje pripadaju Supradinariku u smislu Heraka,
Slika 1.1.2..
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Geoloska karta centralnih Dinarida temeljena pretezno na podacima AUBOUINA et al. (1970). Legenda: 1) paleogensko-neogenske trans-
gresivne sekvencije; 2) tercijarni vulkaniti; Aktivni tetiski rub (Vardarska zona): 3) paleogenske metamorfne sukcesije; 4) paleogenski grani-
toidi; 5) gornjokredno-donjopaleogenski flis; Oceanski prostor dinaridskog Tetisa: 6) Ofiolitna zona Dinarida, pretezno melanz; 7) Kredne
transgresivne formacije urgonskog facijesa; 8) veéi ultramafitni masivi, 9) radiolaritna formacija; Pasivni tetiski rub: 10) jursko-kredne
klasti¢no-karbonatne formacije (“bosanski fli3”, “pretkrska zona™); 11) Jadransko-dinaridska karbonatna platforma; Paleozojsko-trijaska
navlaka: 12) alohtone trijaske sekvencije; 13) trijaske magmatske stijene; 14) alohtone paleozojske formacije; 15) paleozojski vulkaniti;
Tisija: 16) variscijske progresivnometamorfne sekvencije; 17) variscijski granitoidi i migmatiti; 18) normalan rasjed; 19) pruzno-klizni ras-
jed; 20) intraterenska navlaka; 21) interterenska navlaka; 22) tektonska okna ofiolitnog melanza i radiolarita; 24) spusteni blok. Veéi rasjedi:
BL) banjalucki; NMSF) sjeverni rubni rasjed Savske potoline; O0) ofiolitna navlaka; PTO) paleozojsko-trijaska navlaka; SA) Sarajevski;
SMDF) juzni rubni rasjed Dravske potoline; SMSF) juZni rubni rasjed Savske potoline; ZZ) Zagreb-Zemplen. Planine: B) Borje; K) Kozara;
Ko) Konjuh; M) Motajica; Ma) Majevica; Mbm) Srednjobosansko skriljavo gorje; Md) Medvednica; Mg) Moslavacka gora; Oz) Ozren; P)
Prosara; Sm) Slavonske planine; V) Varda; Vu) Vuéjak; Z) Zumberak. ;

Slika 1.1.2.
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1.2. KRONOSTRATIGRAFSKI PRIKAZ | LITOLOSKE ZNACAJKE
LITOSTRATIGRAFSKIH CLANOVA

Razmatrana je geoloSka grada podrucja Trgovske gore i okolnih terena na podrucju
Republike Hrvatske s naglaskom na litoloSke znacajke, a s ciliem sagledavanja
lokacije zahvata Cerkezovac kao moguée prereferentne lokacije za smjestaj ,Centra
za zbrinjavanje RAQO".

GeoloSka grada Trgovske gore i lokacije zahvata temeljena je na struc¢noj
dokumentaciji izradenoj za potrebe viSekratne prethodne ocjene prihvatljivosti
prereferentnih lokacija na Trgovskoj gori (APO, 1999, 1999a, 2015), zatim
publiciranim podatcima kojima su fragmentarno obuhvaceni pojedini dijelovi Trgovske
gore i okolni tereni te dostupnim podacima iz stru¢ne dokumentacije za potrebe
namjenskih, prije svega naftnogeoloskih istrazivanja na tom podrucju.

Geoloska karta prilozena u Studiji dio je Geoloske karte M 1:300 000 Republike
Hrvatske (HGI, 2009), dovoljna za shvacanje geolosSke grade Trgovske gore i Sireg
podrudja razmatrane lokacije zahvata Cerkezovac, kao i za predikciju moguéih
utjecaja izgradnje i rada predmetnog zahvata na pojedine sastavnice okoliSa.

PriloZzenim dijelom Geoloske karte M 1: 300 000 obuhvacene su paleozijske, trijaske,
jurske, kredne, tercijarne i kvartarne naslage te prikazana njihova rasprostranjenost i
medusobni odnos , Slika 1.2.2..

Paleozoik

Trgovsku goru uglavnom grade klastiCche naslage paleozika. Prvi podatci o ovim
naslagama datiraju od Stura (1863, 1868), koji je temeljem pronadane paleoflore
opazane rudne pojave svrstao u gornji karbon. Na pregledenoj geoloskoj karti
M 1:576 000 Austro-ugarske Monarhije, na podrucju Banije i Korduna Hauer (1867-
1871) izdvaja pjeSCenjake i glinene Skriljce paleozoika, a Mojsisovics pjeScenjake i
vapnence paleozoika. Tietze (1871) za seriju pjeS€enjaka koji se nalaze u krovini
gornjokarbonskih  glinenih  Skriljaca pretpostavlja donje permsku starost
(BARJAKTAREVIC u APO, 1999).

Poslije 1950. godine intenzivirana su terenska i laboratorijska istraZivanja stijenskog
kompleksa Trgovske gore i okolnih terena iz kojih su proizasle fragmentarne
spoznaje o litoloSkim znacCajkama, stratigrafskoj pripadnosti i strukturnom sklopu
paleozijskih naslaga.

Paleozoiske naslage Trgovske gore razvijene su u rasponu donji devon - karbon, a
zastuplijene su pretezito Sejlovima (glineni $krilici), siltitima, pjeS€enjacima, zatim
vapnencima i dolomitima. Sejlovi (glineni $kriljci) i siltiti su viSe zastupljeni u donjem
dijelu razvoja klasti¢nih naslaga paleozoika, dok su u gornjem dijelu viSe zastupljeniji
razliCiti varijateti pjeSCenjaka.

Na podrucju Beslinac — Dvor utvrdena je ritmiCka serija klastita gdje se izmjenjuju
glineni  skriljci, siltiti i pjeScenjaci, koji su poglavito grauvake (RAFAELLI &
SCAVNICAR, 1975).
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V. Majer (1964) u okviru petrografskih istrazivanja sedimenata sjeveroisto¢nog dijela
Trgovske gore izdvaja Sest litoloskih varijateta: glinene Skriljce, silthe pjeS€enjake,
finozrnaste i sitnhozrnaste subgrauvake, srednjezrnaste i krupnozrnaste grauvake,
grauvake i karbonatne subgrauvake.

Na sjeverozapadnom dijelu Trgovske gore, Sire podrucje Majdanskog potoka, geolozi
INA-PROJEKTA (1987) izdvojili su dvije litoloSke jedinice, pelite i pjeS€enjake. U
litoloSkoj jedinici peliti su poglavito zastupljeni Sejlovi (glineni Skriljci) i siltiti (cca 70
%), sitnozrnasti pjeSCenjaci (cca 20%) te srednje i krupnozrnasti pjeS€enjaci (cca
10%). U okviru ove litoloSke jedinice riede se nalaze uloSci i leCe dolomitiziranh i
silificiranih vapnenaca. Ove naslage su rasprostranjene u srediSnjem, sjevernom i
istocnom dijelu tog dijela Trgovske gore. LitoloSka jedinica pjeS€enjaci zastupljena je
pretezito srednje i krupnozrnastim pjeSCenjacima rjede sa proslojcima pelita.
Rasprostiru se na izvoriSnom podrucju Majdanskog i Velebitskog potoka te njihovih
pritoka.

Podaci sistematskih geoloskih istrazivanja u okviru izrade Osnovne geoloske karte —
list Bosanski Novi L33-105, M 1: 100 000 s pripadnim tumacom, koji se odnose i na
podrucje Trgovske gore, za sada nisu Stampani. Prikupljeni podaci tijekom tih
istrazivanja involvirani su u Geolosku kartu Republike Hrvatske M 1:300 000 (HGI,
2009) i pripadni Tumac, te ukazuju na znacajke paleozoiskih naslaga cjelokupnog
podrucja Trgovske gore.

Prema podacima iz Tumada Geoloske karte Republike Hrvatske (K.Sikic u HGI,
2009) preteziti dio Trgovske gore grade klastiCne naslage $ejlovi, siltiti i pjeS€enjaci,
riede karbomatne naslage devonske i karbonske stratigrafske pripadnosti, Tablica
1.2.1..

Tablica 1.2.1.

Donji devon (7): Naslage donjeg devona zastupljene su izmjenom Skriljavih Sejlova,
siltita i pjeS€enjaka, ponegdje sa uloScima glinovitih i limonitiziranih vapnenaca
centimetarsko-decimetarske (5) debljine.

Z. Burdanovié (1966, 1968) je u glinovitim vapnecima dijelom $kriljave teksture, 5km
D uzvodno od uséa potoka Ljubina u Zirovac, odredio konikonhije i radiloarije, a u
sliécnim vapnencima, 2,5 km uzvodno od istog uS¢a, uz konikonhije, radiloarije,
ostrakode i fragmente krinoida, odredio je konodonte koje pripadaju donjem devonu.

Devonski klastiti, zbog malih izdanaka, prekrivenosti i nejasnih odnosa u prostoru
prema naslagama karbona nisu posebno izdvojeni na karti.

Karbon (7): Naslage karbona zastupljene su terigeno-klasti¢nim talozinama, rjede
karbonatnim. Klastiti su utvrdeni kao izmjena Sejlova, siltita i pjeS€enjaka, rjede s
konglomeratima u mladem dijelu razvoja klastita. Uz postupne prijelaze litoloskih
C Clanova, opazana je ritmiCna izmjena s turbiditnim teksturnim znacCajkama. U
mladem dijelu vertikalne sukcesije klastita prisutniji je krupnzrnastiji detritus, tako da
su pje$éenjaci zastupljeniji od Sejlova i siltita. Skriljavost (lisnatost) je vise vezana za
sitnozrnaste klastite.
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Tablica 1.2.1.(nastavak)

Sejlovi* i siltiti (peliti) su milimetarske do centimetarske uslojenosti/laminiranosti,
ponegdje sa laminama organske tvari i centimetarskim (5-6) leCama roznjaka
(K.Siki¢ u HGI, 2009). Ponegdje su opaZane mikrobore (vijugava laminacija). Boje
su sive do crne (Sejl) sive do tamnosive boje (siltit), (Barjaktarevi¢c u APO, 1999)..

Prema istrazivanjima V. Majera (1964) Sejlovi (glineni Skrilici) sadrze do 75 %
detriti¢nog, precipitantnog ili postdijagentski metamorfoziranog matriksa izgradenog
od Cestica veliCine gline i do 25 % detritiCnih Cestica kvarca, muskovita, sericita i
ugljevite tvari, a rijetko feldspata, klorita i rutila. U matriksu su utvrdeni autigeni silt,
sericit i hidrotinjac, kao i ugljevita tvar, siderit, rutil, limonit i klorit. Glavni minerali
siltita su kvarc, feldspati i muskovit, a sporedni biotit, klorit i razne Cestice stijena.
Akcesorni minerali su turmalin, rutil, apatit i pirit. Matriks je kloritsko-sericitski, rijede
kvarcni cement. Sitnozrnasti pjeS€enjaci su sli¢nih zna&ajki kao siltiti (Barjaktarevi¢ u
APO, 1999).

Pjes€enjaci su poglavito grauvake, subgrauvake, manje kvarcne grauvake i
protokvarciti. Slojevitost je centimetarska i decimetarska (do 5), esto graduirana
slojevitost turbiditnog porijekla (K.Siki¢ u HGI, 2009). Pjeséenjaci su srednje do
krupnozrnasti, sive do tamno sive boje, paralelene i deformirano paralelene
laminiranosti.. Glavni sastojci su kvarc, &estice stijena i feldspati, a sporedni su
muskovit, biotit i klorit. Matriks je sericitno-kloritni (Barjaktarevi¢ u APO, 1999).

Vapnenci su rijedi u okviru karbonskog kompleksa naslaga, i dolaze kao proslojci,
ulosci i le¢e debljine 0,2 do 3,0 m. Utvrdeni su takoder pjeskoviti i glinoviti varijeteti
koji se izmjenjuju sa klastitima. Mogu biti dolomitiCni, a uz vapnence su opaZzani i
procesi ankeritizacije i limonitizacije (K.Sikié u HGI, 2009).

U glinovitim vapnencima kod sela Stojkoviéi Z.Durdanovié (1968) je odredio
radiolarije i ostrakode te konodonte koje pripadaju donjem karbonu (gornji vize).
Konodonte donjeg karbona je odredio i u crnim glinovitim vapnencima sa lokaliteta u
blizini us¢a Majdanskog potoka u Zirovac. Na lokalitetu selo Kosna (Velebitski potok)
Milanovi¢ (1982) u dolomiti€nim vapnencima dokazuje gornji karbon (moskovij),
temeljem nalaza i odredbe vrste dazikladaceje Bersella erecta . Naslage navedene
starosti dokazane su i na podruc¢jima Gvozdanskog, Velebitskog potoka, Ljubine i
Cvetovic¢a, kao i podru¢ja Majdanskog potoka gdje je iz krinoidno-brahiopodnog
vapnenca Kosti¢ — Podgorska (1956) temeljem odredbe koralja dokazala gorniji
karbon (K.Siki¢ u HGI, 2009).

*Napomena: Sejlovi (shale) su po definiciji tankolaminirane ili lisnate sitnozrnaste pelitno-klastiéne stijene preteZito sastavljene
od siliciklasticnog materijala koje su po granulometrijskom sastavu smjesa Cestica dimenzija glina i zrnaca dimenzija praha ili
silta. Stari naziv je bio glineni Skriljac koji se ne rabi jer je Skriljavost znacajka metamorfnih stijena (TISLJAR, 2004).

Devonski i donje karbonski klastiti Trgovske gore su marinske naslage talozene na
padini prema paleotetiskom dubokom bazenu, koja je u to vrijeme egzistirala na
sjeverositoénom pasivnom rubu Gondwane. Tijekom srednjeg i gornjeg karbona to
podrucje se postupno izdiZe restruktuiranjem u Selfni okolis i plice okolise (SREMAC,
2012), Sto moze pojasniti veée prisustvo pjeskovite komponente u gornjem dijelu
sukcesije karbonskih naslaga.
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Slika 1.2.1.:Kasno variscijski paleoogeografski prikaz Cirkum Panonskog podrucja prema
Vozareva i dr.,2009 sa pretpostavljenim pozicijama karbonskih terena Hrvatske. Podrucje
Banije — Banovine (4), (SREMAC, 2012).

Za karbonske naslage Trgovske gore vezana su orudnjenja bogata Zzeljezom,
bakrom, olovom, srebrom, cinkom i baritom. Prema misljenju Jurkovi¢a (1988) rudna
leZista Trgovske gore se vezu za hercinsku metalogenezu.

Takoder treba naglasiti da devonsko — karbonske naslage Trgovske gore regionalno
gledano predstavljaju sjeverozapadni produzetak zone Unsko — sanskoq paleozoika,
sliénih litoloSkih znacaijki i stratigrafske pripadnosti.

Trijas

Tijaske naslage zastupljene su u razvoju donjeg, srednjeg i gornjeg trijasa a
raprostranjene su na rubnim dijelovima Trgovske gore, sa njene juzne, zapadne i
sjeveroistoCne strane, Slika 1.2.2..

Donje trijaske naslage (T;) (14) zastupljene su klasti€nim sajskim naslagama obiljezja
izmjene sitnozrnastih pjeSCenjaka-siltitia, krupnozrnastijih pjeS€enjka i uloZaka
breCastih vapnenaca. PretezZu sitnozrnastiji pjeS¢enjaci-siltiti koji sadrze viSe tinjaca i
Zeljezovite komponenete te im je boja crvenoljubiCasta, a varira do zelenosive i
mrkosive. Visi nivo donje trijaskih naslaga grade pjeskoviti vapnenci i dolomiti i
mjestimiéno vapnenadko-dolomitne brege (kampilske naslage), (SPARICA,1981).

Sajske i kampilske naslage su plitkomorske talozine epikontinentalnog mora, uz
utjecaj stupnjevite transgresije uzrokovane tektonskim i eustatskim promjenama
(ALJINOVIC & TISLJAR, 2001).
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Naslage srednjeg trijasa (T,) (15) pretezito su karbonatne naslage (vapnenci i
dolomiti), a ponegdje su zastupljene piroklastiéne naslage i roznjaci (SPARICA,
1981). Talozene su u plitkomorskim okoliSima epikontinentalne karbonatne platforme,
sa povremenim utjecajima sa kopna (VLAHOVIC i dr., 2003).

Naslage gornjeg trijasa (Tgﬁ) (20) zastupljene su dolomitima, dolomitnim breCama i
podredeno vapnencima (SPARICA, 1981). Talozine su u plitkomorskih okolisa i
karbonatne sedimentacije na karbonatnoj platformi sve viSe izoliranog tipa
(VLAHOVIC i dr., 2003).

Jura

Tijekom lijasa dolazi do diferencijacije na karbonatnoj platformi Dinarida (Dinarik,
JDKP) te do formiranja pasivhog ruba i dublje marinskih okoliSa na prostoru
razmatranog podrucja. Ujedno oceanizacija dinarskog dijela tetisa, kao i njegovo
zatvaranje (subdukcija, obdukcija) generira slozenom genezom nastanka
heterogenog ofiolitnog kompleksa izgradenog od sedimenata, metamorfita,
ultramafita, i bazi¢nih do neutralnih magmatita u razvoju srednje i srednje do gornje
jure (K.Siki¢ u HGI, 2009, BUCKOVIC, 2006). Ofiolitni-sedimentni kompleks je u
recentnom strukturnom sklopu raprostranjen sjeverozapadno i sjeverno od Trgovske
gore i predmetne prereferentne lokacije zahvata Cerkezovac, Slika 1.2.2. Nadalje
slijede znacCajke pojedinih stijenskih cjelina ofiolitno-sedimentnog kompleksa (HGI,
2009).

Ortometamorfne_stijene srednje jure (J,), (29) amfiboliti i amfibolitni Skriljavci su
masivne a ponegdje i Skriljave teksture i sitho do krupnokristalinicne strukture,
ponegdje flazer strukture i Cesto kataklisticnog habitusa. Unutar kompleksa
metamorfita pojedinacno su utvrdene i druge vrste orto Skriljavaca. Amfiboliti i
amfibolitni Skriljavci nastali su progresivnom metamorfozom iz bazalta i dijabaza,
moguce gabra i piroklastita na dubini od cca 10 km (MAJER, 1993), time da su
kasnije tektonskim pokretima zajedno sa ultramafitima smjeStani u pripovrSinske i
povrSinske strukture.

Odredivanje starosti izotopnim metodama (K/Ar i Rb/Sr) za amfibolite je izmedu 170 i
160 milijuna godina Sto se podudara sa razdobljem srednje jure (MAJER, 1979).

Parametamorfne stijene srednje jure (J,), (30) su zastupljene stijenama srednjeg i
niskog stupnja metamorfoze. Stijene srednjeg stupnja metamorfoze su tinjCasti
Skriljavci i gnajsovi, podredeno kvarciti, kvarcni Skriljavci i Afiliti, znac€ajnih
postmetamorfnih kataklasticnih deformacija. Nastali su regionalnom metamorfozom
glinovitih pelita i grauvaka. Stijene niskog stupnja metamorfoze su metapjes€enjaci i
metapeliti, slejtovi, slejt-filiti i filiti nizeg stupnja, koji su nastali metamorfozom iz
grauvaka, liticnih i kvarcnih gruvaka te manje subgrauvaka. Rjede su opazani
metasiltiti, kvarciti, kvarcni Skriljavci zatim vapnenacki klortini i zeleni Skriljavci.

Odredivanje starosti izotopnim metodama (K/Ar i Rb/Sr) za gnajseve i tinjCaste
Skriljavce je izmedu 170 i 160 milijuna godina Sto se podudara sa razdobljem srednje
jure (MAJER, 1979).
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Ofiolitne stijene srednje i gornje jure (J»3), (31a) su zastupljene lercolitima (vrstom
peridotita), odnosno serpentiniziranim peridotitima i razli€itim varijatetima
serpentinita. Lercoliti su primarno stijene dubljih razina gornjeg plasta. Takoder su
opazane i pojedinatne pojave harcburgita (vrsta peridotita). Utvrdene su i manje
pojave genetski povezanih stijena piroksenita, granatnog piroksenita (eklogit),
amfibolita i amfibolitskog gnajsa. Tektonsko smjesStanje ultramafita u sedimente i
bazite gonjeg dijela kore vezano je za razdoblje srednja-gornja jura (K.Sikié u HGI,
2009).

Sedimentne stijene srednje i gornje jure (J»3), (31c) su pjescenjaci, Sejlovi i roznjaci,
podredeno siltiti i vapnenci. PjeSCenjaci su pretezito grauvake, manje subgrauvake.
Sejlovi su $kriljave teksture, sa prodorima i izljevima magmatita te prisustvom
ultramfita. Silicijske stijene su roznjaci, radiolarijski peliti, radiolariti. Vapnenci su
mikritne osnove sa pelagi¢nom fosilnom asocijacijom.

Prema M.Sparici (1981) magmatsko-sedimentni kompleks je heterogenog litoloskog
sastava razliitih sedimentnih stijena, eruptiva i rijede metamorfita. Autohtone
sedimentne stijene su Sejlovi pjeSCenjaci, dok su alohtoni sedimenti ili olistoliti
vapnenci, vapnenacke breCe, pjeSCenjaci, roznjaci i piroklastiti u vidu vecih ili manjih
blokova. Eruptivne stijene nalaze se u vidu manjih blokova ili ve¢ih nepravilnih tijela
ultramafita, te stijena dijabaz-spilit-keratofirske asocijacije. Ultramifiti su zastupljeni
peridotitima (lercoliti, hracburgiti), serpentiniziranim peridotitima i serpentinitima.
Maniji blokovi peridotita shvaéeni su kao olistoliti, dok su veca peridotitna tijela izgleda
navucena na sedimente i eruptive. Kao prateée stijene dolaze pirokseniti i amfiboliti.
Magmatsko —sedimentni kompleks Banije shvaca se kao dio ofiolithe zone Dinarida
razli¢itog genetskog tumacenja (SPARICA, 1981).

Kreda

Tijekom donje krede nadalje egzistira dublje morski okoli§ talozenja, gdje se taloze
turbiditi u rasponu otriv-donji alb. Uslijed suzavanja i zatvaranja dinaridskog dijela
Tetisa tijekom krede dolazi paleogeografskog restrukturiranja na podrucju sjeverne i
srediSnje Hrvatske, te dolazi do opli¢avanja (okopnjavanja) i dijela bazenskog okolisa
talozenja, time da su predmetne naslage gornje krede taloZzene jo$ uvijek u dubljem
morskom okolisu .

HemipelaqgiCke i turbiditne naslage donje krede (K;) (35) zastupljene su klasti¢no-
karbonatnim naslagama turbiditnih obiljezja. Utvrdena je izmjena tankouslojenih i
laminiranih Sejlova, lapora, siltita, grauvaknih pjesCenjaka, kalkarenita, biokalkarenita,
manje kalkrudita, vapnenackih breca, konglomerata i roZznjaka. Boja naslaga varira
od sive i zelenkaste do crvenkastosmedaste i ljubiCastosmede boje. Utvrdena je
pelagijalna mikrofosilna asocijacija koja ukazuje raspon razvoja naslaga otriv — donji
alb (SPARICA, 1981, SIKIC & BERGANT u HGI, 2009). Dolaze kao uza tektonski
ukljeStena zona sjeverozapadno od prereferentne lokacije i paleozoika podrucja
Trgovske gore.

Karbonatni klastiti (preteZito fliS) i ,scaglia“® vapnenci gornje krede (K,) (36) su
utvrdeni na rubnim dijelovima Zrinske gore (Kostajnica-Brestik) pod nazivom
klasti¢no-karbonatne naslage. Bazalni dio klastita grade polimiktni breCokonglomerati
i konglomerati (5-10 m) klasta serpentinita, eruptiva, roznjaka, vapnenaca i
pjeS€enjaka-grauvaka veli€¢ine do 20 cm, te pjeskovitog matriksa i klacitnog cementa
(SPARICA i dr. u HGI, 2009).

1-03-0241 45



SPUO NP provedbe Strategije zbrinjavanja RAO, Il i ING EKONERG d.o.0.

Povrh slijede zelenkastosivi do crvenkasti ,Scaglia“ vapnenci u gornjem dijelu sa
proslojcima kalkarenita te uloscima tufita (BABIC & ZUPANIC, 1976).
Rasprostranjene su u krajnjem sjeveroisto€nom dijelu terena (Kostajnica)
obuhvacenim geoloskom kartom u studiji.

Paleogen

Na podrucju Banije-Banovine utvrden je kontinuitet talozenja iz gornje kredu u
paleocen i eocen, slicnih morskih okolisa talozenja (A.Simuni¢ u HGI, 2009).

Karbonatni fli§ i klastiti paleocena i eocena (_Pc,E) (38) zastupljeni su ritmiCkom
izmjenom sitnozrnastih konglomerata , pjeS€enjaka, siltitia, siltnih lapora, manje glina,
decimetarske debljine (2-10), (A.Simuni¢ u HGI, 2009, JELASKA i dr., 1969,
JELASKA & BULIC, 1970). Eocenski fli§ gradi preteZiti dio Zrinske gore, sjeverno od
prereferentne lokacije zahvata i Trgovske gore, Slika 1.2.2..

Neogen

Naslage neogena na podrucju Banije / Banovine su talozine razliitih plicih i dubljih
marinskih, braki¢nih i slatkovodnih okolisa nastalih u postkolizijskoj fazi, odnosno po
izdizanju Dinarida i formiranju Paratethysa te njegove daljnje evolucije.
Uspostavljanjem znacajnije veze sa juznim krakom Tethysa (karpat) a time i veze sa
indopacifickim marinskim podru¢jem (baden), te povecanjem globalne razine mora
na Citavom podrucju danasnjeg Panonskog bazena formiran je jedinstven marinski
talozni prostor. Pucanjem navedene veze (sarmat) Paleotethys postaje ogromno
jezero sa znaCajkama osladivanja. Dezintegracijom Paratethysa (panon) dolazi do
individualizacije Panonskog bazena s tendecijom daljnjeg opli¢avanja.

Na razmatranom podrucju obuhvacenom geoloskom kartom, Slika 1.2.2., naslage
neogena (miocena) grade poglavito sjeveroistone okolne rubne terene Trgovske
gore.

Klastiti i karbonati s klastitima otnanga, karpata (M,3) (44) zastuplieni su
krupnozrnastim konglomeratima, pijescima, Sljuncima sa proslojcima glina i lapora.

Litavac i klastiCne naslage s vulkanitima badena (M) (46) Zastupljene su talozinama
grebensko — prigrebenskih okolia, gdje su formirani razli€iti varijateti litotamnijskih
vapnenaca (litavac), koji su razlikuju po strukturnom tipu (packestone do grainstone,
rudstone do floatstone) te po ¢&vrstoCi i uporabljivosti (AGK, TGK, karbonatna
sirovina). U bazi, ako su transgresivni na starijim ¢lanovima, nalaze se krupnozrnasti
klastiti.

Vapnenacko-klasticne naslage sarmata, panona (Msg) (47) Naslage sarmata
zastupljene su naslagama talozenim u plitkovodnim okoliSima: biokalkarenitima,
biolititima te ooidnim vapnencima, manje su prisutni lapori te pojave ugljevite tvari. U
dubljim ili zasti¢enijim okolisSima talozeni su lapori i laminirani i listiCavi mikritni
vapnenci. Naslage donjeg panona slijede kontinuirano na sarmatskim naslagama, a
zastupljeni su glinovitim do prahovitim vapnencima i laporima, ploCaste slojevitosti.
Na njima slijede gornjo panonske naslage pretezito zastupljene laporima.
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Slika 1.2.2.: Geoloska karta Hrvatske (dio), M 1:300 000 (HGI, 2009).

LEGENDA UZ GEOLOSKU KARTU HRVATSKE M 1:300 000 (HGI, 2009)

Broj Kronostratigrafska Vrsta stijena i naslaga
na karti oznaka
58b aQ, Aluvijalne (b-aQ,) naslage (holocen)
48 M- Klastiti i ugljen (pont)
47 Ms 6 Vapnenacko-klasti€ne naslage (sarmat, panon)
46 M, Litavac i klastiCne naslage s vulkanitima (baden)
44 M, 3 Klastit i karbonati s klastitima (otnang, karpat)
38 Pc.E Karbonatni fli§ i klastiti (paleocen, eocen)
Karbonatni klastiti (pretezito fli§) i ,scaglia“ vapnenci
36 K, :
(gornja kreda)
35 Ky Hemipelagicke i turbiditne naslage (donja kreda)
31 Ofiolitne stijene, c-sedimentne stijene (srednja,gornja
¢ J23 jura)
3la Jos Ofiolitne stijene, a-ultramafiti (srednja,gornja jura)
30 Js Parametamorfne stijene (srednja jura)
29 Js Ortometamorfne stijene (srednja jura)
20 T;° Dolomiti (gorniji norik, ret)
15 T, Karbonatne naslage (srednji trijas)
14 T, Sajske i kampilske naslage (doniji trijas)
7 D, C Klasti¢ne i karbonatne naslage (devon, karbon)
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Klastiti i uglien ponta (M7) (48) Tijekom starijeg (donjeq) ponta u donjem dijelu
naslaga taloZeni su vapnenacki ili glinoviti lapori, a u gornjem dijelu siltozni, rjede
pjeskoviti lapori (Abichi naslage). Ponegdje proslojci zaglinjenih pijesaka, pijesaka,
kalciticnih glina i rijetko glinovitih vapnenaca. Tijekom mladeg (gornjeg) ponta
taloZeni su u donjem dijelu naslaga siltozni ili pjeskoviti lapori s proslojcima praha
(silta) 1 pijeska, a u gornjem dijelu pijesci i prahovi sa rijetkim pojavama lapora
(Rhomboidea naslage). Za naslage gornjeg ponta vezane su u gornjem dijelu i
pojave smedeg ugljena.

Kvartar

Aluvijalne naslage holocena (aQ,) (58b) su talozine recentnih vodotokova, a
zastupljeni su Sljunci, pijesci, siltovi (prah) i gline.

1.3. TEKTONSKE ZNACAJKE

Recentni strukturni sklop Trgovske gore, odnosno razmatranog Sireg podrucja
prereferentne lokacije Cerkezovac, koji obuhvaéa naslage razdoblja karbon — kvartar,
rezultat je slozenih geoloskih procesa tijekom hercinske i alpinske orogenze, gdje su
strukturno-tektonski odnosi pretezito zamaskirani mladim tercijarnim naslagama te
neotektonskom dezintegracijom prostora.

Predneogenske strukture definirane su slijedeéim vaznijim tektonskim pokretima
vezanim uz hercinsku i alpinsku orogenezu (PAMIC i dr., 2000; SPARICA, 1981):

e Kontinentalizacija tijekom zavrSnog dijela hercinske (varicijske) orogeneze uz koju
se mogu vezati devonske i karbonske naslage.

e Razdvajanje kontinetalizacijom prethodno formiranog prostora, odnosno
ekstenzijska faza riftovanja (rani do srednji trijas), s formiranjem S$elfa s
klasticnom (sajske i kampilske naslage), a potom i karbonatnom sedimentacijom
(naslage srednjeg i gornjeg trijasa).

e Otvaranje i Sirenje dinaridskog Tethysa od kraja trijasa i/ili poCetka jure do gornje
jure (70-80 milijuna godina), koje rezultira diferencijacijom facijesa na karbonatnoj
plattormi  (Dinarik, JDKP) te formiranjem pregibne zone, padine i dublje
marinskih okolisa (lijas).

e Pocetak zatvaranja i subdukcije dinaridskog Tethysa tijekom gornje jure (donje
krede) s elementima obdukcije ofiolita. Juzno od zone obduciranih ofiolita
nastavlja se taloZzenje na pasivnhom rubu (razmatrano podrucje) nadalje i tijekom
krede, a prema Sparici (1981) i tijekom paleogena. Sjeverno od obduciranih
ofiolita formira se magmatski luk sa zaluénim bazenom u kojem se talozi kredno-
paleogenski flis.

o Kompresijsko-kolizijska faza (pirinejska faza) koja rezultira zatvaranjem Tethysa i
izdizanjem Dinarida,(nakon luteta) te formiranjem pred neogenskog sloZenog
strukturnog sklopa, rupturnih, plikativnih i navlaénih znadéajki (Sparica, 1981)
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Tijekom post kolizijske faze u razdoblju oligocena na podrucju Paratethysa formiraju
se transtenzijske depresije marinskih, braki¢nih i slatkovodnih znacajki, morfoloski
kontrolirane okolnim reljefom sjevernih Dinarida.

Razdoblje donji miocen-srednji miocen (otnang, karpat, baden), u Sirem podrudju,
ima znacajke ekstenzije, $to se odrazava i u razmatranom podrucju. Zbog promjene
regionalnog smjera kretanja iz pravca sjevera u sjeveroistok, dolazi do aktiviranja
lijevih transkurentih rasjeda te formiranje romboidnih graba - bazena (pull-apart),
(PRELOGOVIC idr., 1995, SAFTIC i dr., 2000), Slika 1.3.1..

U gornjem miocenu (sarmat) dolazi do prekida veze izmedu Paratethysa i juznog

P

- "‘enir\ cnlinitAta +A tAalAadAnian lhralziinilkh i

16100

Slika 1.3.3.: Rekonstrukcija struktura juznog dijela
Panonskog bazena krajem ponta, (PRELOGOVIC i
dr., 1995).

Slika 1.3.4.: Rekonstrukcija struktura juznog dijela
Panonskog bazena u recentno  vrijeme,
(PRELOGOVIC i dr., 1995).
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.. foean 10 1 12
= 1 il B » T Strukture: _1.Plice strukturne depresije (debljina
— |17 naslaga do 1000 m); 2.Dublje strukturne depresije(

njave¢a debljina naslaga ve¢a od 1000 m); 3.Zone
ekstenzije tipa romboidne grabe (pull-apart);
4.Lokalne strukturne depresije u recentnom
strukturnom sklopu; 5.Zone moguéeg postanka
romboidne grabe; 6.1zrazene zone kompresije
(nastajanje vecih flower struktura).

Rasjedi: 7. Zone rasjeda najznacajnije u
oblikovanju strukturnog sklopa; 8. Zone rasjeda
znacajnije u oblikovanju strukturnog sklopa; 9.Ostali
vazni rasjedi recentnog strukturnog sklopa;
10.Reversni rasjed; 11.Normalni rasjed; 12.Rasjed
bez odredenog karaktera; 13.Rasjed s naznakom
horizontalnog pomaka krila.

Tektonski pokreti-stres: 14.0s kompresije; 15.0s
ekstenzije; 16. Regionalni smjer kretanja strukturnih

jedinica: a) s ve¢im pomakom, b) s manjim
pomakom; 17.Smjer relativhog pomaka struktura.

Daljnjim geodinamiCkim i egzogenim procesima te uspostavom recentnih aluvijalnih
sustava formiran je sadasniji reljef i strukturni sklop Sireg podrucja

Za recentni_strukturni_sklop Trgovske gore nema puno publiciranih podataka niti su
na tom podrucju izvodeni specijalisticki radovi iz podruc¢ja strukturne geologije. Noviji
podaci odnose se vise na kompilacijske radove vezane uz evoluciju Sirih prostora i
geotektonsku evoluciju, te metalogenetske znacajke, iz kojih se moze zakljuciti na
recentni prostorni okvir Sireg podru¢ja Trgovske gore (HERAK, 1986, 1991, 1995,
1999; LAWRENCE i dr., 1995, PRELOGOVIC i dr., 1995; PAMIC, 2000, PAMIC i dr.,
2000, DRAGICEVIC & I.VELIC, 2002, PALINKAS i dr.,2008).

Podaci o recentnom strukturnom sklopu Trgovske gore temelje se prije svega na
istraZivanjima provedenim za naftno-geoloSke potrebe te tematski proisteklih
publiciranih radova, kao i istrazivanjima u svrhu utvrdivanja povoljnosti prereferentnih
lokacija na Trgovskoj gori za smijestaj ,Centra za zbrinjavanje RAQ® i pripadnih
publiciranih radova.

Trgovska gora pripada tektonskoj (strukturnoj) jedinici Kladusa — Grme¢ - Majdan
planina (Prelogovi¢ u APO, 1999, SCHALLER-APO, 2015).

Prema M. Olujiéu (1975, OLUJIC i dr. u APO, 1999, SCHALLER u APO, 2015).
Trgovska gora ima znaCajke horsta pruzanja sjeverozapad — jugoistok, izgradenog
poglavito iz naslaga paleozoika koje su u rasjednom odnosu sa okolnim mladim
mezozoiskim i neogenskim naslagama, ponegdje reversnih znacajki, Slika 1.3.5.,
Slika 1.3.6. i Slika 1.3.7..
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Naslage paleozika imaju generalno pruZanje zapad-sjeverozapad do istok-jugoistok
a nagnute su centriklinalno pod kutom od cca 60° gineéi sinformu, Slika 1.3.6..
Usporedo s osi sinforme pruza se rasjed, koji je moguée razlogom nastanka te
strukture. Uz Sejlove i siltite sklone boranju,opazane su lokalne plikativne strukture
manijih diemnzija s nagibom slojeva u rasponu od 30° do 90°, dok su dijelovi terena
koje grade c&vrS¢i  pjeSc€enjaci (vapnenci) viSe raspucani, takoder sa velikim
varijacijama u nagibu slojeva od 10° do subvertikalnih vrijednosti. (OLUJIC i dr. U
APO, 1999).
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Donata Nedela-Devide (1953) navodi dinarsko pruzanje naslaga paleozoika,
sjeverozapad — jugoistok, s nagibom od 50° do 60° i 70° do 90° prema jugozapadu
(Barjaktarevic u APO 1999).

Kao S&to je navedeno, naslage paleozika Trgovske gore nalaze se u rubnim
dijelovima masiva u rasjednom odnosu sa mladima naslagama mezozoika i neogena.

Usporedbom rezultata daljinskih istraZivanja, geoloskih podataka, kao i podataka
dubokog geoelektricnog sondiranja i gravimetrijskin mjerenja za podrucje Trgovske
gore, odredene su znacCajke obodnih rasjeda i njihova kategorizacija. Rasjedi su
prikazani i numerirani Tektonskom skicom Trgovske gore, Slika 1.3.5. (OLUJIC i dr.
U APO, 1999). U svrhu sagledavanja dubinske litoloSke grade i tektonskih odnosa,
dobiveni rezultati dubinskog geoelektricnog sondiranja prikazani su kartama prividnih
otpora, po dubinskim zahvatima geoelektricnog sondiranja, temeljiem dega su
analizirani dubinski dosezi pojedinih znacajnijih rasjeda. Karte prividnih otpora sadrze
podruCja razliCitih vrijednosti prividnih otpora prikazanih izoomama, litoloSke
znacajke te konture paleozoika Trgovske gore, a izradene su za slijede¢e dubinske
zahvate:

AB/2 = 300 m (stvarna dubina cca 100 m)

AB/2 = 1000 m (stvarna dubina cca 250 — 300 m)
AB/2 = 3000 m (stvarna dubina cca 700 — 1000m)
AB/2 =5000 m (stvarna dubina cca 1500 — 2000 m)

Na sjeveroistotnom i sjevernom rubu Trgovske gore pruza se Zirovacki rasjed
(rasjedna zona, dislokacija), dinarskog pruzanja (SZ-JI) od Novog Grada (Bosanski
Novi) do sela Rujevca odakle povija prema Zirovcu i dalje prema sjeverozapadu. Uz
ovaj rasjed - rasjednu zonu dolazilo je do znacajnijih spustanja Sto je doprinjelo
formiranju neogenskog bazena na podrucju Zrinsko-dvorske kotline, kao i taloZzenju
neogenskih naslaga znatnije debljine (1500 — 2000 m). Zirovacki rasjed je utvrden na
svim kartama prividnih otpora iz ¢ega proizlazi da se radi o jakom rasjedu koji doseze
duboko u zemljinu koru. Oznacen je brojem 1 na tekotnskoj skici Trgovske gore,
Slika 1.3.5..

Rasjed Dvor-Donja Stupnica je izrazitija subparalelna dislokacija u okviru Zirovacke
rasjedne zone uz koju je takoder dolazilo do spustanja tijekom neogena. Takoder je
utvrden na svima kartama prividnih otpora po dubinskim zahvatima do stvarne
dubine cca 1500 do 2000m. Oznacen je sa br 1 na tektonskoj skici Trgovske gore,
Slika 1.3.5..

Navedeni rasjedi interpretirani su kao subvertikalni normalni rasjedi kod kojih je
generalno sjeveroisto¢ni blok (pretezito neogen) stepeni€asto spustan u odnosu na
jugozapadni blok (paleozoik), Slika 1.3.6.. Zirovacka rasjedna zona utvrdena je i
Geoloskom kartom Republike Hrvatske M 1:300 000 (HGI, 2009), sli€nog pruzanja i
znacaja.

Na juznom i jugozapadnom rubu Trgovske gore naslage paleozika su u rasjednom
odnosu sa naslagama donjeg i srednjeg trijasa. Ti rasjedi su pruZzanja sjeverozapad-
jugoistok (SzZ-JI) do zapad, sjverozapad - istok, jugoistok (ZSZ-1JI), ponegdije
reversnih znacajki naslaga paleozoika prema trijaskim naslagama, Slika 1.3.6. i Slika
1.2.2.. Prema geofiziCkim podacima rasjed, oznacen s br 5 (tektonska skica), je stari
reaktivirani rasjed uz kojeg je dolazilo do izdizanja naslaga paleozoika, odnosno
spustanja trijaskih naslaga (OLUJIC i dr. U APO, 1999).
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Slika 1.3.5.: Tektonska skica Trgovske gore, 1. vazniji rasjedi, 2. Neogen,
3.Mezozoik, 4. Paleoziok, PL — prereferentna lokacija Cerkezovac (OLUJIC i dr.,

2006).
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Sparica (1981) navodi normalan odnos mezozojskih i paleozojskih naslaga, kao i
prisustvo strmih paraklaza u slu€ajevima rasjednih odnosa.

Od obodnih rasjeda mediteranskog pruzanja, sjeveroistok-jugozapad znacajniji je
rasjed na sjeverozapadnom obodu Trgovske gore, uz koji su u rasjednom odnosu
naslage paleozoika i mezozoika (klastiti trijasa i jurski ofioliti), Slika 1.2.2. i Slika
1.3.7.. Na kartama prividnih otpora ovaj rasjed je registriran na kartama AB/2 — 300
m i AB/2 — 1000 m, odnosno do stvarne dubine od cca 250 do 300 m. Interpretiran je
kao mladi rasjed ili stariji rasjed reaktiviran u mladem geoloSkom razdoblju. Na
tektonskoj skici Trgovske gore oznacen je kao rasjed br. 2, Slika 1.3.5.. Rasjed br. 4
je sliénog pruzanja, interpretiran kao mladi rasjed, jer je utvrden samo na Karti
prividnih otpora AB/2 — 300 m.

Fotogeoloskom analizom podrucja Trgovske gore opazani su pretezito rasjedi i
pukotine dinarskog (SZ-JI) i mediteranskog (SI-JZ) pruzanja. Rasjedi pruzanja sjever
— jug i istok — zapad su manje prisutni (OLUJIC i dr., 2006), Slika 1.3.7..
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Slika 1.3.7..: Fotogeolo$ka karta podrugja Trgovske gore (OLUJIC i dr., 2006)
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U svrhu sagledavanja i interpretacije litoloSke grade po dubini i lateralnom
rasprostiranju u prostoru koristeni su takoder rezultati dubinskog geoelektricnog
sondiranja prikazani kartama prividnin otpora, po dubinskim zahvatima
geoelektricnog sondiranja: AB/2 = 300 m (stvarna dubina cca 100 m), AB/2 = 1000 m
(stvarna dubina cca 250 — 300 m), AB/2 = 3000 m (stvarna dubina cca 700 — 1000m)
i AB/2 = 5000 m (stvarna dubina cca 1500 — 2000 m).

Pri tome su zbog lakSeg pracenja interpretacije podataka dane kategorije vrijednosti
prividnih otpora (specificna elektricna otpornost) za pojedine litoloSke Clanove:

e Tercijarne naslage imaju niske prividne otpore od 10 do100 Qm.

e Klasti¢ne naslage paleozoika imaju pretezno prividne otpore od 50 do 600 Qm,
gije vrijednosti osciliraju shodno litoloskoj gradi. Sejlovi i siltiti imaju niZe prividne
otpore dok povecanjem udjela pjesSCenjaka i karbonata prividni otpori postaju visi.
Slicne vrijednosti imaju i klastiti mezozoika.

e Karbonatne stijene mezozoika imaju visoke vrijednosti privdnih otpora od 1000 do
5000 Om.

Bitno je za predmetni zahvat da klastiéne naslage paleozoika pokazuju sli€ne obrise
na _kartama prividnih otpora po svim dubinskim zahvatima, §to ukazuje na znatnu
debljinu naslaga paleozika (do 2000 m) sli€nih znadajki litoloSkog sastava ( pretezito
Sejlovi, siltiti), $to je povoljan &imbenik za moguéu realizaciju zahvata (OLUJIC i dr. U

APO, 1999).

Za primjer je dana situacija na karti prividnih otpora na dubinskom zahvatu AB/2 =
300 m (stvarna dubina cca 100 m), gdje prividni otpori od 100 do 500 QOm u
centralnom dijelu ukazuju na paleozoiske klastite, Slika 1.3.8..
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1.4. SEIZMICKE | SEIZMOTEKTONSKE ZNACAJKE

U svrhu sagledavanja recentne dinamike strukturnog sklopa predmetnog podrucja
razmatraju se seizmiCke i seizmotektonske znacCajke epicentralnih i seizmoaktivnih
zona u Sirem i uzem podrucju lokacije.

SEIZMICKE ZNACAJKE

Podrucje Trgovske gore nalazi se u prostoru bez znaCajne autohtone seizmicke
aktivnosti, stoga su za procjenu seizmickih aktivnosti na podruCju Trgovske gore
analizirana obiljezja regionalnih epicentralnih podrucja te lokalna seizmicka aktivnost
(PRELOGOVIC & KUK u APO, 1999).

Izvori 0 znaCajkama potresa u okviru razmatranih regionalnih epicentralnih podrucja
temeljeni su na podacima revidiranog kataloga potresa Geofizickog odsjeka PMF-a iz
Zagreba (HERAK i dr., 1996), koji sadrzi osnovne Cimbenike svih potresa od 361 do
1995. godine za podrugje Republike Hrvatske i susjednih podrugja (PRELOGOVIC &
KUK u APO, 1999).

Analizirani potresi u regionalnim epicentralnim podrucjima obuhvatili su podrucja:
Zumberka, Medvednice, lvanscice, Ludbreg-Kalnik, Bilogore, Pokuplja i Banja Luke,
Tablica 1.4.1..

Lokalna seizmiCka aktivnost razmatrana je na udaljenostima radijusa od 30 km, 20
km i 10 km od sredi$nje tocke na Trgovskoj gori definirane koordinatama ¢=45,09° i
N =16,20°.

U okviru podrucja radijusa 30 km registriran je 61 potres, radijusa 20 km registrirano
je 28 potresa, a u okviru podrugja radijusa 10 km 4 potresa (PRELOGOVIC & KUK u
APO, 1999). Tablicom 1.4.2. prikazani su podaci o jaCim potresima u okviru
navedenih radijusa.

Primjenom teorije ekstrema (KUK, 1982) izvedena je procjena ocekivanih
maksimalnih inteziteta potresa za lokaciju Majdan, odnosno dvije mikrolokacije (TG-1
I TG-2) koja/koje se nalazi cca 12 do 15 km zapadno od prereferentne lokacije
Cerkezovac.

Pri tome su na osnovu podataka godiSnjih maksimalnih intenziteta potresa u
razdoblju od 1861 do 1995. godine vezanim za predmetnu lokaciju, proracunati
mogudéi intenziteti potresa na lokaciji, u funkciji povratnih vremenskih perioda.

Proracunato je koliko se Cesto potresi odredenog maksimalnog intenziteta deSavaju
tijekom jedne godine, Tablica 1.4.3.. Zatim je proraCunato za koliko godina se potresi
odredenog maksimalnog intenziteta mogu deSavati na predmetnoj lokaciji, Tablica
14.4..

Iz prikazanih podataka mozZe se zakljuc€iti da se na lokaciji Majdan i pripadnim
mikrolokacijama slabiji potresi deSavaju CeSce, dok su vrlo jaki potresi, rijetki.
Pridobiveni podaci su relevantni i za ocjenu seizmi¢nosti preferentne lokacije
Cerkezovac.
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Tablica 1.4.1.

. . @=45,70°N o

Zumberacka gora 20.12.1928 A =15,50°E 26 VI

. . ¢=45,75°N o

Zumberacka gora 18.11.1953 A =15,58°E 8 VI

3 Sjeverno od Ozlja

Zumberacka gora 15.03.1697. X=4155’642;° vIi° Izvor stari spisi

3 Brezice-Krsko

Zumberacka gora 1640. ¢=45,90° IX°
N =15,57°

. . ®=45,90°N o

Zumberacka gora 29.01.1917. A =15,57°E 13 5,7 VI
Kasina-Planina

Medvednica 09.11.1880. | ¢=45,91°N 10 Cca IX®
A =16,11°E

Medvednica 03.09.1990. | Kraljev vrh vII°

i ¢=46,15°N o

Ivanscica 16.02.1982. A =16,13°E 8 4,7 Vi

Ludbreg-Kalnik 05.09.1919. | Pelekovac-Ludbreg 4,7

Ludbreg-Kalnik 20.02.1927. | Pelekovac-Ludbreg 4,7

Ludbreg-Kalnik 01.06.1993. | Pelekovac-Ludbreg 4,7

Bilogora 27031938, | 946,08 N 5 5,6 viIre

9 S2Y9% 1 A=16,88°E ’

. (p=45,60°N 0
Pokuplje 08.10.1909. A =16,15°E 7 6,0 VI
Banja Luka 26.10.1969. 5,9 VI - VII°

. (p=45,92°N 0 1y/0
Banja Luka 27.10.1969. A =15,50°E 18 6,4 VIIIP IX
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Tablica 1.4.2.: Znacajniji lokalni potresi na Sirem podrucju Trgovske gore
(PRELOGOVIC u APO, 1999)
Datum P A h M Tmax
©N)  E) (km) ¢ MCS)
R=10 km
09.02.1956. | 45,15 16,14 = 2.7 =
09.02.1956. | 45,15 16,14 B 2,6 -
29.01.1978. | 45,15 16,29 = o) =
20.02.1978. | 45,07 16,19 - 2:8 -1V
R=20 km :
18.12.1861. | 45,20 16,20 - = VII-VIII
09.02.1892. | 45,03 16,40 - 3 =
07.08.1892. | 45,03 16,40 = 3,1 -
07.09.1892. | 45,03 16,40 = 3.1 v
31.03.1929. | 45,02 16,32 - 3.3 v
05.09.1956. | 45,15 16,37 &5 3.3 v
26.12.1988. | 45,23 16.29 14 3.2 v
R=30 km
11.02.1883. | 45,30 16,10 - - VII
21.03.1900. | 45,03 16,45 = 33 v
20.04.1905. | 44,88 16,17 = 3.3 v
16.04.1909. | 45,00 16,50 = 3,1 =
18.05.1910. | 44,90 16,20 = 3,1 v
16.08.1930. | 44,96 16,50 21 4.3 =
13.08.1951. | 45,22 16,53 - 3,6 \%
29.01.1981. | 45,33 16,04 - 3,4 VI
16.12.1983. 45,31 16,15 10 3.2 VI
Tablica 1.4.3.: Razdioba Cestina godisnjih Tablica 1.4.4.: Maksimalni intenziteti |, kao
maksimuma intenziteta potresa (PRELOGOVIC | funkcije povratnih perioda T (PRELOGOVIC u APO,
u APO, 1999).: 1999).

Sredina Mikrolokacija
klase '

(MCS)

1 IG1 | TG2
Imax’(n MCS) :

4.9 49

5.6 5.6

6,0 6,0

6,4 6,4

6,7 6,7

7.1 7.1

7,3 7,3
7.9 7.9

TG-1 TG-2

Cestina
3
7

26

52

33

N AN N AW =]O
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Slika 1.4.1.:Karta epicentara potresa Sireg podrugja prereferentne lokacije Cerkezovac
(razdoblje pr.Kr.-2013) s prikazom regionalnog i lokalnog podruc¢ja seizmiCnosti te
mehanizama potresa.
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Tablica 1.4.5.

Novi Vinodolski - Kraljevica 1323. Okolica Crikvenice 6,7 IX°
Okolica Kraljevice Epicentar po novijim
Novi Vinodolski - Kraljevica | 17.12.1750. (Bakarski zaljev) 6,0 vie istraZivanjima iznad
! Bakarskog zaljeva.
Novi Vinodolski - Kraljevica | 24.04.1776. Bakar 53 VIIC- VIIT° :aﬂace se osjetio u
akru
Novi Vinodolski - Kraljevica | 10.08.1838. | 5 km JZ od Omislja VII°
Novi Vinodolski - Kraljevica | 12.03.1916, | Stocno od Novog 538 viIl°
Vinodolskog
Novi Vinodolski - Kraljevica | 05.09.1925. | Blizu Delnica 5,2 VII°
Senj 1648 VIII°
Senj 19.04.1873. VII°
Senj 30.03.1877. VII°
Senj 23.09.1879. VII°
Senj 30.06.1949. | Starigrad 53 VII°
Karlovac - Metlika 1645 (GJIZ(GT; zapadno od VI
Karlovac - Metlika 11.02.1969. | Metlika VIII°
Karlovac - Metlika 24.03.1881. | 28 km jugozapadno 5,3 VIl
od Karlovca
Karlovac - Metlika .13.11.1974 | 28 km jugozapadno 5,0 VII°
od Karlovca
Karlovac - Metlika 13.08.1887 | > kM zapadno od 53 vII°
Jastrebarskog
Novo Mesto-Krsko 26.03.1081, | L0 km sjeverno od \Ville
Trebnja
Novo Mesto-Krsko 01.05.1634. | Fodrucje Novog viIr®
Mesta
Novo Mesto-Krsko 29.01.1917. | Okolica Brezica VIII°
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Tablica 1.4.5., nastavak

Poslije, povremena
Varazdin - Koprivnica 20.05.1459. Okolica Varazdina 6,7 IX° seizmicka aktivnost do
M=5,3.
Varazdin - Koprivnica 08.11.1778. | & Km sjeveroistocno 6,0 vIe
od Koprivnice
6 km zapadno do
Varazdin - Koprivnica 27.03.1938. SJev_erozapadno od 5,6
Novigrada
Podravskog
Varazdin - Koprivnica 25.05.1694. | Okolica Koprivnice 5,3 vII°
Zagreb 09.11.1880. | KaSina-Planina 16 6,2 VII°
3 km sjeveroisto¢no o o
Zagreb 13.10.1775. od Donje Stubice 57 VIIP- Vil
3,5 km juzno od 0
Zagreb 03.09.1990. Kraljeva Vrha 14 50 Vil
3,5 km Andrija Mohorovigi¢
Pokupsko 08.10.1909. | jugozapadno od 14 58 VIe otkrio MOHO
Kravarskog diskontinuitet
Pokupsko 29.01.1910. | 3 Km sjeveroistocno 9 5,3 VIIC- VP
od Letovanic¢a
Virovitica 08.07.1757. | ! Km jugozapadno 6,0 vIIe
od Virovitice
10 km
Slavonski Brod-Derventa 13.04.1964. | sjeverozapadno od 11 5,7 VIIC- 1X°
Slavonskog Broda
Slavonski Brod-Derventa 25.08.1995. 19 50 vI°
Slavonski Brod-Derventa 1897 Okolica Dervente vII°
Banja Luka 26.10.1969, | 4 km jugozapadno 6,0 VIE- VI
od Laktasa
Banja Luka 27.10.1969. | S kmlugozapadno 16 6,4 VIIIC- 1X° 75 km od lokacije
od LaktaSa Cerkezovac
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Tablica 1.4.5., nastavak

11 km
Banja Luka 31.12.1969. | sjeveroisto¢no od 51
Banja Luke
Banja Luka 13.08.1981. | 2, Km jugoistocno 5,3 VI%- VII°
od Slatine
Travnik - Kupres 1900. Blizina Kupresa 5,0 VII°
Knin - Dinara 07.09.1970. | 1km zapadno od 55
Promine
Knin - Dinara 25.11.1986. | Nedaleko Knina 55 VII°- VIII°
Knin - Dinara 27.11.1990, | SO Bitelici- 5,6
Perucko jezero
Zadar-Ravni Kotari Prije 1900, | OKO podrucja 5,7 VI Vise jacih potresa do
Zemunik-Benkovac Vil
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Lokalna seizmiCka aktivnost analizirana je u krugu polumjera iznosa 50 km od
srediSta koju predstavlja prereferentna lokacija Cerkezovac (45,040948°N,
16,329551°E).

Analiza je takoder temeljena na katalogu potresa (HERAK i dr., 1996) dopunjenog
podacima do kraja 2013. Godine. U razdoblju od 1323 -2013. godine registrirano je u
razmatranom podru€ju 892 potresa. Analizirana je raspodijela tih potresa, kao i
raspodijela potresa u krugu polumjera 10 km od predmetne lokacije. Kroz navedeni
vremenski slijed definirani su jaci potresi i epicentralna podrucja, Pokupsko-Petrinja,
Glina — Hrvatska Kostajnica i Banja Luka, Slika 1.4.2..

s

Slika 1.4.2.:Karta epicentara potresa lokalnog podrucja seizmiCnosti u krugu polumjera 50
km od prereferentne lokacije Cerkezovac s prikazom mehanizama potresa (HERAK i dr.,
2014)..

Epicentralno podrucdje Pokupsko-Petrinja

Znacajniji potresi:

e Potres od 17.08.1903. s epicentrom u Petrinji, magnitude 4,6, epicentralnog
intenziteta VI° MCS.

e Potres od 08.10.1909. s epicentom 4 km sjeverno do sejveroistono od
razmatranog podruc¢ja, magnitude 6,0, intenziteta u epicentru VIII° do IX® MCS.
Predpostavlja se da potres na preferentnoj lokaciji tada nije prelazio VI° MCS
(HERAK i dr., 2014).
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e Potres od 10.10.1909., naknadni potres na istom podruc¢ju, magnitude 4,7,
intenziteta V° do VI° MCS.

e Potres od 29.01.1910., naknadni potres na istom podrucju, magnitude 4 te
epicentralnog intenziteta VI° MCS.

e Potres od 10.03.1937., u epicentralnom podrucju, magnitude 4, epicentralnog
intenziteta V° MCS.

e Potres od 10.09.1996., u epicentralnom podrucju, magnitude 4,5, epicentralnog
intenziteta VI° MCS.

Prema Herak i dr. (2014) niti jedan od dosada poznatih potresa u ovom
epicentralnom podrucju ne bi uzrokovao Stete na lokaciji zahvata RAO.

Epicentralno podrucje Glina — Hrvatska Kostajnica

Znacajniji potresi:

e Potres od 18.12.1861., izmedu Kostajnice i Gvozdanskog (18 km sjeveroistocno
od lokacije Cerkezovac), magnitude 5,7, epicentralnog intenziteta od VII° do VIII°
MCS. Za preferentnu lokaciju Cerkezovac izradunati intenzitet tog potresa je VI°
do VII° MCS, koji je mogao prouzroditi $tetu.

e Potres od 11.02.1883., Cetiri km juzno od Gline (34 km udaljen od lokacije
Cerkezovac), magnitude 5,3, epicentralnog intenziteta VII°, koji sa procjenjenim
intenzitetom od V° MCS na podrudju prereferentne lokacije nije mogao uzrokovati
Stetu.

e Potres od 27.01.1997., 2 km sjeveroistoCno od Ljeskovca, magnitude 4,3,
epicentralnog intenziteta 1V° MCS.

Epicentralno podrucéje Banja Luke

Razmotreni su znacajniji potresi u krugu od 50 km od prereferentne lokacije:

e Potres od 20.05.1888., kod Omarske, intenziteta VII° (moguce i VI°) MCS, koji ne
bi mogao uzrokovati Stete na prereferentnoj lokaciji.

e Potres od 27.10.1969., kod Kozarca, magnitude 4, procjenjenog intenziteta u
iznosu od V° do VI° MCS, koji ne bi mogao uzrokovati Stete na prereferentnoj
lokaciji.

e Potres od 07.05.2009., kod Mrakovice, magnitude 4,1, koji ne bi mogao
uzrokovati Stete na prereferentnoj lokaciji.

e Potres od 02.10.2014., 13 km sjeveroisto¢no od prereferentne lokacije, intenziteta
V° do VI° MCS.

Herak i dr. (2014) analiziraju i seizmi¢nost u uzem podrucju lokacije u krugu
polumjera 10 km. Pri tome zakljuCuju na slabiju seizmi¢nost uzeg podrucja u kojem
se dogodio samo jedan potres.

e Potres od 16.08.1930., kod Cadavice, odnsono 8,6 km od lokacije Cerkezovac,
magnitude 4,4, koji nije mogao prouzrociti nikakve znatnije Stete na lokaciji.
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Zakljuéno prereferentna lokacija Cerkezovac nalazi se u slabije seizmiékom podrugju
gdje na potresnu opasnost viSe utjeCu potresi iz regionalnih i lokalnih epicentralnih
podrucja.

Herak i dr. (2104) su proracunali inetezitete potresa na prereferentnoj lokaciji
Cerkezovac za sve potrese koji su se dogodili u zonama regionalnih i lokalnih
epicentralnih podrudja, Slika 1.4.3..
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Slika 1.4.3. Potresna povijest za prereferentnu lokaciju Cerkezovac s prikazom intenziteta
potresa na lokaciji za sve potrese iz kataloga (HERAK i dr., 1996) dopunjenog do kraja 2013.
godine, uz pretpostavku ,srednjeg tla, pri proracunu.

Pretezito su potresi iz regionalnih i lokalnih epicentralnih podru€ja na predmetnoj
lokaciji imali intenzitet potresa do VI° MCS, dok svega tri potresa imaju vece
vrijednosti intenziteta. To se odnosi na potres iz 1500 godine nepouzdanih izvora
podataka, zatim na potres kod Hrvatske Kostajnice od 1861 godine te glavni
Banjalucki potres 1969 godine.

U daljnjem postupku proraduna potresne opasnosti na prereferentnoj lokaciji
Cerkezovac, Herak i dr. (2014) analiziraju prostorni i vremenski prag potpunosti
kataloga potresa, kao i statisticko modeliranje uCestalosti potresa na mrezi 5,5 x 5,5
km, ukupne povrsine podru¢ja od 10.000 km? S obzirom na strate$ku vaZnost
buducih objekata definirana su povratna vremenska razdoblja (95, 475, 1000, 2500,
5000 i 10000 godina) i potresni parametri proracuna (horizontalna akceleracija i
intenzitet potresa) koji mogu uzrokovati odredene Stete te predstavljaju potresnu
opasnost.
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Potresna opasnost iskazana horizontalnom akceleracijom proracunata je slijedecim
postupkom, citat (HERAK i dr. 2104):

Seizmicka opasnost iskazana najvecom horizontalnom akceleracijom na tlu tipa A
prema Eurokodu-8 prorac¢unana je upotrebom stohastickog (Monte-Carlo) postupka,
u kojem se vjerojatnost premasSivanja odredenog ubrzanja odreduje statistickom
analizom sintetickog kataloga potresa koji se generira za potrese magnitude vece od
MO (ovdje je MO = 3.5) upotrebom empiricke razdiobe za svaki element mrezZe te za
vrlo dugi niz godina (ovdje 4 miljuna godina). Za svaki od generiranih potresa
proracunato je najvece teorijsko horizontalno ubrzanje u svakom c¢voru mreZze uz
pretpostavku da je lokacija na osnovnoj stijeni, i to upotrebom 6 empirickih
atenuacijskih relacija (AR):

AR1: Herak, Markusi¢, Ivanci¢ (2001) [w =0.20]
AR2: Akkar, Bommer (2010) [w = 0.25]
ARS: Bindi, Luzi, Pacor, Sabetta, Massa (2009) [w = 0.25]
AR4: Fukushima, Berge-Thierry, Griot-Pommera (2003) [w =0.10]
AR5: Chiou, Youngs (2008) [w=0.10]
ARG: Idriss (2008) [w = 0.10].

Vrijednosti akceleracija dobivenih formulom AR1 mnozene su sa korektivhim
faktorom (F=0,8) u svrhu pridobivanja vrijednosti akceleracija za osnovnu stijenu , a
ne za prosjecne uvjete tla.

Potresna opasnost iskazana intenzitetom potresa proracunata je formulom
Koevesligethyeva (1907):

Imax =lo-3log (r’/h) -3 pa(r-h),

r=hipocentralna udaljenost (km)

h = dubina zarista (km)

a = 0.005 km-1 koeficijent apsorpcije za podrucje Dinarida
M = 0.4343 (dekadski logaritam broja €)

Za ocjenu intenziteta lo u epicentru potresa na temelju poznate magnitude i dubine
ZariSta upotrebljena je formula (HERAK, 1995):

lo=1.387 M-1.780log h + 1.567

Pridobiveni rezultati potresne opasnosti za prereferentnu lokaciju Cerkezovac,
iskazani horizontalnom akceleracijom za osnovnu stijenu i intenzitetom potresa za
srednje tlo i osnovnu stijenu, prikazani su Tablicom 1.4.6..

Tablica 1.4.6.
95 0,069 5,9° MCS 5,6° MCS
475 0,11¢g 6,6° MCS 6,3° MCS
1000 0,16 g 6,9° MCS 6,6° MCS
2500 0,229 7,3° MCS 7,0° MCS
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5000

0,279

7,6° MCS

7,3° MCS

10000

0,329

7,8° MCS

7,5° MCS
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Karte potresne opasnosti $ireg podruéja lokacije Cerkezovac izrazene horizontalnom
akceleracijom za osnovnu stijenu prikazane su za sva povratna razdoblja (HERAK,
2014), dok se u ovoj studiji prilazu navedene karte za povratno razdoblje 95 i 475
godina, Slike 1.4.4.11.4.5..

PGA, T_, =95 godina — na lokaciji: 0.060 g

Slika 1.4.4.:Karta potresne opasnosti Sireg podruéja predloZene lokacije, izraZzena
iznosom vrSnog ubrzanja (akceleracije) tla na razini osnovne stijene (amaxos) U
jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g) za povratno razdoblie T, = 95 godina.
Lokacija je oznaCena krizicem, a dva kruga oko nje su na polumjernoj udaljenosti od
1,5 kmi 3,0 km, (HERAK i dr., 2014).
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PGA, T, =475 godina - na lokaciji: 0.114

Slika 1.4.5.:Karta potresne opasnosti Sireg podruéja predloZene lokacije, izraZzena
iznosom vrSnog ubrzanja (akceleracije) tla na razini osnovne stijene (@maxos) U
jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g) za povratno razdoblije T.: = 475 godina.
Lokacija je oznaCena krizicem, a dva kruga oko nje su na polumjernoj udaljenosti od
1,5 km i 3,0 km, (HERAK i dr., 2014).
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Karte potresne opasnosti Sireg podrugja lokacije Cerkezovac izrazene
makroseizmickim intezitetom potresa za srednje tlo prikazane su za sva povratna
razdoblja (HERAK, 2014), dok se u predmetnoj studiji prilazu navedene karte za
povratno razdoblje 95 i 475 godina, Slike 1.4.6. 1.4.7..

owe T = 95 90dina — na lokacij: 5.94 "MCS

450

asah

52

"y

a“s

156

158 % 162 04 166 iO!
Slika 1.4.6.: Karta potresne opasnosti Sireg podruéja predlozene lokacije, izrazena
iznosom makroseizmickog intenziteta na razini srednjeg tla (Imax) U Stupnjevima
Mercalli-Cancani-Siebergove ljestvice ("MCS) za povratno razdoblje T, = 95 godina.
Lokacija je oznaCena krizicem, a dva kruga oko nje su na polumjernoj udaljenosti od

1,5 kmi 3,0 km, (HERAK i dr., 2014).
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lase T, = 475 godina - na lokacy: 6.64 “MCS
U ! o

440

U7

156 150 196 168

Slika 1.4.7.: Karta potresne opasnosti Sireg podru€ja predloZene lokacije, izrazena
iznosom makroseizmickog intenziteta na razini srednjeg tla (Imax) U Stupnjevima
Mercalli-Cancani-Siebergove ljestvice (°MCS) za povratno razdoblie T, = 475
godina. Lokacija je oznaena krizitem, a dva kruga oko nje su na polumjernoj
udaljenosti od 1,5 km i 3,0 km (HERAK i dr., 2014).

Herak i dr. (2014) donose zaklju¢ak da se Istrazivana lokacija nalazi u recentno slabo
tektonski aktivnom podrucju, ali se u blizini halaze mnogo aktivnije zone seizmickih
izvora u kojima se mogu dogoditi i vrlo jaki potresi, Sto ne znadi da se u konacnici
smije zanemariti utjecaj lokalnih i slabijih potresa.

Pridobiveni podaci su shodni podatcima koje su dobili Prelogivi¢ & Kuk (APO, 1999)
za podrucCje prereferentne lokacije Majdan, Sto znali da preteziti dio podrucja
Trgovske gore ima slicne seizmitke znacajke, obiljeZja slabije autohtone seizmi¢nosti
sa mogucim utjecajim iz regionalnih i lokalnih epicentralnih podrucja.

36




SPUO NP provedbe Strategije zbrinjavanja RAO, Il i ING EKONERG d.o.0.

SEIZMOTEKTONSKE ZNACAJKE

U okviru regionalnog recentnog strukturnog sklopa, koje obuhvaca i podrucje
Trgovske gore, Prelogovi¢ & Kuk (APO, 1999) razlikuje Cetiri regionalne strukturne
jedinice: Supradinarik (1), Zapadni rubni dio Panonskog bazena (2), Juzni rubni dio

Panonskog bazena (3), Sredisnji dio Panonskog bazena (4), duz Cijih se granica
pruzaju jaki rasjedi ili uze i Sire rasjedne zone.

Podrucje Trgovske gore pripada regionalnoj strukturnoj jedinici Juzni rubni dio
Panonskog bazena, koju definiraju Savski rasjed (2) na sjevernoj strani, te rasjedi
Fella-Sava-Karlovac-Kostajnica (3a) i Glina-Prijedor (3b) na juznoj strani.

Rasjed Glina-Prijedor (3b), s obzirom na svoje pruzanje uz sjeveroistocni rubni dio
Trgovske gore, odgovara pruzanju Zirovacke rasjedne zone, te se radi o razliCitom
nazivu istog rasjeda/zone.

Znacajniji su jo§ Medvednicka rasjedna zona (1) te rasjed Periadriatik-Drava (4) s
ogrankom, rasjedom Celje-Krizevci (5), koji definiraju regionalne strukturne jedinice
Zapadni i SrediSnji rubni dio Panonskog bazena.

U okviru Cetiri regionalne strukturne jedinice izdvojene su i strukturne jedinice nizeg
reda odvojene grani¢nim rasjedima. Sve regionalne strukturne jedinice (1-4),
strukturne jedinice nizeg reda (1-14), grani¢ni rasjedi regionalnih struktura (1-4) i
grani¢ni rasjedi strukturnih jedinica nizeg reda (1-15) prikazani su Slikom 1.4.8.
(PRELOGOVIC & KUK u APO, 1999).

Recentni tektonski pokreti u okviru regionalnog strukturnog sklopa u funkciji su
odnosa kretanja Afrike i Euroazije, odnosno u funkciji pomaka Jadranske mikroploce,
Dinarida i isto¢nih Alpi. Razmatrani regionalni strukturni sklop je u fazi transpresije,
odnosno u fazi stalne kompresije sa desnim tektonskim transportom duz
transkuretnih rasjeda. Recentni regionalni stres ima prosjeCnu vrijednost pravca
djelovanja sjever-jug (S-J) te omogucava pomake strukturnih jedinica prema
jugoistoku (Sl). Pri tome je polozZaj strukturnih jedinica, posebno grani¢nih rasjeda,
prema pravcu djelovanja stresa povoljan (dijagonalan). U slu¢aju nepovoljnih (gotovo
poprecnih) odnosa strukturnih jedinica prema pravcu djelovanja stresa dolazi do
poveCane kompresije stijenskih masa, pojave reversnih rasjeda i povecane
seizmoaktivnosti.

U transpersijskim uvjetima pozicije pojedinih stijenskih masa u strukturama mogu
usporavati horizontalno kretanje, tako da dolazi do povijanja rasjeda po pruzanju i u
prostoru, $to rezultira reversnim dionicama rasjeda i razli¢itim pomacima i rotacijama
dijelova strukturnih jedinica uz povrsinu, Slika 1.4.8..

Razmatrano podruc€ju Trgovske gore pripada strukturnoj jedinici KladuSa-Grmec-
Majdan planina (11), obiljezja niza struktura dinarskog pruZanja (SZ-Jl) i reversne
vergencije prema jugozapadu (JZ). Utvrdeno savijanje dijela trase rasjeda Glina-
Prijedor (3b, Zirovacka rasjedna zona), ukazuje na suzavanje prostora, transpresijske
uvjete i desno horizontalno pomicanje uz navedeni rasjed/zonu. Terenski i
fotogeoloSki utvrdeni rasjedi i pukotine u okviru paleozoiskih naslaga, te podrucja
prereferentne lokacije lokalnog su seizomtektonskog znacaja.
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STRUKTURNI SKLOP 1
SEIZMOTEKTONSKI AKTIVNE ZONE

L} 1 Hin
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Slika 1.4.8.: Strukturni sklop i seizmotektonski aktivne zone (PRELOGOVIC & KUK u APO, 1999).
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1.5. HHDROGEOLOSKE ZNACAJKE

HidrogeoloSke znacCajke Trgovske gore i okolnih rubnih terena, kao i Sireg podrucja
prereferentne lokacije temeljene su pretezito na podacima o litoloSkoj gradi,
podacima o litofizickim obiljezjima, tektonskoj oStecenosti (frakturiranosti) i stupnju
deformacije, kao i podloznosti korozijskim i erozijskim procesima pojedinih stijenskih
kompleksa i naslaga.

Takoder, hidrogeoloSke znaCajke su temeljene na poznavanju geoloSke grade i
strukturnih odnosa, hidroloskih odnosa, kao i do sada izvedenih hidrogeoloskih
istraZivanja za predmetno podrucje, a manje broj¢ano izrazenih hidrogeoloskih
Cimbenika.

HidrogeoloSke znaCajke za pojedine stijenske komplekse Trgovske gore i okolnih

terena u cjelini, kao i njihov prostorni raspored prikazani su hidrogeoloSkoma kartom,
Slika 1.5.1. i pripadnom legendom, Tablica 1.5.1..

~

A
5 N Yo 4
s T Xl (
{ .. 3 e — - - \(\\3 :
H:*—c:%/,//h 2, RS

Slika 1.5.1.: HidrogeoloSka karta Trgovske gore i okolnih terena, detalj hidrogeoloSke
karte SFRJ, List Zagreb (1) M 1: 500 000, Savezni geoloski zavod.
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Tablica 1.5.1.: Legenda uz HidrogeoloSku kartu Trgovske gore i okolnih terena M
1:500 000 s pripadnim hidrogeoloskim i litoloSkim znacCajkama.

Tereni S vodonosnicima
Al Sljunci, pijesci, siltovi intergranularne poroznosti, srednje i
(prah) i gline. velike izdasnosti ovisno o sastavu
sastojaka.
: e .. . .| Tereni S nepovezanim
e Sljunci, pijesci i gline rie€nih i o )
o t . ) vodonosnicima intergranularne
jezerskih terasa. . - oL .
poroznosti, pretezito male izdasnosti.
Tereni s vodonosnicima kavernozno-
ieal T Vapnenci masivni i slojeviti | pukotinske poroznosti, intenzivno
2
bealien mjestimi€no s dolomitima. okrdene sredine velike
vodopropusnosti.
Tereni sa vodonoshicima
; pukotinske manje intergranularne
| E T Sy
| EL T, M Vapnenci i dolomiti u izmjeni. | poroznosti i srednje do dobre
‘ ;
’ - (litotamnijski  vapnenci, M, )
vodopropusnosti.
Lapori, Sejlovi i laporoviti
vapnenci, prilagodeno : lapori, . . .
Sy laminirani vapnenci, glinoviti | 1€reni  sa moguéim lokalnim
NN a M, PI vapnenci (sarmat-panon), | vodonsosnicima izrazito male
e vapnenacki i glinoviti lapori, | . dagnosti
siltozni i pjeskoviti lapori, Izdashost
pijesci i prahovi (pont)
Konglomerati, pjes€enjaci, | Tereni sa  moguc¢im lokalnim
siltiti, lapori,breasti vapnenci | vodonsosnicima intergranularne i
T1, Pg, M . . . ) o
(ulosci), gline (manje) u | pukotinske poroznosti, izrazito male
izmjeni. izdasnosti.
Masivni dolomiti, prilagodeno: | Tereni sa  moguéim  Iokalnim
T3 dolomiti, dolomitne brec€e, | vodonsosnicima pukotinske
manje vapnenci. poroznosti i izrazito male izdasnosti.
o 2 o ) ) Tereni sa  moguéim lokalnim
v v & Bazalti, dijabazi, prilagodeno: o ) )
- g G(J) o vodonsosnicima izrazito male
— ofioliti. L
izdasnosti.
\\\i\\\ Py ] Sejlovi, siltti, pieScenjaci, | Prakticno  nepropusni  tereni
L ’ vapnenci/dolomiti rjede. pretezno bez vodonosnika
T <10
? 10 -100 . L
¢ @ Izvori, minimalne izdadnosti I/s
? >1000
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-~ Povrsinska razvodnica
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Paleozoiski kompleks klastita koji gradi Trgovsku goru, s obzirom na hidrogeolo$ke
znacajke u cjelini, spada u skupinu vodonepropusnih naslaga.

Detaljna namjenska istrazivanja na Sirem podruc€ju prereferntne lokacije Majdan
izvodili su geolozi INA-PROJEKTA u svrhu vrednovanja mogucéih mikrolokacija
odlagalista RAO unutar makrolokacija (INA-PROJEKT, 1987). Pri tome su izradili
geolosku kartu M 1:25000 te izdvojili slijedece skupine stijena: pjeScenjake-pelite,
pieSCenjake, pelite i rijecni nanos poglavito iz detritusa paleozoiskih naslaga.

Analizom tih istrazivanja i drugih relevantnih podataka za to podrucje, D. Majer
izdvaja temeljem litoloSkih znacajki tri hidrogeoloSke cjeline €ija se obiljezja mogu
nacelno primjeniti i za Citavo podrucje paleozoiskih klastita Trgovske gore (MAJER u
APO, 1999), time i za prereferentnu lokaciju Cerkezovac.

1. Hidrogeoloska cjelina pjeS€enjaci obiljezja slabe vodopropusnosti i meduzrnske i
pukotinske poroznosti, sa izvorima 0,1 I/s i manijih kapacitivnosti.

2. Hidrogeolo8ka cjelina peliti sa proslojcima sitnih do srednjezrnastih pje$€enjaka
obiliezja nepropusnih (pelit) naslaga do slabo vodopropusnih naslaga
(pjes€enjaci), meduzrnske i pukotinske poroznosti, izvora manjih od 0,1 I/s, Cesti
tipa pistalina.

3. HidrogeoloSka cjelina naslaga nastalih troSenjem starijih _stijena vezana je
poglavito uz vodotokove. Grade je Cestice i sastojci veli€ine gline, pijeska, Sljunka
i praha te shodno odnosu navedenih sastojaka imaju promjenjive hidrogeoloSke
znacCajke. Male su debljine (nekoliko metara) i rasprostranjenosti. Poroznost je
meduzrnska sa promjenjivom propusnosti (slaba do srednja). Moguéi maniji
vodonosnici su lokalnog znacaja i bez vaznosti za upotrebu.

Pri razmatranju odnosa povrSinskih i podzemnih voda D. Majer je proracunao da 46
% do 50 % oborinskih voda otjeCe povrSinom prema vodotocima i izvorima, dok
evapotranspiracija varira od 45% do 53% od ukupnih oborina, a svega 5 % do 10%
oborinskih voda se infiltrira u podzemlje (MAJER U APO, 1999).

Prema hidrogeoloskim znafajkama navedenim u SluzZzbenom vjesniku opéine Dvor
(br. 07/07 i br. 13/11) na podrucju opcine izdvojene su tri hidrogeoloSke cjeline:

1. Hidrogeoloska cjelina gradena od klasti€nih naslaga paleozojske, trijasko-jurske i
tercijarne starosti kojoj pripada sredisnji dio Trgovske gore, a time i prereferentna
lokacija Cerkezovac. Obiljezje ove cjeline je veliki broj izvora manje izdasnost,
malog slivhog zaleda, koji formiraju ili napajaju lokalne stalne ili povremene
vodotokove.

2. HidrogeoloSka cjelina gradena iz karbonatnih naslaga trijasa ima znaCajke
sekundarne kavernozne i pukotinske poroznosti, gdje je utvrdeno nekoliko vecih
izvora izdaSnosti do 8 I/s (5-8 I/s). Nalaze se na jugozapadnom i zapadnom rubu
paleozioka Trgovske gore na znatnoj i povoljnoj udaljenosti od prereferentne
lokacije Cerkezovac. lzvori navedene izdasnosti, kao i kvalitetne zalihe
podzemnih voda vezanih za ovu cjelinu su od interesa za eksploataciju i
koriStenje vode.
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3. HidrogeoloSka cjelina holocenskih aluvijalnih naslaga rijeke Une i donjeqg dijela
doline rijeke Zirovnice koju grade $ljunkovite naslage dobre propusnosti i
meduzrnske poroznosti sa vodonosnikom koji sluzi za vodoopskrbu Dvora. U
tu svrhu nizvodno od naselja Matijevi¢i, na Novskom polju, voda za pice se
crpi iz dva bunara ukupnog kapaciteta 7,7 I/s. Takoder, nizvodno od Dvora,
kod naselja Zamla¢a i Struga Banska nalazi se u okviru aluvijalnih naslaga
podrucje gdje se procjenjuje mogucnost pridobivanja vode kapacitivnosti 8,0
I/s. Udaljenost od prereferntne lokacije Cerkezovac do postoje¢eg podrugja
vodoopskrbe (Matijevici) iznosi 5 km.

Za razliku prereferntna lokacija Cerkezova se nalazi na klastitima paleozioka, sli¢nih
znacajki utvrdenih za podru€je Majdana. Naime pri namjenskim istraZivanjima na
podruc¢ju Mjadana utvrdeno je u okviru naslaga paleozioka desetak izvora male
izdasnosti (0,1 I/s) koje su vezane uz povrSinski pokriva€ ili kontaktnu zonu pelita i
pjeS€enjaka pokrivenu povrSinskim pokrovom. Na tom podru€ju nema organizirane
vodoopskrbe a samo jedan od opazanih izvora je bio kaptiran.

Sliénu situaciju navodi Schaller (APO, 2015) za prereferentnu lokaciju Cerkezovac,
gdje se oko lokacije na nizem hipsometrijskom podrucju nalaze povremeni izvori
male izdasnosti, Slika 1.5.2.. Bez obzira na to §to detaljna hidrogeolo$ka istrazivanja
na toj lokaciji tek predstoje, pojava ovih povremenih izvora veze se uz kontakte
propusnih i nepropusnih naslaga kao i mogucu tektonsku predispoziciju.

) #

N4
tic f

Slika 1.5.2.: Povremeni izvori male izdasnosti hipsometrijski ispod prereferentne
lokacije Cerkezovac.
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Analize kakvoce podzemnih voda vezanih uz klastite paleozioka napravljene su sa
dva lokaliteta (izvor TC-18 i bunar B-3) podrugja Majdana (INA-PROJEKT, 1987,
MAJER u APO, 1999). Rezultati ukazuju na vode niske mineralizacije kalcijsko-
karbonatnog tipa te izrazenom silicijskom komponentom. Prema rezultatima analize
tricija (*H) zadrzavanje vode u vodonosniku iznosi od 4 do 6 godina. Ukupna prirodna
radioaktivnost ( 28U+ ?*2Th+ *°K) iznosi od 113-152 Bq/kg, $to je unutar dozvoljenih
granica za vodu za pice, a ujedno i jedinicni podatak nultog stanja podzemnih voda s
obzirom na radiokativnost. S obzirom na ukupne rezultate analiza, zaklju¢ak je da je
voda lokalnog porijekla iz vodonosnika gdje prevladavaju silicijski pjeS€enjaci.

Rezultati analize izvorske i bunarske vode prikazane su Tablicom 1.5.2..

Tablica 1.5.2.: Rezultati kemijske analize izvorske i bunarske vode s podrucja
Trgovske gore

OBIEKT/ | IZVOR BUNAR
KEMIJSKI PARAMETAR TC 18 B-3
Mineralizacija 159,7 mg/l 70,0 mg/1
pH 7,3 7,3
Isparni ostatak na 110°C 128,4 mg/l 59,6 mg/l
Zareni ostatak na 600°C 93,6 mg/l 50,4 mg/l
HCO; 109,8 mg/l 42,7 mg/l
CE 0,7 mg/1 5,3 mg/l
S0, 0,3 mg/l 3,3 mg/l
Si10, 16,3 mg/l 5,2 mg/l
Ca* 28,0 mg/I 10,0 mg/l
Mg** 4,5 mg/l 3,4 mg/l
L 0,1 mg/l 0,1 mg/l
Alukupro <0,1 mg/l 0,0 mg/l
Na" tragovi 0,0 mg/1
K* 0,0 mg/l 0,0 mg/1
H,S 0,0 mg/l 0,0 mg/I
U °dH 5,04 2,24
H/TJ 35,9 2,24
T U+ *Th+*K 113,3 Bg/kg 152,8 Bq/kg
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1.6. INZENJERSKO-GEOLOSKE ZNACAJKE

Struktura: Trgovska gora ima znacCajke horsta pruzanja sjeverozapad — jugoistok,
izgradenog poglavito iz naslaga paleozoika koje su u rasjednom odnosu sa okolnim
mladim mezozoiskim i neogenskim naslagama, ponegdje reversnih znacajki
(OLUJIC, 1975, OLUJIC i dr. u APO, 1999, SCHALLER, APO, 2015).

Trgovska gora pripada strukturnoj jedinici Kladusa-Grmec¢-Majdan planina (11),
obiliezja niza struktura dinarskog pruzanja (SZ-JI) i reversne vergencije prema
jugozapadu (JZ), (PRELOGOVIC&KUK u APO, 1999).

Geomorfologija: Trgovska gora je zasebna subregionalna geomorfoloSka jedinica
mezogeomorfoloSke cjeline Zrinske i Trgovske gore s Dvorskom zavalom. Zbog
pretezite blok tektonike gorski masiv je radijalno-CeSljaste morfografske strukture
(BOGNAR u APO, 1999). Po pruzanju sjeverozapad — jugoistok je duzine 30 km, a
Sirine maksimalno do 15 km. Nadmorska visina varira od 319 m n.m. (Cerkezovac) u
istoénom dijelu do 603 m n.m. (Corkovac) u sredidnjem dijelu masiva. Postojeéi reljef
je rezultat djeovanja neotektonskih i recentnih geodinamiCkih pokreta i
fluviodenudacijskih procesa. Masiv je pokriven vegetacijskim pokrovom (bjelogori¢na
Suma), tako da je preteziti dio padina uglavnom stabilan (SCHALLER, APO, 2015)

Inzenjersko-geoloske skupine stijena: Temeljem litoloskih i inZzenjersko-geoloskih
znacajki, utvrdene su ocekivane inZenjersko-geoloSke skupine stijena i tala te
pripadne inZenjersko-geoloSke jedinice na podrucju rasprostiranja paleozioka
Trgovske gore i prereferentne lokacije Cerkezovac, Tablica 1.6.1..

Tablica 1.6.1.

Q
Rastresite slabo -prah (silt aluvij,proluvij na
Sitnozrne | . ) N . p" (sil (aluvip " :
g i srednje zbijene | Klasti¢ne -pijesak klastitima
g nevezane paleozioka)
> sedimentne Q
z . stijene . (aluvij,proluvij na
Krupnozrne | Zbijene -pijesci i Sljunci "
klastitima
paleozioka)
i ) Glinovite . A : Q .
g Slabo Gline, prahovite Klasti Gline s prahom i pijeksom, (kiselo smede ili
. . L asticne - . s
g gline, pjeskovite i i (Sljunkovite) do prah s | districno smede tlo
) vezane o , ) sedimentne . - »
> Sljunkovite gline i glinom i pijeskom na klastitima
stijene
J paleozioka)
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“ . Sejlovi (glineni Skriljavci),
Cvrste Klasti¢ne e . ;
i : siltiti, sitnozrnasti D, C
slabo Sedimentne finozrnate o L.
v pjescenjaci.
ocvrsle — . —
Karbonatne | Glinoviti vapnenci (rjede) D, C
Surst Klasti¢ne
vrste . f e .
i sred. i krup. | PjeSéenjaci, konglomerati C
dobro Sedimentne
. zrnate
ocvrsle — —
Karbonatne | Vapnenci i dolomiti (rjede) C
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Cvrste slabo i dobro o&vrsle stijene te pripadne inZenjersko-geoloske jedinice grade
masiv Trgovske gore. Prekrivene su tlom tipa kiselo smede ili districno smede na
klastitima sa varijabilnim sadrzajem gline, praha i pijeska te ponegdje Sljunka.

Slabo vezane i nevezane skupine stijena te pripadne inZenjersko-geoloske jedinice,
gline, prahovi, pijesci i Sljunci grade hipsometrijski nize dijelove terena, pretezito dio
potoCnih dolina formiranih u okviru naslaga paleozoika, a rezultat su erozije terena
masiva shodno litoloSkom sastavu i nagibu reljefa.

Glavni egzomorfolosSki procesi i oblici tipicni za Trgovsku goru su padinski i
fluviomorfoloSki procesi. Padinski procesi opazani su u vidu jaruZenja, spiranja,
odronjavanja, osipanja, puzenja, a u manjoj mjeri klizenja, a funkciji su litoloSke
grade, energije reljefa, te nagiba padina. JaruZanja i spiranja su procesi vezani vise
uz padine gdje u gradi pretezu pjeSCenjaci. Po razvoju jaruga u vertikalnom i
lateralnom smislu prisutni su i procesi osipavanja-odronjvanja. Spiranje je zbog
prisutnog vegetacijskog pokorva slabije izrazeno, a moglo bi se oCekivati po skidanju
vegetacijskog pokrova vecéih razmjera, u vidu kiSnih brazdi i vododerina shodno
nagibu padina i debljini troSine osnovnih litoloSkih jedinica koje grade padine.
PuZenje je Cest padinski proces polaganog gravitacijskog kretanja troSnog dijela
litoloSkih jedinica — troSine, ponegdje debljine 3 do 5 m, koji se na povrsini padine
manifestira kroz povijanje debala ili nemirnim mikroreljefom povrSine padine
(BOGNAR u APO, 1999).

Dok su fluviomorfoloski procesi u smislu akumulacije materijala vise vezani za
hipsometrijski niza podrucja, padinski procesi odreduju stabilnost padina te
pogodnost za gradenje objekata na hipsometrijski viSim podrucjima.

Razmatrano podrugje Cerkezovac spada u kategoriju srednje visokog reljefa (200 —
400 m), sa relativno kratkim padinama II. kategorije ( 200 — 500 m) te nagibima 12°
do 32°. Uze podrudje lokacije pripada tipu reljefa 5 (podtipu b), obiliezja umjereno
ras€lanjenog brdovitog reljefa izrazenijih nagiba, izlozenom vlaznim zra¢nim
masama, prosjeCne ekoloSke dubine tla i oblikovanom na mekSim stijenama
(SCHALLER, APO, 2015). Na padinama ovog tipa reljefa dominantan utjecaj imaju
padinski procesi spiranja, jaruzenja, osipanja i urusavanja.

Bez obzira na to $to su padine u uzeg podrugja lokacije Cerkezovac svrstane u
kategoriju uglavhom nepogodnih padina, zbog malih nagiba, odnosno gotovo
subhorizontalnog polozaja dviju relativno prostranih zaravni, koje se predlazu kao
mikrolokacije potrebnih skladiSno-odlagali$nih objekata, ne oCekuje razvoj znacajnijih
padinskih procesa koji bi mogli ugroziti fiziCki integritet postojeéih i planiranih
gradevina. Pregled postojecih gradevina to i potvrduje. Moguca jaruZenja se mogu
oCekivati na isto€noj i zapadnoj padini srediSnjeg grebena, shodno litoloSkom
sastavu (SCHALLER, APO, 1999).
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2.0. GEOLOSKE ZNACAJKE UZEG PODRUCGJA LOKACIJE
CERKEZOVAC

Lokacija Cerkezovac, koja je smjestena u istoénom
dijelu Trgovske gore, nalazi se kompletno u okviru
karbonskih naslaga paleozioka, Slika 2.1.. Za sada
na uzem podrucju lokacije nisu izvodena namjenska
multidisciplinarna geoloska istrazivanja.

Geoloske znadajke lokacije Cerkezovac temeljene
su na publiciranim podatcima kojima su
fragmentarno obuhvaceni pojedini dijelovi Trgovske
gore i okolni tereni te dostupnim podacima iz | | -
stru¢ne dokumentacije za potrebe namjenskih, prije };‘\ Pz g

svega naftnogeoloskih istrazivanja na tom podrucju.
Zakljuéci o geoloskoj gradi temeljeni su i na | Slika 2.1.: Pozicija lokacije
podatcima prethodne ocjene prihvatljivosti lokacije | Cerkezovac u okviru naslaga
Cerkezovac za smjedtaj centra za zbrinjavanje | Paleozoika (Pz), detal] Geoloske
radioaktivnog otpada (SCHALLER, APO, 2015). karte M 1:300.000 (HGI, 2009).

LitoloSke znacajke

LitoloSke znaCajke su sliCne kao i za Citavo podrucje Trgovske gore, koju grade
pretezito klastiti paleozika (karbon), Sejlovi (glineni Skriljavci), siltiti, pjeS€enjaci i
riede vapnenci, glinoviti vapnenci i dolomiti.

Geolozi / stru€njaci RGN-a iz Zagreba su temeljem terenske prospekcije rijetkih
izdanaka na uZem podrucju lokacije (ukopana skladista) utvrdili prisustvo tro$nih
krupnozrnastih pjeS€enjaka, decimetarske uslojenosti (5 do 8), a rjede siltite i
sitnozrnaste pjes€enjake u izmjeni. Prisutni pukotinski sustavi i varijabilnost nagiba
slojeva ukazuju na tektonsku poremecenost naslaga (SCHALLER, APO, 2015).

Znatna pokrivenost terena onemoguc¢ava procjenu udijela pojedinih litoloskih jedinica
u gradi predmetne lokacije, te onemogucava uvid u rasprostiranje pojedinih suvislih
paketa litoloSkih jedinica u prostoru (geometrija sedimentnih tijela), kao i njihovu
potpovrsinsku strukturu.

Bez obzira na to, granice rasprostiranja klasticnih naslaga paleozoika na kartama
prividnih otpora po svim dubinskim zahvatima, ukazuju na znatnu debljinu naslaga
paleozika (do 2000 m) sli¢nih znacajki litoloSkog sastava ( pretezito Sejlovi, siltiti), Sto
je povoljan &imbenik za moguéu realizaciju zahvata na lokaciji Cerkezovac.

Hidrogeoloske znacajke

Lokacija Cerkezovac pripada Hidrogeolodkoj cjelini_ gradenoj od klastiénih naslaga
paleozojske, trijasko-jurske i tercijarne starosti, obiljeZja velikog broja izvora manje
izdasnost, malog slivnog zaleda, koji formiraju ili napajaju lokalne stalne ili
povremene vodotokove.
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Shodno navedenim litolodkim znadajkama uZeg podrugja lokacije Cerkezovac za
oCekivati je slicne hidrogeoloske cjeline koje su utvrdene za podruCje Majdan,
hidrogeoloSka cjelina pjeS€enjaci obiljeZja slabe vodopropusnosti, meduzrnske i
pukotinske poroznosti, sa izvorima 0,1 l/s i manjih kapacitivhosti i hidrogeoloSka
cielina peliti _sa proslojcima sitnih do srednjezrnastih pjeS€enjaka obiljezja
nepropusnih (peliti) naslaga do slabo vodopropusnih naslaga (pje$Cenjaci),
meduzrnske i pukotinske poroznosti, izvora manjih od 0,1 I/s, Cesto tipa pisStalina
(MAJER u APO, 1999).

Manji i povremeni izvori na podru&ju lokacije Cerkezovac vezani su pretezito uz jarke,
naokolo i hipsometrijski nize od vrSne zaravni na kojoj se planira uspostauviti
odlagalista/skaldista RAO, na nadmorskoj visini cca 305 m n.m.. Povremeni izvori se
pretezito nalaze izmedu 220 do 240 m n.m., Sto je u odnosu na vrSnu zaravan cca
65 do 85 m nize. Za razliku kaptirani izvor sjeverno od vrSne zaravni nalazi se na cca
285 m n.m., odnosno 20 m nize vréne zaravni, dok se povremeni izvor sjeveroistono
od iste zaravni nalazi na cca 270 m n.m., ili cca 35 m nize vrSne zaravni, Slika 1.5.2..

Dio izvora slicne nadmorske visine (220 do 240 m n.m.) shvaéen je kao indikacija
postojanja lokalnog vodonosnika meduzrnske i pukotinske poroznosti i pripadne zone
oscilacije vodnog lica, koja se nalazi nekoliko desetaka metara ispod vrSne zaravni.
Povremeni izvori su aktivni tijekom oborinskih razdoblja. Mjesta otjecanja podzemnih
voda, odnosno povremeni izvori vezu se uz kontakte propusnih i nepropusnih
naslaga kao i mogucu tektonsku predispoziciju Zbog nedostataka detaljnih
hidrogeoloskih istrazivanja navedeni model ima aproksimativnu tezinu. (SCHALLER,
APO, 2015).

Bez obzira na nepoznavanje sigurne potpovrSinske strukture a time i pozicije
pojedinih paketa naslaga potencijalnog /ih vodonosnika u prostoru, mozZe se zakljuciti
da se radi o podzemnoj vodi koja se povremeno prazni na izvorima male izdasnosti,
bez vecCe perspektive za eksploataciju, ve¢ samo za lokalnu upotrebu (kaptirani
izvor).

Inzenjersko-geoloske znaéajke Podrugje lokacije Cerkezovca grade &vrste dobro
oCvrsle stijene pjeS€enjaci te Cvrste slabo oclvrsle stijene Sejlovi (glineni Skriljavci),
siltiti, sitnozrnasti pjeS€enjaci. Prekrivene su slabo vezanim tlom tipa kiselo smede ili
districno smede na klastitima sa varijabilnim sadrzajem gline, praha i pijeska te
ponegdje Sljunka.

Temeljem visekriterijskin analiza reljefa i geomorfoloskih osobina dobiveni su
elementi prikladnosti lokacije Cerkezovac za izgradnju, Tablica 2.1..

Tablica 2.1.

Srednje visoki reljef (200-400 m).

200 do 500 m.

U rasponu od 12° do 32°.

Tip reljefa 5 (podtip b), umjereno ras¢lanjen brdoviti reljef
izrazenijih nagiba, izlozen vlaznim zracnim masama, prosjecne
ekoloske dubine tla i oblikovan na meksim stijenama.

Kategorija 3, podkategorija b, uglavhom nepogodne padine.

Spiranje, jaruzenje, osipanje i uruSavanje.
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TIPOVI RELJEFA
1
2
3
5
Y 2 : 6
A AN 7
BOS. NOVI
J:ﬂ.ld’(_l 8
: Viesala
338 & 9
‘il 10
_._._, < JM P olie ‘ AC a, b - podtipovi
Slika 2.2.: Tipovi reljefa prema S.Lozi¢ (SCHALLER, APO,2015)

Legenda

1 — slabo ras¢lanjen brezuljkasti reljef blazih padina, u ve¢oj mjeri izloZzen vlaznim zraénim masama, velike ekolo$ke dubine tla i
oblikovan na meksSim stijenama. 2 — umjereno rasc¢lanjen brdoviti reljef blazih padina, prosje€ne ekoloske dubine tla i oblikovan
na ¢vré¢im stijenama. 3 — slabo ras¢lanjen breZuljkasti reljef blazih padina, uglavhom neeksponiranih vlaznim zraénim
masama, relativno velike ekoloske dubine tla i oblikovan na meksim stijenama. 4 — slabo rasclanjen brezuljkasti reljef blagih
padina, velike ekoloSke dubine tla i oblikovan na izrazito mekim sedimentima . 5= umjereno rasclanjen brdoviti reljef izrazenijin
nagiba, izlozen vlaznim zra€nim masama, prosjecne ekoloske dubine tla i oblikovan na meksim stijenama. 6 — umjereno
rasclanjen brdoviti reljef izrazenijih nagiba blatih padina, uglavnom zaklonjen od vlaznih zracnih masa, relativno velike ekoloske
dubine tla i oblikovan na meksim stijenama. 7 — umjereno rasclanjen brdoviti reljef izrazenih nagiba, zaklonjen od izravnog
djelovanja vlaznih zraénih masa, prosjecne ekoloske dubine tla i oblikovan na ¢vrs§éim stijenama. 8 — izrazito rad¢lanjen brdoviti
i gorski reljef izrazenih nagiba, izrazito male ekoloSke dubine tla i oblikovan na izrazito €vrstim stijenama. 9 — umjereno
ra$¢lanjen brdoviti reljef izrazito neregularnih padina, prosjeéne ekolo$ke dubine tla i oblikovan na meksim ili srednje ¢vrstim

stijenama. 10 — izrazito ras¢lanjen brdoviti i gorski reljef u velikoj mjeri neregularnih padina izrazenih nagiba i duljine, manje

ekoloske dubine tla i oblikovan na &vrstim stijenama.

Padine uzeg podrugja lokacije Cerkezovac svrstane su u kategoriju uglavnom
nepogodnih padina, sa moguc¢im utjecajem padinskih procesa spiranja, jaruzenja
osipanja i uruSavanja. Bez obzira na to vrSna i donja zaravan koje se predlazu kao
mikrolokacije potrebnih skladiSno-odlagaliSnih objekata zbog malih nagiba, odnosno
gotovo subhorizontalnog polozaja su podrucja gdje se ne oCekuje razvoj znacajnijih
padinskih procesa koji bi _mogli ugroziti fizi€ki integritet postojeéih i planiranih
gradevina. Pregled postojecih gradevina to i potvrduje. Moguca jaruzenja se mogu
oCekivati na isto€noj i zapadnoj padini srediSnjeg grebena, shodno litoloSkom
sastavu (SCHALLER, APO, 1999). Podrugje lokacije Cerkezovac je pokriveno
vegetacijskim pokrovom (bjelogori€éna Suma), $to pogoduje stabilnosti padina.
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Seizmicke i seizmotektonske znacajke

Lokacija Cerkezovac se nalazi u slabije seizmi¢kom podrugju gdje na potresnu
opasnost viSe utjeu potresi iz regionalnih i lokalnih epicentralnih podrucja. Potresi iz
regionalnih i lokalnih epicentralnih podrugja na lokaciji Cerkezovac imali su preteZito
intenzitet potresa do VI° MCS. Samo tri potresa su imala vece vrijednosti intenziteta
(VI°-VII° MCS) i to potres iz 1500 godine nepouzdanih izvora podataka, zatim potres
kod Hrvatske Kostajnice iz 1861 godine te glavni Banjalucki potres iz 1969 godine.

Prema rezultatima potresne opasnosti za prereferentnu lokaciju Cerkezovac,
iskazanu horizontalnom akceleracijom za osnovnu stijenu i intenzitetom potresa za
srednje tlo i osnovnu stijenu, potresi inteziteta VI°-VII° MCS premasuju se u prosjeku
svakih 400 godina (moguce i vise), Tablica 2.2.5.7.2.

Makrosizmicki intenzitet potresa za srednje tlo i osnovnu stijenu za povratno
razdoblie od 10.000 godina ne prelazi VII° MCS, a maksimalna horizontalna

akceleracija za osnovnu stijenu iznosi 0,32 g, Tablica 2.2..

Tablica 2.2.
95 0,06 g 5,9° MCS 5,6° MCS
475 0,11 ¢ 6,6° MCS 6,3° MCS
1000 0,16 g 6,9° MCS 6,6° MCS
2500 0,22 g 7,3° MCS 7,0° MCS
5000 0,279 7,6° MCS 7,3° MCS

Sjeverno od podrucja lokacije Cerkezovac (3,5 do 4,0 km) nalazi se trasa rasjeda
Glina—Prijedor (zona Zirovackog rasjeda), dinarskog pruzanja, dijelom transpresijskih
znacajki i desnog horizontalnog pomicanja.

Terenski i fotogeoloski utvrdeni rasjedi i pukotine u okviru paleozoiskih naslaga
lokacije Cerkezovac lokalnog su seizomtektonskog znacaja.
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PRILOG 7: PREGLED PRAKSE U EUROPI TE POSEBNO PREGLED
PRAKSE ZBRINJAVANJA RAO, Il  ING U SUSJEDNIM DRZAVAMA -
SLOVENIJI, MADARSKOJ, SPANJOLSKOJ | SLOVACKOJ

1 STANJE ZBRINJAVANJA RADIOAKTIVNOG OTPADA (RAO) |
ISTROSENOG NUKLEARNOG GORIVA (ING) U EURORPI

Drzave Clanice EU zbrinjavaju radioaktivni otpad (RAQ) i istroSeno nuklearno gorivo (ING) na
razli€itim razinama provedbe. Neke drZzave su uvele gotovo sve razine zbrinjavanja
radioaktivnog otpada (od nastanka do odlaganja raznih vrsta otpada, ukljuujuci aktivnosti
medusobnog povezivanja) i provode vrlo intenzivne pripreme za odlaganje istroSenog
nuklearnog goriva (npr. Svedska, Finska i Francuska, takoder Velika Britanija, Madarska,
Slovacgka i Ceska). Ostale drzave imaju jo$ uvijek poteskoéa u osiguravanju odlaganja nisko i
srednje radioaktivnog otpada, te osiguravaju samo prikupljanje, obradu i pripremu
radioaktivnog otpada, prijevoz i skladiStenje u razlicitim mjestima (na primjer ltalija). Vecina
drzava je u svojim nastojanjima za sveobuhvatno upraviljanje radioaktivnim otpadom i
istroSenim gorivom negdje izmedu na pola puta i poku3avaju $to je moguce bolje osigurati
sve faze zbrinjavanja po medunarodno prihvacenim EU i IAEA direktivama i standardima.
Narocito su sloZzene procedure za izbor lokacije za odlagalidte radioaktivhog otpada, gdje se
drzave suocCavaju protivljenju javnosti te postupci traju i nekoliko desetljec¢a. Primjeri takvih
zemlja su Rumunjska, Bugarska, pa i Slovenija, gdje se postupci za izgradnju odlagalidta od
pocetnog uspjeha i potvrde lokacije Vrbina kod Kr§kog 2009. godine, odvijaju vrlo sporo.

Takoder postoje razlike medu drzavama koje imaju nuklearne elektrane, koje imaju vise
otpada i istroSenog goriva, kao i nekoliko nuklearnih postrojenja, te izmedu drzava u kojima
je radioaktivni otpad posljedica upotrebe nuklearnih tehnologija i tehnologija koje koriste
izvore ioniziraju¢eg zraenja u medicini, industriji i istrazivackim aktivnostima. U drzavama s
nuklearnim elektranama u radu nalaze se Cesto i objekti za zbrinjavanje radioaktivhog
otpada. U drZzavama koje nemaju nuklearnu industriju veé proizvode samo radioaktivni otpad
u medicini i industriji, uglavnhom su uspostavljeni sredisnji objekti za privremeno (ili trajno)
skladiStenje i za zbrinjavanje radioaktivnog otpada (na primjer, Danska, Portugal, Austrija,
Grcka), a odlagaliSta za ovaj otpad se joS uvijek pripremaju.

Prema podacima u Sedmom situacionom izvjeS¢u o radioaktivnom otpadu i upravljanju
istro8enim gorivom (EC, 2011.) krajem 2007. godine ukupna koli¢ina odloZzenog otpada
iznosi 2.149.200 m°. Ta se koli¢ina gotovo u cijelosti odnosi na kratkoZivu¢i nisko i srednje
radioaktivni otpad, od €ega je najveca koli€ina u Velikoj Britaniji i Francusko;.

Na sl. 1-1 i sl. 1-2 dan je prikaz ukupne koli¢ine odloZzenog otpada u EU, sa stanjem 2007.
godine.
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Sl. 1-1: Ukupna koli¢ina odloZenog otpada u EU, stanje 2007. (LILW= nisko i srednje
radioaktivni otpad, VLLW= otpad koji traZi nadzor ali pod niZim statusom od ostalih vrsta
otpada)
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Sl. 1-2: Ukupna koli¢ina odloZenog otpada u EU, bez Francuske i V. Britanije (LIL W= nisko i
srednje radioaktivni otpad, VLLW= otpad koji trazi nadzor ali pod nizim statusom od ostalih
vrsta otpada)

Temeljem Direktive Vije¢a 2011/70 / Euratom od 19. srpnja 2011. godine o uspostavi okvira
Zajednice za odgovorno i sigurno zbrinjavanje istro8enog nuklearnog goriva i radioaktivhog
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otpada, sve drzave C€lanice EU su bile duZne pripremiti izvjeS¢e o provedbi Direktive i sadrzaj
nacionalnog programa za upravljanje radioaktivnim otpadom i istroSenim nuklearnim
gorivom, te isto dostaviti Europskoj komisiji do kolovoza 2015. godine.

Nacionalni programi drzava Clanica Europske unije joS nisu dostupni na internetskim
stranicama Europske komisije, medutim, predvida se pregled i obavijest Komisije u roku od 6
mjeseci o potrebi za dopunom, objadnjenjem ili adekvatnosti sadrzaja nacionalnog programa.

Slijedi detaljan pregled zbrinjavanja radioaktivnhog otpada i istroSenog nuklearnog goriva u
Setiri zemlje: Madarskoj, Spanjolskoj, Sloveniji i Slovaékoj.

2 ZBRINJAVANJE RAO U MADARSKOJ

Generiranje radioaktivnog otpada pocelo je istodobno s uvodenjem tehnologije upotrebe
izotopa u Madarskoj u ranim 1960-ima. Komercijalno koristenje nuklearne energije zapocelo
je 1983. godine, a od 1987. godine Cetiri nuklearne jedinice priklju¢ene su na elektricnu
mrezu, koje i generiraju znacajne koli¢ine RAO i ING. Osim toga tu je i nekoliko drugih
nuklearnih postrojenja koja proizvode radioaktivni otpad: Istrazivacki reaktor u Budimpesti u
Centru za energetiku Madarske akademije znanosti (Budapest Research Reactor), reaktor
za trening Instituta za nuklearne tehnike u Budimpesti Sveucilitu tehnologije i ekonomije
(Training Reactor) i mali proizvodaci (bolnice, industrija, istrazivanje). Madarska takoder ima
odlagaliSta urana i nekoliko drugih objekata za zbrinjavanje RAO i ING.

Nuklearna elektrana Paks (Paks NPP)

Sve Cetiri jedinice nuklearne elektrane su tipa reaktora VVER 440/213 i nalaze se u Paks
nuklearnoj elektrani (NPP). U 2008. godini su proizvele 14,8 TWh elektricne energije, $to
znaci oko 37% ukupne elektricne energije proizvedene u toj godini u Madarskoj. Nuklearne
elektrane su opremljene sa mjestima za skladiStenje ING (bazen ING) i skladistima za RAO.
Operater je MVM Paks d.o.o., koji je u drzavnom vlasniStvu. Kao rezultat programa za
produljenje radnog vijeka, jedinica 1 nuklearne elektrane raditi ¢e jo§ 20 godina, kako bi se
osigurali povoljni uvjeti za proizvodnju elektricne energije. Nakon dobivanja dozvole za
produljeni rad, jedinica 2 ée biti u pogonu do 2034. godine, jedinica 3 do 2036. godine i
jedinica 4 dok 2037. godine.

Privremeno skladiste istrosenog goriva

Paks Nuklearna elektrana izgradila je suho skladiste tipa MVDS (modular vault dry storage -
modularno suho skladiste). Trenutno objekt sadrzi 16 modula na zapadnoj strani (svaka ima
kapacitet za skladiSte od 450 gorivnih svezanja ili elemenata) i 4 modula u istoénom dijelu
(svaka ima kapacitet za skladiste od 527 gorivnih svezanja). Objekt za privremeno
skladistenje istroSenog goriva omogucuje spremanje sklopova za razdoblje od 50 godina.
Lokacija privremenog skladiSta istroSenog goriva je u neposrednoj blizini Paks nuklearne
elektrane.

Istrazivacki reaktor Budimpesta
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IstroSeno gorivo u istrazivaCkom reaktoru Budimpesta mozZe se pohraniti u mokrom skladistu.
Medutim, za dugoroCno skladiStenje vise prednosti ima skladiStenje u suhoj atmosferi
inertnog plina. Zbog toga ¢e operator Istrazivackog reaktora Budimpes$ta izmijeniti uvjete
Cuvanja u buduénosti. Na temelju novog koncepta, gorivni elementi ¢e biti inkapsulirani i
pohranjeni u atmosferi dusika. Trenutno, nakon repatrijacije utro$enih sklopova goriva u
Rusiji, skladiste je prazno.

Reaktor za trening

Reaktor radi s gorivnim elementima koji su postavljeni u jezgri od pocetka rada, i nakon
obnove u 1980. godini. Brzina gorenja elemenata goriva je spora kao rezultat niske najvece
snage i pazZljivog planiranja upotrebe vezanog na trening studenata i istraZivackim
aktivnostima. Analize su potvrdile dobro stanje goriva. Prema tome, reaktor moze raditi jos
mnogo godina bez nadopune goriva.

Zbrinjavanje RAO i odlagaliste

Odlagaliste za institucionalni radioaktivni otpad niske i srednje razine u pogonu je od 1976.
Nalazi se u Puspokszilagy oko 40 km sjeveroisto¢no od Budimpeste. Odlagaliste je tipi¢an
objekat izgraden blizu povrSine koji se sastoji od betonskih rovova (trezora) i plitkih bunara
za koriStenje zatvorenih izvora. Prva dozvola izdana u 1980, ali kasnije modificirana za
prihvacanje RAO samo od malih proizvodaca. Na temelju procjene sigurnosti izvedena su
poboljSanja obrade i pripreme RAO.

Nacionalno Odlagaliste za RAO

Godine 1996. na temelju detaljne istrage i procjene, predloZzeno je provesti dodatna
istraZivanja za odlagalidte u neposrednoj blizini povrdine (tunelskog tipa) u granitu u blizini
Bataapati oko 45 km juzno-zapadno od Paks. Izradeni su povrSinski objekti za prihvat RAO u
2008. godini, te su koriSteni za privremeno skladiStenje otpada iz nuklearnih elektrana.
Odlaganje u tunelima pocelo je 2012. godine, do kraja 2013. godine ukupno 1629 bacva
odloZeno je u njihov kona&nu lokaciju.

Radioaktivni otpad

IstroSeno nuklearno gorivo

Od 2009. godine, ukupno 1959 gorivnih (i 30 ostecenih gorivnih) elemenata su uskladisteni u
bazenima za istroeno gorivo u nuklearnoj elektrani, i 5587 gorivnih elemenata spremljeni su
u privremenom skladistu istroSenog goriva, koji je modularno suho skladiste. Jedna od
prednosti ovog tipa gradnje i tehnologije je, da se moze broj modula povecati prema potrebi.
Trenutno objekt sadrzi 16 modula na zapadnoj strani (svaki ima kapacitet za pohranu od 450
gorivnih) i 4 modula u isto€nom dijelu (svaki ima kapacitet za pohranu od 527 gorivnih).
Objekt za privremenu skladiStenje istroS8enog goriva omogucuje pohranu za razdoblje do 50
godina. Osim toga, do kraju 2013. godine, oko 98 m® visoko radioaktivnog otpada (VRAO)
pohranjeno je na lokaciji nuklearne elektrane, sa stopom generacije 3-5 m® / godignje.

RAO
Vrsta otpada generirana u nuklearnim elektranama su &vrsta i tekuéa, iskoriStene ionske
izmjenjivaCke smole i kontaminirana ulja. Koli¢ina ¢vrstog RAO proizvedene u NE Paks sada
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se procjenjuje na 170 m® godisnje, nakon kompaktiranja. Stopa proizvodnje tekuceg
radioaktivnog otpada je oko 270 m*/g ukupno za sve &etiri jedinice reaktora. Ukupna koligina
NSRAO koja ¢e nastati tijekom rada u elektranama Paks bit ¢e oko 22.000 m®. Taj iznos ne
uzima u obzir u€inak planiranog 20 godina produljenja rada reaktora. Kapacitet odlagalista
potreban za RAO, koji ée biti proizveden u razgradnji nuklearnih elektrana Paks, nedavno je
procijenjen na 17.000 m°.

Oko 20-30 m*® RAO i 1000-3000 iskoritenih zatvorenih izvora zragenja nastaju godisnje od
malih proizvodaca. Vecina tog radioaktivnog otpada, ukljuCujuéi iskoriStene zatvorene izvore,
generiraju se u medicinskim, industrijskim i istrazivaCkim programima. Dva naj¢eSce
koriStena radionuklida su 60Co i 92Ir. Oni se koriste u medicinsku i industrijsku radiografiju i
doprinose znacajno ukupnoj aktivnosti.

Uspostavljeno je i Sest odlagalista tijekom rada podzemnih i nadzemnih objekata u procesu
iskopa uranove rude u Madarskoj. Program sanacije, koji je usmjeren na otklanjanje utjecaja
na okoli§ zbog rudarenja rude urana i obrade, uspje$no je ostvaren u 2008. godini. Tijekom
aktivnosti, uz napustanje podruc¢ja podzemnih rudnika, izvedena je sanacija povrSinskih
objekata (bazeni, odlagaliSta otpada, procjednih podruéja, podru¢ja usluga). Kao rezultat
toga, eliminirana je izravna opasnost od oneciséenja povrsinskih i podzemnih voda i okolisa.

Politike zbrinjavanja RAO i programi gospodarenja otpadom

Upravljanje tekuc¢im i ¢vrstim RAO provodi operater Nuklearne elektrane Paks. To ukljucuje
prikupljanje, obradu, pakiranje, registriranje i skladiStenje tih otpada na lokaciji elektrane.

Javna agencija za radioaktivni otpad (PURAM) je odgovorna za transport i odlaganje RAO.
Odlagaliste (National Radioactive Waste Repository) je izgradeno za odlaganje RAO iz
nuklearnih elektrana. PURAM je takoder odgovoran za pripremu razgradnje elektrana Paks i
za obavljanje svih aktivnosti vezanih nakon iskljuc€ivanja postrojenja, uklju€ujuc¢i i demontaze,
zbrinjavanja otpada i €iS¢enje lokacije. Ove aktivnosti (sli¢no kao i ostale poslove PURAM)
financira Sredi8nji nuklearni fond (Central Nuclear Financial Fund, CNFF) kako je propisano
u vazecim propisima.

Pripreme za odlaganje ING, visokog radioaktivhog otpada i dugozivuéeg RAO zapocele su
1995. godine. Program je naveo dugoro¢ni koncept, ali tijekom 1996-98 godine usmijeren je
uglavhom na istrazivanja na terenu Boda u glinenoj kamenini, na 1100 m dubine. U to
vrijeme podrudje koje se istrazivalo, bilo je dostupno kao podrudje bivSeg rudnika urana.
Konacni izvjeStaj ovih istrazivanja nije rezultirao nikakvim pitanjima o prikladnosti Boda
formacije za odlaganje HLW te je napravljena preporuka za izgradnju podzemnog
istrazivackog laboratorija i za daljnja istrazivanja. Kasnije je rudnik urana zatvoren zbog
ekonomskih razloga, pa je istraga nastavljena u 2003. godini s povrSine.

Za sada, Cvrsti i tekuci otpad niske i srednje razine koji proizlazi iz rada nuklearne elektrane,
privremeno se obraduje i skladisti u elektrani. Odlaganje ovog otpada organizirano je u
Bataapati-ju, u tunelskom tipu odlagalista od 2012. godine. Kapaciteti ¢e biti dodatno
proSireni s novim komorama, koje ¢e biti dovoljne za sve RAO iz rada nuklearnih elektrana, a
za koji je predvideno da ukupno iznosi do 40.000 m® Odlaganje i obrada radioaktivnog
otpada (Radioactive Waste Treatment and Disposal Facility - RWTDF) u Puspodkszilagy
pruza dovoljino kapaciteta za 5 040 m® nisko i srednje radioaktivnog otpada od malih
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proizvodaga (medicina, industrija i istraZivanje). Dugozivuéi otpad i izvori su premjesteni iz
Cetiri trezora i stavljeni u spremiSte kod tehnoloSke zgrade, i biti ¢e odlozeni kad bude
odlagaliste dostupno. Praéenje i odrZzavanje odlagaliSta urana nastavlja se prema
predvidenom programu.

Politike razgradnje, demontaze i projekti

Propisi i nacionalna legislativa koji ureduju rad nuklearnih objekata zahtijevaju da su
pripremljeni planovi i postupci za razgradnju ovih postrojenja ve¢ u fazi projektiranja.
Preliminarni plan razgradnje je obvezan dio dokumentacije za licenciranje koja mora biti
pripremljena prije pustanja u rad. Ovaj plan mora se redovito azurirati u skladu s vazeéim
propisima i dostavljati regulatornom tijelu. U skoroj buducnosti ne planira se nijedna
razgradnja madarske nuklearke. Rok trajanja nuklearnih elektrana u Paks-u je 30 godina, ali
sada je odobren produzen rok za 20 godina. Trenutno su za sve objekte razvijeni planovi
razgradnje, u razli¢itim fazama i dostavljeni regulatornom tijelu. Zakonska obveza je razviti
novu reviziju planova svakih 5 godina s preciznijim podacima i informacijama.

Financiranje

lako je regulatorno tijelo HAEA odgovorno za upravljanje, Sredisnji nuklearni financijski fond
(CNFF) je poseban drzavni vanproracunski fond sukladan nacionalnom zakonodavstvu.
Uplate u fond su definirane u skladu s planovima za zbrinjavanje radioaktivhog otpada,
privremenog skladiStenja i zbrinjavanja istroSenog goriva i razgradnju nuklearnih postrojenja.

Razine godiSnje uplate u fond od strane NE Paks predlaze ministar koji nadzire HAEA u
procesu pripreme drzavnog proracuna. Uplate su donesene na temelju savjeta PURAM-a,
odobrene od strane HAEA i madarskog Ureda za energetiku. Uplate od NE Paks uzimaju se
u obzir pri utvrdivanju cijene elektricne energije.

Instituti i tvrtke, osim NE Paks, koji odlaZzu radioaktivni otpad na odlagaliSte i obraduju
radioaktivni otpad takoder su odgovorni za doprinose Fondu u skladu s cjenikom navedenim
u ministarskoj uredbi. Za ona nuklearna postrojenja koja se financiraju iz drzavnog
proracduna, kao Istrazivacki reaktor u Budimpesti i Trening reaktor u Budimpesti Sveucilista
tehnologije i ekonomije, placanje u Fond se osigurava iz drzavnog proracuna. Na kraju 2008.
godine, ukupan iznos u Fondu bio je 129,5 milijardi forinti.

3 ZBRINJAVANJE RAO U SLOVENIJI

Republika Slovenija ima mali nuklearni program: jednu djeluju¢u nuklearnu elektranu, jedan
istrazivacki reaktor i jedno srediSnje skladiSte za radioaktivni otpad malih proizvodaca. Osim
toga, tu je i rudnik urana u fazi razgradnje Zirovski Vrh. RAO se takoder proizvodi u medicini,
industriji i istrazivackim aktivnostima. Nema objekta za konacno odlaganje radioaktivhog
otpada ili istroSenog nuklearnog goriva, no lokacija za odlagaliSte nisko i srednje RAO je
odobrena.

Nuklearna elektrana Krsko (NEK)
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NEK Westinghouse nuklearna elektrana sa tlatnovodnim reaktorom ima nominalnu izlaznu
snagu 727/696 MWe (bruto elektricne energije/neto elektricne energije). S komercijalnim
radom pocela je u 1983. godine te je dizajnirana za rad do kraja 2023. godine. Moguénost
produzenja zivotnog rada do 2043. je odobrena na nacelnoj razini i ulazi u proces
licenciranja. NEK je u vlasniStvu slovenskih i hrvatskih poduzec¢a elektroprivrede u drzavnom
vlasnistvu, GEN Energija d.o.o. i Hrvatska elektroprivreda d.d. Djeluje pod okriliem javnog
poduzec¢a NEK d.o.o.

Istrazivacki Reaktor TRIGA Mark Il (TRIGA RR)

Proizvodac je General Atomic i ovaj istrazivacki reaktor ima otvoreni bazen s snagom od 250
kW. Sa radom se pocelo 1966. godine, te je nakon ponovnog licenciranja 1991. godine jo$
uvijek u pogonu. Koristi se u istraZivackim projektima, te u ograni¢enoj mjeri za proizvodnju
izotopa za medicinu i industriju, kao i za obrazovanje. Djeluje u okviru Instituta JoZef Stefan.

Centralno skladiste za RAO od malih proizvodac¢a (CSF)

SkladisSte je u pogonu od 1986. godine na mjestu istrazivackog reaktora. Obnovljeno je i
ponovno licencirano u 2004. godini. Namijenjeno je za skladiStenje svih radioaktivnih otpada
proizvedenih u medicini, industriji i istrazivackim institucijama. Operater je javna sluzba za
zbrinjavanje radioaktivnog otpada ARAO (Agencija za radioaktivni otpad).

Zirovski Vrh rudnik urana pred zatvaranjem (RZV)

Zirovski Vrh rudnik urana je radio u razdoblju od 1984. do 1990. godine. Njegova proizvodnja
u dobi trajanja bila je 610.000 tona rude, od koje je proizvedeno 452,5 tona uranovog oksida.
Nastali otpad odlagan je na dva odlagaliSta sa radioaktivnhim materijalom iz rudarenja. Kako
bi se smanjio iznos radona, povrsina oba odlagalidta je pokrivena sa oko dva metra debelim
slojem inertnog materijala. Sanacija jednog odlagalista je jo$ uvijek u tijeku, sva ostala
postrojenja su pripremljena za dugoroéni nadzor. Odrzavanje i praéenje ¢e biti preneseno na
ARAO.

Radioaktivni otpad

Istroseno nuklearno gorivo

IstroSeno gorivo u NEK je pohranjeno u bazenu istroSenog goriva unutar zgrade NEK. U
2003. godini projekt povecanja kapaciteta skladiStenja je zavrSen. Nakon toga, 1694 mjesta
za pohranu dostupno je za istrodeno gorivo, s kapacitetom dovoljnim za pohranu do 2023.
godine. Kao posljedica nesrece u Fukushimi Daiichi, planira se suho skladiSte za istroSeno
gorivo, koje ¢e osigurati kapacitet do kraja produzenog Zzivotnog vijeka. Oko 60 ING
elemenata proizvedeno je svakih 18 mjeseci.

Nema istroSenih gorivnih elemenata u istrazivatkom reaktoru. Od 1999. godine sve (219) je
vra¢eno u SAD. Ukupan broj preostalih gorivnih elemenata (ozraCene i svjeze) u reaktoru je
84.

Nisko i srednje radioaktivni otpad
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NE Krsko ima skladista za Cvrsti radioaktivni otpad u kojem je operativan otpad, kao $to je
pepeo od spaljivanja, puhnite smole, komprimirani otpad, otpad iz evaporatora, filteri, super
kompaktirani otpad i istroSene smole, pohranjene u nekoliko vrsta baéva. Zbog kampanja za
smanjenje volumena, razli€iti oblici otpada su proizvedeni pomocéu super-kompaktiranja,
spaljivanja i toplienja. Do kraja 2014. godine 3,824 badva bilo je u skladiStu u ukupnom
volumenu od 2,261 m®, neto mase 2,689 t i ukupne aktivnosti od 20,4 TBqg. Osim toga, u
dekontaminacijski zgradi, dva su stara parna generatora i oko 60 drugih predmeta, kao to
su izmjenjivaci topline, reaktorske glave, betonski blokovi, izolacije, ventili, ingoti, cijevi,
olovne deke i drugi predmeti su pohranjeni. Ukupni volumen i masa su 983 m*®sa 1.005 t. U
prosjeku godi$nja proizvodnja NSRAO je oko 30 m?.

U centralnom skladidtu za male proizvodace na kraju 2014. godine ukupno ima 823 paketa s
razliitim sadrZajem (&vrstog otpada, zatvoreni izvori, detektori dima), s volumenom 92,3 m?
radioaktivnog otpada i procijenjene aktivnosti 3 TBq, ukupne mase 50,9 tona. Skladiste ima
kapacitet za rad do 2025. godine, sa sadasnjih naCinom tretmana i aktivhostima. Godisnji
nastanak RAO je nekoliko m®.

U odlagalistu otpada rudarenja u rudniku Zirovski vrh ukupni volumen odloZzenog materijala
je 1.198.900 m® i ukupne aktivnosti 21,7 TBq. Na drugom odlagali$tu odloZeno je 415.543 m®
materijala. Veéina tog (339,000 m®) je hidro-metalurski otpad ukupne aktivnosti 48,8 TBq.

Na kraju 2014. godine, 768 zatvorenih izvora koriSteno je u 79 industrijskih organizacija, od
kojih su 51 deklarirani kao otpad. Oko 25.000 radioaktivnih detektora dima jo$ uvijek je u
uporabi u Sloveniji. Zbog njihove zamjene s opti¢kim detektora dima, godidnje oko 1.500 je
rastavljenih i deklariranih kao radioaktivni otpad. Sedam bolnica i klinika u Sloveniji koristi se
otvorenim izvorima (radiofarmaceutika) za dijagnostiku i terapiju u nuklearnoj medicini.
Ukupno oko 7 TBq otvorenih kratkozivu€ih izvora ima dozvolu za upotrebu za dijagnostiku i
terapiju u 2014.godini. Vecina generiranog radioaktivhog otpada je smjestena u skladistima
za odredeno vrijeme Cekajuéi naravni raspad, nakon toga odlazu se na odlagalista
komunalnog otpada.

Politike zbrinjavanja radioaktivnog otpada i programi

Politika zbrinjavanja otpadom na podruéju sigurnog zbrinjavanja istroSenog goriva i
radioaktivnog otpada definirana je u zakonodavstvu, medunarodnim ugovorima i mjerama
koje osiguravaju funkcioniranje svih nadleznih tijela (regulatorna tijela i nadlezna
ministarstva), javnih tijela (agencije za zbrinjavanje radioaktivnhog otpada, poduzece za
remedijaciju posljedica proizvodnje urana, Fond za zbrinjavanje otpadom in razgradnju
NEK), i sa bilateralnim sporazumom izmedu NEK suvlasnika o regulaciji statusa i drugih
pravnih odnosa. Pravni okvir za zastitu od zraCenja i nuklearnu sigurnost je uspostavljen i
redovito pregledavan s obzirom na razvoj medunarodnih standarda i preporuka. Osim
odredbi drugog nacionalnog zakonodavstva (zaStite okoliS8a, prostornog uredenja,
graditeljstva, civilne zastite), zajedno s mjerodavnim tijelima, igraju vaznu ulogu u procesu
lociranje, izgradnje i razgradnje objekata.

2006. godine slovenski parlament prihvatio je Rezoluciju o Nacionalnom programu za
zbrinjavanje radioaktivhog otpada i istroSenog nuklearnog goriva i vrijedi do 2015. Prema
Rezoluciji:
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e nakon prestanka rada NE Krsko istroSeno gorivo ¢e biti prebaceno u skladiste za
razdoblje od oko 35 godina, kada bi moralo biti pripremljeno odlagaliSte istroSenog
nuklearnog goriva.

o odlagaliste NSRAO otpada ¢e biti izgradeno u Sloveniji. Dizajn odlagalista treba biti
modularan, s dovoljno kapaciteta za smjestaj svega buduceg otpada koji nastaje u
Sloveniji.

e Triga Mark Il istrazivaCki reaktor ¢e nastaviti raditi najmanje do 2016. godine,
istroSeno gorivo ¢e biti vraéeno u zemlje porijekla, ako bude moguce.

e Otpad skladisten u centralnom skladiStu za radioaktivni otpad Brinje i otpad od malih
proizvodaca, ispunjavanjem kriterija prihvacanja otpada, mora se zbrinuti u
odlagalistu NSRAO. Preostali otpad koji ne ispunjava kriterij za odlagaliste,
pohranjuje se u prostorijama odlagalista i odloZiti ¢e se sa ING.

U pripremi je novi nacionalni program za razdoblje 2016. — 2025. koji ¢e uklju€ivati nove
smjernice u zemlji za sigurno zbrinjavanja RAO i ING.

Medu najvaznijim projektima je uspostava odlagaliSta RAO koji je hitno potreban za otpad
zbog ograni¢enih kapaciteta za skladisStenje u NE Krsko. Na temelju suglasnosti opcinskog
vijeca Krskog, Vlada je krajem 2009. godine odobrila lokaciju Vrbina za odlagaliste NSRAO.
Znatan trud i paznja posveceni su komunikaciji s dionicima mjesnih zajednica, nevladinih
organizacija i civilnog drustva. ldejni projekt odlagalista zavrSen je i ovjeren putem
odgovarajuce sigurnosne analize. Investicijski program je pripremljen i usvojen od strane
nadleZznog ministarstva. Investicijski program opisuje tehni¢ke, financijske i terminske
aspekte izgradnje odlagalista. Projekt napreduje sporije od oCekivanog. Parlamentarni izbori,
nedostatak koordinacije izmedu uklju€enih ministarstava i ukupno slaba podrdka projektu
moze dovesti u pitanje njegov nastavak, Sto ¢e biti veliki izazov za zbrinjavanje otpada u NE
Kr8ko na duzi vremenski period.

Politika razgradnje i planovi

Preliminarni plan razgradnje za NEK je pripremljen na temelju sporazuma izmedu Slovenije i
Hrvatske te je uglavnom razvijen u cilju procjene RAO inventara, potrebnih aktivnosti i
povezanih troSkova. Prema trenutnim izraunima porez od proizvedene elektricne energije u
iznosu od 3 €/ MWh Ce se povecati. Slovenski udio sredstava za razgradnju NE Krsko se
prikuplja i njime upravlja Sklad za financiranje razgradnje NEK in za odlaganje radioaktivnih
otpatkov iz NEK. Razgradnja NEK ¢e se dogoditi nakon 2043. godine.

Za istrazivacki reaktor TRIGA procjena koli¢ina i sastava RAO provedena je prema planu
razgradnje reaktora. Institut JoZef Stefan je odlucio da ée reaktor raditi do 2026. i da ée se
zbrinuti istroSeno gorivo (vjerojatno 84 gorivnih elemenata), zajedno s istroSenim gorivom iz
NEK-a. Procijenjeno je da ¢e ne viSe od 50 tona RAO biti proizvedeno pri razgradnji i
odlozeno na odlagaliste. Operaciju financira drzavni proracun.

Preliminarni plan razgradnje je usvojen i za razgradnju Centralnog skladiSta za radioaktivni
otpad u Brinju. Procijenjena koli¢ina RAO je zanemariva. Razgradnja ¢e biti pokrivena iz
drzavnog proracuna.
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Sigurnost sanacija odlagalista Jazbec i Borst u rudniku Zirovski vrh osigurana je kroz
licenciranje i regulatorni nadzor. Oba odlagalista i okolno zemljiSte ¢ée postati vlasnistvo
Vlade, koja ¢e osigurati dugoro€no pracenje i financiranje korektivnih mjera ako to bude
potrebno.

Financiranje

Licenciranje i regulatorne aktivnosti financiraju se putem godiSnjeg drZzavnog proracuna. NE
Krsko financira operativno zbrinjavanje RAO i ING iz vlastitih prihoda.

Nacelo ,zagadivaC pla¢a“ je na snazi. Svi mali radioaktivni proizvodaci otpada moraju
prenijeti svoj radioaktivni otpad na ARAO i platiti snizenu cijenu za daljnje korake
zbrinjavanja radioaktivhog otpada. Nakon prijenosa, financijska odgovornost za daljnje
zbrinjavanje snosi ARAO. Osim toga, ARAO se djelomi¢no financira kroz drzavni proracun.
Aktivnosti ARAO koje se odnose na buduce odlagaliste za RAO financiraju se i iz slovenskog
fonda za razgradnju i drzavnog proracuna.

Na temelju poreza po kWh, NE Kr8ko pridonosi slovenskom udjelu troSkova u slovenskom
fondu za financiranje razgradnje NE Kr$ko i zbrinjavanje radioaktivnog otpada iz NE Krsko.

Aktivnosti koje se odnose na sanaciju rudnika urana Zirovski vrh financiraju se od strane
Vlade iz proraduna Ministarstva zastite okolisa i prostornog uredenja.

4 ZBRINJAVANJE RAO U SPANJOLSKOJ

Komercijalno kori$tenje nuklearne energije u Spanjolskoj zapo&elo je 1968. godine i do 2012.
godine radilo je 8 nuklearnih elektrana. U 2012. godini su proizvele 61,4 TWh elektri¢ne
energije, otprilike 21% ukupne proizvodnje elektricne energije te godine. Trenutno, jedini
koraci gorivnog nuklearnog ciklusa u Spanjolskoj su izrada nuklearnog goriva, generiranje
elektriCne energije i radioaktivnhog otpada. Obogacivanje urana provodi se u inozemstvu, jer
nema postrojenja za obogacivanje u zemlji. Jedini ING preraden do sada je generiran u NE
Vandellés |, a odredene koli€ine poslane su u Veliku Britaniju od elektrana Jose Cabrera i
Santa Maria de Garona prije 1983. godine. IstroSeno gorivo je sada pohranjeno u nuklearnim
elektranama u kojima nastaje (unutar bazena ili suhih privremenih skladista). Radioaktivni
otpad vrlo niske aktivnosti te nisko i srednje radioaktivni otpad (NSRAO) nastaje u
nuklearnim i drugim objektima, ukljuCujuci otpad koji proizlazi iz razgradnje. Taj otpad je
zbrinut u odlagalistu EI-Cabril. Spanjolska nema vojni nuklearni program.

Ipak, s obzirom na prvi korak nuklearnog ciklusa, rudarenje urana provodilo se do 2000.
godine, kada su poslijednja postrojenja zatvorena. Vecina starih rudnika je zatvorena,
nekoliko njih jos su u postupku remedijacije.

Na kraju 2011. godine, Vlada je odredila mjesto za centralizirano privremeno skladiste, gdje
¢e se skladistiti sav ING iz Spanjolskih NE i visoko radioaktivni otpad proizveden u
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Spanjolskoj te srednje radioaktivni otpad i dugozivuéi radionuklidi koji se ne mogu odlagati u
odlagaliste El Cabril. Licenciranje i dizajn tog objekta je u tijeku.

U Spanjolskoj, potpun i cjelovit sustav za zbrinjavanje NSRAO je na raspolaganju, sa svim
potrebnim kapacitetima, €ija srediSnja jezgra je odlagaliste ElI Cabril u pogonu od 1992.
godine.

Nuklearne elektrane imaju kapacitet za obradivanje i uredenje otpada koji se temelji na
procesu cementiranja mokrih ¢vrstih tvari i kompaktiranja suhog kompresibilnog RAO, da se
smaniji njegov volumen. U nekim nuklearnim elektranama je od nedavno omoguéeno suSenje
koncentrata isparivaca i mulja, s ciliem znacajne redukcije u odnosu na izvorni volumen
otpada. Proces obradivanja bitno ovisi o fizikalno-kemijskim i radioloskim svojstvima RAO.
NE takoder imaju privremena skladiSta za bacve u kojima je cementirani ili djelomi¢no
kompaktirani RAO prije njihovog premjestanja sa strane ENRESA u odlagaliste EI Cabril.
Kompletan sustav zbrinjavanja RAO i ING je dan u tab. 4-1.

Tab. 4-1: Postrojenja za zbrinjavanje RAO u Spanjolskoj

Ime objekata Lokacija Glavha namjena Karakteristike
NE Almaraz |
Céaceres
NE Almaraz Il
NE Vandellds Il Tarragona
i Obrada, predobrada i o . )
NE Asco | . Objekti za zbrinjavanje RAO
Tarragona privremeno .
NE Asco |l ) . iz NE
skladistenje
NE Cofrentes Valencia
NE Santa M? Garofia | Burgos
NE Trillo Guadalajara
NE Vandellds | Tarragona . . Objekti za skladiStenje RAO
- ] Privremeno skladiste ) ]
NE José Cabrera Guadalajara iz razgradnje
] Obrada, predobrada i o o )
Objekat za . Objekti za zbrinjavanje
o Salamanca privremeno . )
procesiranje Juzbado o tehnoloskih RAO iz rada
skladistenje
Predobrada i
CIEMAT Madrid priviemeno Objekti u nuklearnom centru
skladistenje
3 betonski moduli +
Privremeno skladiste o .
postrojenje za prijem
N ) ) 28 armiranobetonskih
Odlagaliste “El Cabril” | Coérdoba ) .
. betonskih ¢elija za NSRAO
Odlagaliste o o
1 povrsinski rov za vrlo niski
RAO

Radioaktivni otpad

Proizvodnja RAO u Spanjolskoj pocela je tijekom 1950-ih s upotrebom radioaktivnih izotopa
u industrijskim, medicinskim i istrazivackim institucijama. Trenutno postoji vise od tisucu
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takvih institucija ovlastenih za koriStenje radioaktivnih izotopa, opisanih kao "institucionalni
proizvodaci" radioaktivnog otpada. Medutim, vecina radioaktivnog otpada nastaje iz rada i
demontaze nuklearnih elektrana, te u manjim koli¢inama od proizvodnje nuklearnog goriva.

Ovaj otpad sadrzi vrlo niski, niski ili srednji RAO koji se sastoji uglavhom od kratkozivih
radionuklida. Osim toga, u NE generira se istroSeno nuklearno gorivo i manje koli€ine visoko
radioaktivnog otpada (VRAOQO). Manje koliine dugozivu¢ih RAO zbrinjavaju se kao VRAO.

Istroseno nuklearno gorivo

U skladistima na kraju 2012. godine bilo je 12.906 elemenata goriva (oko 4225 tona metala).
ProsjeCna popunjenost u bazenima u nuklearnim elektranama je 82%. U dogledno vrijeme,
nakon $to ¢e centralizirano skladiste biti u pogonu, koli¢ina VRAO ¢e se vratiti u Spanjolsku i
iz inozemstva. To ¢e se sastojati iz vitrificiranog vrlo aktivhog ostataka istrodenog goriva iz
prerade u Francuskoj. Ukupno ¢e biti 6.700 tona istroSenog goriva i VRAO. Osim ovih vrsta
otpada, procijenjeno je da ¢e biti generirano oko 890 m*® dugozivuéeg RAO, koji ée takoder
zahtijevati zbrinjavanje.

NSRAO

U 2012. godini proizvedeno je oko 1956 m*® kondicioniranog NSRAO, a na kraju te godine
kumulativno ukupno nekih 33.720 m*® kondicioniranog NSRAO potrebno je skladititi. Na
temelju kapaciteta trenutno instaliranih nuklearnih elektrana i pod pretpostavkom Zivotne
dobi od 40 godina, ukupan eventualni iznos NSRAO koji ¢e se zbrinjavati bit ¢e oko 181.000

m®.

Politike zbrinjavanja radioaktivnog otpada i programi

Nacionalna organizacija za zbrinjavanje radioaktivnog otpada ENRESA sastavlja i podnosi
svake Cetiri godine revidiranu verziju op¢eg plana zbrinjavanja radioaktivhog otpada sa
strategijama i glavnim aktivnostima koje obavlja ENRESA..

Strategija zbrinjavanja NSRAO temelji na potrebi da otpad ispunjava zahtjeve za odlaganje u
odlagalistu El Cabril. Iz toga proizlaze dva glavna podrucja djelovanja.

Prvi se odnosi na uredaj, transport, karakterizaciju i kriterije za prihvat RAO te na inspekcijski
nadzor.

Drugi se odnosi na projektiranje, izgradnju i rad dodatnih odlagalista. Osim u slu¢aju
institucionalnih proizvodaca, po€etno obradivanje i kondicioniranje vrlo niskog RAO i NSRAO
je odgovornost proizvodaca, koji je obvezan u proizvodnji paketa otpada zadovoljavati
kriterije definirane sa strane ENRESA-e. Ti kriteriji su odobreni od sigurnosnih tijela za
naknadno uredivanje i odlaganja u El Cabril centru. U slu€aju malih proizvodaca, sve
potrebne obrade otpada vrSe se u tom objektu. Klju¢ni element u procesu je verifikacija
kvalitete otpada u laboratoriju u EI Calbril.

Opéenito ING koji je generiran u Spanjolskoj pohranjuje se u nuklearnim elektranama, u
bazenima te u nekim sluajevima u suhim skladistima. Iznimka je NE Vandellos | Cije je
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istroSeno gorivo preradeno u Francuskoj. Povijesna strategija za privremeno skladiStenje
ING i VRAO izvorno je orijentirana za osiguranje dovoljnih skladi$nih kapaciteta za rad NE. S
odlukom iz 2011. Vlada je odobrila lokaciju i imenovala opc¢inu Villar de Cafias za mjesto
objekta privremenog centralnog skladista za ING i VRAO i njegov Tehnoloski centar.
Dokumentacija, isporu¢ena 2014. od strane ENRESA je u procjeni nadleznih tijela. Izgradnja
objekta za sve ING i VRAO koiji je preraden u inozemstvu, takoder ¢e omoguciti skladistenje
dugoZivih RAO koji se ne moZe odlagati u centru El Cabril. Ovi koraci ¢e omoguéiti dovoljno
vremena za definiranje kompletnog programa za konacéno geolosko odlaganje ING i VRAO.

Politike razgradnje i planovi

Politika razgradnje i demontaze u Opéem planu zbrinjavanja radioaktivhog otpada navodi da
se razgradnja i demontaza nuklearnih postrojenja provodi prema uvjetima do ,zelenog polja“
¢im se elektrane zaustavljaju te kada je tehnoloSki moguce. Sa stanovista tehnolodkog
razvoja i radioaktivne proizvodnje otpada, razgradnja nuklearnih elektrana je najvaznije
pitanje u ovom podrudju.

Razgradnja NE Vandellos | (600 MWe) bila je prva aktivnost takve vrste, i tako je olaksala
ENRESA-i provodenje ostalih projekta razgradnje, kao $to je razgradnja u tijeku u NE José
Cabrera. TehniCka opcija odabrana za Vandellés | je odgadanje konaCne demontaze i
Ciséenja lokacije za 25 godina i sigurnosno ogradivanje jezgre reaktora u meduvremenu.
Demontaza periferne opreme i objekata je dovrSena sa strane ENRESA u ljeto 2003. godine,
kada je zapocelo razdoblje sigurne ograde. U sluaju NE José Cabrera razgradnja je
zapocela s prijenosom ING na privremeno skladistenje, to je bitan preduvjet za demontazu.
U 2006. godini, Ministarstvo industrije, turizma i trgovine izdalo je dozvolu, da se izgradi
pomocni objekt za skladistenje tog goriva. Radovi razgradnje zapocCeli su u 2010. godini.
Zadaci ukljuéuju demontazu opreme i sustava, rastavljanje zgrada, rastavljanje glavnih
komponenata, dekontaminaciju, prijenos radioaktivnog i konvencionalnog otpada na
odlagaliste i obnovu okoliSa nuklearne elektrane prema uvjetima za "zeleno polje".

Financiranje

Zbrinjavanje radioaktivnog otpada, uklju€ujuéi istroSeno nuklearno gorivo, demontaza i
razgradnja nuklearnih postrojenja financira se putem Fonda za financiranje aktivnosti,
uklju€enih u Generalni plan zbrinjavanja radioaktivnim otpadom. Odgovorna organizacija za
implementaciju je ENRESA. Cilj fonda je pokriti troSkove sigurnog rukovanja i odlaganja
istroSenog nuklearnog goriva te demontiranja nuklearnih postrojenja i zbrinjavanja otpada
razgradnje. Fond se sastoji od iznosa koji proizlazi iz zbroja naknada za proizvodace otpada,
te drugih naknada ili prihoda koji proizlaze iz pruzanja tih usluga. Naknade u obliku poreza
zakonski postavlja Vlada.

5 ZBRINJAVANJE RAO U SLOVACKOJ

Komercijalno koristenje nuklearne energije u Slovackoj zapocelo je u 1972. godini, a trenutno
proizvodi u nuklearnim elektranama oko 50% od ukupne proizvodnje elektriCne energije. U
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Slovackoj rade 4 jedinice s nuklearnim reaktorima tipa VVER-440. Dvije na lokaciji
Jaslovské Bohunice (u tekstu oznacene kao NE V2) i dvije na lokaciji Mochovce (EMO 1 2).
Dvije jedinice (NE V1, nalazi se takoder u Jaslovské Bohunice) su u procesu razgradnje.
IstroSeno nuklearno gorivo iz tih jedinica je prevezeno u privremeno skladiste istroSenog
goriva - ISFS u radu na lokaciji Bohunice od 1987. Postrojenje za skladistenje sastoji od 4
bazena za pohranu koji su povezani s kanalima za prijenos. Na lokaciji Jaslovské Bohunice
nalazi se i NE Al, koji je bio reaktora tipa GCR (Gas Cooled Reactor sa snagom 150 MW).
NE Al bio je zaustavljen i isklju¢en 1977. godine nakon nesrec¢e (INES 4), a trenutno je u
drugoj fazi razgradnje. IstroSeno nuklearno gorivo se vratilo Ruskoj Federaciji na temelju
osnovnog ugovora. Transporti istroSenog goriva su zavrseni 1999. godine.

Tehnologije za obradu radioaktivhog otpada nalaze se na lokacijama Jaslovské Bohunice i
Mochovce. Te tehnologije su dio tzv. Bohunice Treatment Center for radwaste (BSC RAO),
koja je u pogonu od 1999. Obradivanje tekuceg radioaktivhog otpada (FS KRAO), je u
pogonu od 2007. godine na lokaciji Mochovce. Eksperimentalni objekti za obradu RAO su ha
lokaciji Jaslovské Bohunice, trenutno su u procesu razgradnje u fazi sigurne ograde.
Nacionalno odlagalidte za niske i srednje RAO (RU RAW) je u pogonu od 1999. godine, a
nalazi se na lokaciji Mochovce.

Nositelji dozvola za rad i razgradnju nuklearnih postrojenja su SE, a. s., JAVYS, a. a. i VUJE,
a. a. Regulatorno tijelo za nuklearnu sigurnosti za RAO i ING je regulatorno tijelo UJD SR, a
nadzor zastite od zradenja vodi javna zdravstvene uprava UVZ SR.

Radioaktivni otpad

Kratkotrajno skladidtenje ING (3 - 7 godina nakon $to je uklonjeno iz reaktora) je u bazenima
pored reaktora koji se nalaze kod svake jedinici reaktora. Dugotrajno skladiStenje ING (40 -
50 godina nakon njegovog koriStenja u reaktoru) je u posebnom skladistu za ING na lokaciji
Bohunice — privremeno skladiste istroSenog goriva (ISFS). Na kraju 2013. godine ISFS je
sadrzavao 10.974 ING u sljedecoj strukturi: 5.143 gorivnih elemenata iz reaktora V1, 4.439
gorivnih elemenata iz reaktora V2 i 1.392 gorivnih elemenata iz reaktor EMO.

Sve NE sadrZe objekte za obradu i skladidtenje radioaktivhog otpada. Nakon obrade otpad
se Salje u odlagaliSte Mochovce.

Do kraja 2013. godine odlozeno je 3.445 betonskih spremnika (VBK) u nacionalno
odlagaliste Mochovce za NSRAO, $to predstavlja cca 10.335 m® obradenih RAO iz NE A1,
V1, V2 i EMO 1,2. Znatan dio tog otpada je u obliku bituminiziranog proizvoda ili
cementiranog otpada.

Politike i programi zbrinjavanja otpada

Osnovni koncept zbrinjavanja ING i RAO daje aZurirana Strategija zbrinjavanja straznjeg
kraja gorivnog ciklusa koristenja nuklearne energije, koju je Vlada odobrila u 2014. godini.
Osnovne znacajke sadasnjeg koncepta za zbrinjavanje istroSenog nuklearnog goriva su:
e nuklearni reaktori primjenjuju otvoreni ciklus goriva bez prerade.
o kratkotrajno skladiStenje ING (3 - 7 godina nakon §to je uklonjeno iz reaktora) je u
bazenima pored reaktora, koji se nalaze kod svake jedinice reaktora.
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e dugotrajno skladistenje ING (40 - 50 godina nakon njegovog koridtenja u reaktoru) je
u posebnom skladi$tu za ING na lokaciji Bohunice - privremeno skladiSte istroSenog
goriva (ISFS).

e dugorocni cilj koncepta za zbrinjavanje ING je izgraditi privremeno skladiste (60 - 70
godina) za ING i duboko odlagaliste za ING i VRAO u Slovacko;.

Politika zbrinjavanja radioaktivnog otpada odlikuje se sljedecim nacelima:

¢ maksimalna iskoristivost tehnoloSke opreme za obradu i uredivanje radioaktivnog
otpada (RAO), koje su izgradene na lokacijama Jaslovské Bohunice i Mochovce.

e kondicioniran RAO iz rada i razgradnje NE, kao i kondicioniran institucionalni RAO
koji zadovoljava kriterije prihvacanja otpada, odlaze se u nacionalnom odlagalistu
RAO u Mochovce (RU RAW).

o vrlo niski RAO ¢e se odlagati na odlagalistu koje ¢e biti izgradeno na lokaciji
Mochovce pored nacionalnog odlagalista RAO.

o radioaktivni otpad koji nije prihvatljiv za nacionalno odlagaliste Mochovce &uva se
dugoro¢no na mjestu nuklearnih elektrana. Centralno skladiSte ¢e se izgraditi na
lokaciji Jaslovské Bohunice za skladistenje RAO koja se ne moZe odloziti na RU
RAW.

o RAO koji ne zadovoljavaju kriterije za odlaganje u RU RAW odlagaliste, mora se
odlagati u dubokom geoloskom odlagaliStu koje tek treba razviti.

U ,Strategiji zbrinjavanja straznjeg kraja gorivnog ciklusa koristenja nuklearne energije" iz
2014. godine postoje dvije realne alternative koje se razmatraju za rjeSavanje kona¢nog
zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i HLW:
» odlaganje ING u dubokoj geoloskog formaciji odgovarajuéih svojstava (prioritetna
opcija),
* zbrinjavanje ING u medunarodnom odlagali$tu kao alternativa.

Pretpostavlja se da ¢e kao dio nacionalnog projekta izgradnje odlagalista ING biti
pripremljeni i planovi za sudjelovanje javnosti u procesu obavljanja aktivnosti i da ¢e lokacija
za geolosko odlagaliste biti odabrana uz suglasnost javnosti. Prema planu lokacija bi morala
biti odabrana do 2030. godine i odlagaliste stavljeno u pogon oko 2065. godine.

Politika razgradnje i planovi

Planovi razgradnje su sada sastavni dio dokumentacije za bilo koje nuklearno postrojenje.
Trenutno su u tijeku dva projekta razgradnje: razgradnja NE A1 (ukljuCujuéi tehnologiju za
zbrinjavanje RAO ove NE koji su unutar prostorija) i razgradnja NE V1 (jedinica 1 i 2).

Aktivhosti usmijerene na razgradnju NE Al su zapocCele 1980-ih. Zbog nepostojanja
zakonske regulative za razgradnju nuklearnih elektrana u to vrijeme svi parcijalni problemi
rijeSeni su od slu€aja do slu€aja, a odobrenje pojedinih aktivnosti baziralo se na utjecaju na
nuklearnu sigurnost. Prva integrirana dokumentacija za razgradnju NE Al pripremljena je u
1992. godini, uklju€ujuéi nekoliko faza. Sve istroSeno gorivo je uklonjeno iz dugotrajnog
skladista i tekucine koje predstavljaju najvisi potencijalni rizik se solidificirane ili ponovno
skladiStene u novim spremnicima. Glavnina teku¢eg operativnog RAO je kondicionirana u
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obliku koji omogucéava sigurno odlaganje. Izvodi se dekontaminacija s namjerom da se
smaniji potencijalni izvor propustanja radioaktivnog materijala.

Nakon prijenosa istroSenog nuklearnog goriva iz NE V1 u ISFS aktivnosti prve faze
razgradnje NE V1 tek su pocele.

Financiranje

Drzavni Fond je namijenjen za pokrivanje troSkova straznjeg kraja nuklearnog gorivnog
ciklusa i razgradnje nuklearnih postrojenja, ukljuCujuci i zbrinjavanje otpada koji proizlazi iz
dekomisije. Fond je osnovan posebnim zakonom iz 1994. godine koji odreduje vrijeme
prikupljanja sredstava iz rada nuklearnih elektrana. Izracun potrebnih sredstava napravljen je
uz sljedece pretpostavke:

* minimalna razlika izmedu kamata i inflacijske stope (neto diskontna stopa) mora biti

2,92%,
* cijene elektriCne energije Ce se povecati na 1,9 SK/ kWh najkasnije u 2009. godini.

Prema zakonu vlasnici nuklearnih elektrana plac¢aju Fondu godiSnje odredeni dio od prodajne
cijene elektricne energije i dio za svaki MW instalirane elektricne snage. Ministarstvo
nacionalnog gospodarstva je odgovorno za upravljanje Fondom. Financijska sredstva se
upla¢uju na raéun drzavnog fonda. Ta sredstva generiraju kamate, njihova stope utvrduje
slovatka narodna banka. U Slovackoj nema odvojenih naknada za zbrinjavanje RAO.
Financijska sredstva potrebna za zbrinjavanje RAO su dio godidnjeg proraCuna za izdatke iz
drzavnog fonda u skladu s vaze¢im zakonskim zahtjevima i odlukama ministra.
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PRILOG 8: SUGLASNOST MINISTARSTVA ZASTITE OKOLISA |_
PRIRODE NA DOPUNU PROGRAMA SANACIJE LOKACIJE BIVSE
TVORNICE JUGOVONIL U KASTELIMA | PRIJEDLOG ZAKLJUCKA
TEMATSKE SJEDNICE GRADSKOG VIJECA GRADA KASTELA
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVC ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republive Austrije 14
Ted: 01/ 3717 1M1 fiae; D17 3717 149

KLASA: UPR/T351-03/14-02/04
URBROI: 51 7-06-2-2-2-14-2
Zagreb, 23, lipnja 2014,

Ministarstvo zadtite okolida i prirode na temelju odredbi &lanka 194. Zalona o zadtiti okolida
(Narodne novine, broj 80/13 1 153/13) 1 &lanka 11. Pravilnika o mjerama otklanjanja Steta u
okeli$u i sanacijskim programima (Marodne novine®, broj 143/08) povedom zahtjeva Fonda za
zadtitn okolisa i energetsku wéinkovitost, Ksaver 208, Zagreb, radi izdavanja suglasnosti na Dopunu
programa sanacije lokacije bivie tvornice Jugovinil u Kadtelima, daje:

SUGLASNOST

1. Ministarstve zastite okoliSa i prirode daje suglasnost na Dopunu programa sanacije lokacije
livie tvornice Jugovinil u Kadtelima, koji je izradila tvitka APO d.o.0. iz Zagreba.

[

Ova suglasnost objavljuje se na internetskim stranicama Ministarstva zaitite okolifa 1 prirode u
skladu s lankom 14. Pravilnika o mjerama otklanjanja Steta u okolifu i sanacijskim programima
(,Marodne novine™, broj 145/08).

Obrazleokenje

Fond za zaStitn okolida i energetsku udinkovitost, Ksaver 208, Zagreb, podnio je zahijev
(KLASA: 351-01/07-01/103; URBROJ: 563-03-1/56-13-144) za izdavanje suglasnosti na Dopuny
programa sanacije lokacije bivie tvornice Jugowvinil u Kadtelima (u daljnjem teksiv: Dopuna
- programa sanacije) 15, studenog 2013, godine.

Uz zahtjev je priloZena Dopuna programa sanacije koju je u srpnju 2013, izradila tvrtka APO
d.oo. iz Zagrebn, ovlastena »a obavljonje struénih poslova zadtite okolifa (u daljnjem tekstu:
Ovlagtenik) po rjefenju Ministarstva zadtite ololifa, prostornog uredenja i graditeljstva (KLASA:
UP/1 351-02/10-08/179, URBROT: 531=1d=1-1-06-11-3, od 9. svibnja 2011.)

Uvidom u zahtjev, Ministarstvo je utvrdilo da je zshijev potpun 1 skladu s &lankom 12
stavkorm 2, Pravilnika o mjerama otklanjanja Steta u okolidu 1 senacijskim programima (u daljnjem
telestu: Pravilnik) i da Dopuna programa sanacije sadrii sve podatke sukladno élanku 8, Pravilnika,

U Kadtel-Suéurcu uz tvornicu Adriavinil (Opéina Kastela v Splitsko-dalmatinskej Zupaniji)
smjedteno je divije odlagaliste pepela i Sljake. 1T izvjefiéu. o stanju prostora RH 2003, godine
kolidine odlofenog materijala procijenjene su na oko 30,000 t. Odlaganje je zapodelo jod 50-tih
godina proglog stoljeda, a u prvoj je polovict 70-tih je godina jedan dio odlagalista saniran (tzv. stari
dio depeonije) i dijelom ograden. Medutim 1 nakon te sanacije odlaganje je nastavljeno (novi dio
deponije koji se protefe do mora). Nepornati su ukupna kolitina i tofna radiolofka svojstva
odlofenog materijala, U vide je navrata mjerenjima =zabiljefena povifena brrina doze zratenja, koja

13
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su pekazala da se radi o materyjaln s povidenom prirodnem radicaktivno®én. Tvornica Jugovinil
otpodela je radom 1949, godine. Od samog podetka rada tvornica koristi termo-energanu na ngljen n
kojoj se stvaraju znatne kolifine pepela i Eljake. Jugovimil 1992, godine postaje Inavimil a
nasljeduje ga Adriavinil kao trgovacko drstvo.

Tijekom pedesetih godina proslog stoljeca, a za potrebe Savezne komusije za nuklearnu
energiju (SKENE). v termo-energani Jugovinila su kao gorivo koridteni vgljeni s poviienim
sadrzajem wana. Pepeo 1 3ljaka su skladiSteni v bazenima v koje je brodovima depremljeno, prema
nepotpunim  podacima, dodatnih 3000 — 7.000 tona materijala s povifenom prirodnom
radicaktivnosén. Naken prestanka interesa SKEINE za ekstrakeiju vrana iz Sljake 1 pepela (krajem
pedesetih), prikupljeni materijal je ostac v bazenima sve do 1973, godine kada se pristupilo sanaciji.
Odlozeni je materijal proglafen rudnom jalovinom vrana, a premjesita) u svrhuo trajnog skladiStenja
odobren je poetkem 1973, Lolkacija je odabrana nekoliko stotina metara zapadnije na podméju
Kastel Gomilice, a sanacija je zavriena krajem 1973, godine. Na dno deponije postavljena je
plastiéna folija na koju je smjeiten izmjesteni materijal. On je zatim prelyiven plastifnom folijom
rubovi donje 1 gornje folije su zavareni a sve je zatim prelriveno slojem gline 1 humnsa Podméje
je ogradeno Zicanom ogradom. zasijana je trava. a zabranjeno je sadenje bilja s dubljim korijenjem
kao i svaki zahwvat na pokrovnom slejuo koji bi naméio njegowvn strukium. Na taj je nadin formirana
stara”™ depontja.

Nakon izgradnje zatitnog pricbalnog nasipa ispred tvornifkog kompleksa Jugovinila otpocelo
je odlaganje i zatrpavanje, medu inim otpadnim materijalima, 1 iljakom i pepelom tog prostora.
Wakon ito je nasut prostor izmedu tvornice 1 stare”™ deponije (na granici K O. KaStel Sucurca i
Eaitel Gomilice gdje se trenutne nalazi kanal koji cijelom duZzinem  prolazi® kroz iljakmw 1 pepeo)
krajem osamdesetih i poetkom devedesetih godina proSlog stoljeca Sljaka i pepeo se direktno
odlazn v more, pogotovo u pricbalnom pedméju katastarske Cestice 1431 K. O. Kastel Gomilica.
Zapadno od katastarskih festica 1431 1 1379 K O, Kastel Gomilica nasut je zaStitmi nasip
lukobrana, a novonastali prostor prema obali je takoder ispunjen Sljakom i pepelom iz terme-
energane nekadainjeg Jugovinila. Na taj je nadin wvile-manje konaéne formirana postojeca
neuredena depenija iljake 1 pepela.

Za lokaciju je karalteristiéno da odloZeni materijal ima poviSenu radieaktivnost. Radi se o tzv.
TENORM-u (technically enhanced naturally occuwrring radicactive material). materijalu ije
nekontroliranc Sirenje zbog povifene radicaktivnosti u odnosu na pozadinsko zrafenje, moZe imati
za posljedicu negativan utjeca) na zdravlje Ludi i okolif. TENOBEM je prirodno radicaktivioi
materijal £ija je altivnost dodatno tehnifki poviSena. Sadrd dugoZzivuce prirodne radiomuklide, kao
ito su to opr. izotopi radija. torfja, wrana te produlti njihovog raspada (radon, kalij 40 1 diogi).
Vrjeme poluraspada dogozivedih prirodnih radienuklida mjert se u stotinama, pa i tisunéama godina.

MNavedene vrste otpada prema vaZedim hrvatslim propisima nisu opasan otpad. Prema Uredbi o
kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasneg otpada (Narodne
novine 30/05, 39/09 katalog otpada definira pepeo 1 $ljalm od 1zzaranja ugljena. odnosno fosfogips
kao tehnolodld neopasan otpad (kljuéni brojevi 10 01 01 1 10 01 02, ednosne 06 09 01). Takav se
otpad prema Pravilnik o gospodarenju otpadom (Narodne novine 23/14. 51/14) s otpadom moze
odloziti na odlagalite II kategorije. Medutim zbog povilemog sadrfaja 1 aktivmost prirodno
radioaktiviih izotopa, odlagalista koja sadrze takav otpad (odnosno TENOEM) zahtijevaju dodatne
zahvate u okvirn sanacije kojima se sprjefavajy mognéi vtjecaji na zdravlje 1 sigumost ludi 1
okolifa, te dugoroféni nadzor od strane nadlefnog drzavnog tijela. Slijedem navedenog, temeljem
flanaka 6. i 7. Pravilnika, te élanaka 192, Zakona o zaStiti ckolifa, izraden je Sanacijski program
prema propizancm sadizaju iz Priloga I Pravilnika.

Ulmpni trofkovi provedbe sanacijskog programa obubvadaju: troak wedenja prostorno-
planske dolumentacije i javoih rasprava, projektiranje i ishodenje dozvela; troZak radova na
sanaciji lokacije (trofak gradevinskih radova 1 trofSak iskopa 1 separacije materijala); 1 trofak
zavrinih radicledkih mjerenja kojima se verificira ispunjenje kriterija sanacije.

33
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U skladu s ¢lankom 12, stavkom 2. Pravilnika, Ministarstvo je utvedilo potpunost zahijeve te je
na temelju ¢lanka 194, stavka 1. Zakona o zastiti okolifa odludilo kao u izreci suglasnosti,

Upravna pristojba za zahtjev 1 ovu suglasnost propisno je naplacena drfavnim biljerima u
ukupnom iznosu od 20,00 kuna prema Tar, br. 1. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim
pristojbama {"Nerodne novine”, brojevi B/06, 77/96, 131/97, 68/08, 66/99, 145/90, 116/00, 163403,
1704, 110:04, 141704, 150705, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60708, 20410, 6910, 126/11, 112/121
19/13).

UPUTA O PRAVNOM LLIEKL:

Ovo rjedemge je izvrino v upravnom postupka i protiv njega se ne mo¥e izjavit Zalba, ali se
mode pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrede se tufbom Upravnom sudu u Splitu, Put
Supavla 1, Split, v roke 30 dana od dana dostave ovog rjedenja. Tufba se predaje navedenom
upravnom sudu neposredno v pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se falje podtom, odnosno
dostavlja eleldroni gk,

SEKTORA
n Krnjak, prof.biol,

-

&
DOSTAVITL Rt A é;.‘.-*:—‘-j}/’
1. Foned za zastitu okolifa i energetsku udinlovitost, Kaaver E'DE-, Zagreb
2. U spis predmeta, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANLIA
GRAD KASTELA
GRADSKO VUTECE
Predsjednik Gradskog vijeda

Kaflel Sudurac, 4 veljade 2015,

GRADSKO VIIECE GRADA KASTELA
- wijednicima

PREDMET: Prijedlog Zakljulka Tematske sjednica Gradskog vijeta Grada Kastela na tenn:
"Privodenje cjelovite lokacije bivie tvornice"Jugovinil” prilvatljivaj gospodarshoj
namjeni ma dobrobit gradana Grada Kaftela™

U privitku se dostavlja Prijedlog Zakljudka Tematske sjednica Gradskog vijeda Grada
astela na temw: "Privedenje  cjelovite lokaclje  bivie  tvornice"Jugovinil®  prilvatljivej
gospodarskoj nomjeni na dobrobit pradana Grada Kastela™ kojep su zajednidki utvedili
predsjednict Klubova vijeénika.

- Predijédnik Gradskog vijoéa

Iyinovic, dil. ing. v r.

. |
e U wDens

AR
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- PRUEDLOG
Ma temelju Elanka 43, Statwia Grada Kabtela ("Sluzbeni glasnik Grada Kadlela™ braj 9009, 8/11,

/13, B 1 3-ispravak i 10/14), Gradsko vijete Grada Kadtela na giednict odefaneg 2015, g,
donijelo je

Eakljuéak:

1. Kako su sve aktivnosti koje bi trebale dogadati na prostoru ex. Adriavinila (dijal ex
Tvornice Jugovinil} od izuzetne vaZnosti za dalji razvoj regije te postizanje urbane
swrsishodnosti | prostorne slikie Grada Kagtela, a v meduvremenu je od strane Ministarstva
zadlite okolifa | prirode dana Suglasnost na dokument "Dopuna programa sanacije
lokacije bivie tvornice Jugovinil (APO d.o.o. rev. 3)" od 12 rujna 2014, god.

2 17, listopada 2014, Hrvatski sabor donio je "Strategiju zbrinjavanja
radioaktivnog oipada, iskoriStenih izvora i istrofenog nuklearnog goriva" koja je od
dana objavljivanja ospovni stratedki dokument R temeljem koje se mora donijeti Plan
provedbe Strategije u tijem je sastavu i provedba privodenja prostora ex. Jugovinila
prilvatljive) gospodarskoj namjeni s obzirom na optereéenost tog proslora povedanom
privodnom radicaktivnoZén (NORM). To je bio temelj predsjedniku GV Grada Kastela da
sazove lemalsku gjednicu s temom navedenom u naslova,

3 Tematska sjednica temu: "Privodenje cjelovite lokacije bivie tvornice” Jugovinil"
prifvvatijivef pospodarskoj namjeni na dobrobit gradana Grada Kastela"odriana je 21,
studencga 20114, g.,a pod drugom totkom zapodela je tematskim predavanjem i struénom
diskusijom koju je vodio dr.sc. Iviea Prli¢ voditel] Jedinice za dozimetriju zratenja i
radiobiologiju i savjetnik iz Instituta za medicinska istrazivanja | medicinu rada (IMI),
Ksaverska cesta 2, Zagreb. Dr. sc, 1. Prlié, bio je voditelj istraZnih radiologkih radova na
prosioru bivie tvornice Jugovinil 1 u njezing] okolici koje je IM1 proveo na lokaciji od 2009
do 200 L godine temeljem ugovora o javno] nabavi usluga istrafivania s Fondom za zaftitu
okolifa i energetsku véinkovitost. Dijelovi izvieféa o provedenim radiolofkim istraznim
radovima bili su podloga za fzradu Dopune programa sanacije (APO d.o.0) navedenog u
tocki 1.
4, Tijekom predavanja javno su izneseni svi postojedi | relevantni podaci o LzviSenim
mjerenjima privodne radioaktivnosti i odredivanja mogudil radiclotkih zagadenja
istrafivanog prostora. Prikazana je i jedinstvena geopozicionirana geometarska karta
loleacije na kojoj su prikazana postojeda zagadenja NDRM~nn1 ie lokacije s povidenim
MNORM-om.
Prema tvrdnjama dr, se.l. Priiéa, niti ugljiena djaka, niti pepeo v sadafjem obliku, koji su na
toj lokaciji 45 godina skladifteni kao tehnoloski otpad iz termoelekirane unutar Jugovinila i
na lokaci gdje se nalaze, nisu opasni po okoli niti Jjudsko zdravlje u smislu oplereéenja
povigenaj koliéin koncentracija radioaktiviil materijala sadrFanih u NOEMu. Prirodnn
radioaktivnost na ovom podrugju sistematski se prati jos od kraja Sezdesetih podina prodlog
stoljeda, Provedeni istrazni radiolodki radovi sadrZavali su i dubinska budienja, &iroke iskope
materijala, geolodku progjenu 1 analizu tla, Materijal, abiota i biota (Zivi svijet) za
laboratorijsku analizo veorkovan je na kopnu, u bufotinama i u moru do 100 m od obale,
Mijerenja na lokaciji, analize v laboratoriju § dodatne procjene rizika 1 modeliranje nisu
pokazali postojanje bilo kakvih umjetnih radioaktivaih izvora o éemu se éesto Spekuliralo u
Javnosti. Takoder, svi rezultati upuduiu na prisutnost iskljuéive ugljene &ljake 1 pepela
(NORMa) oo lokaciji, te je Dﬂd?ﬂjbﬁ‘]]ﬂ utvideno da ukupna radioalitivnost istrafivanog
prostora potide od prirodne | povifene prirodne radivaltiviosti (NORMa).

A, Podrudje ex. Jugovinila dijelime na dva interesna dijela. T=v. Bazen "A" koji
prostiomoe u clielosti pripada koo Kadiel Gomilica 1 tzv. Bazen "B" koji prostorno pripada
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k.o. Kagtel Sucurac. Nad Bazenom "A" — (Stara deponija - Odlagaliste rudne jalovine urana)
postaji formalng zabrana. "svakog zalvate na pokroviom sloju hoji bi megao dovesti do
naruSavanaj strukfurezastitnog sloja®, izdana od: Socijalisticka Republika Hrvatska,
Republicki sekretarijat za narodno zdravlje [ socijalmi zadtitu, Sanitarni inspektorat od
datuma 22, veljade 1974, god. Broj UP-1-15-110/1-1974, te je time t4) prostor u viasnidtvy
RH i upravne zadticen kao jedinstveno trajno odlagaliste sa svim potrebnim pravnim
dokumentima i dozvoluma (e upulama o postupanju, zadtit, odrZavanju i monitoringu (sve
jo8 od 1973, podine). Sanacija Bazena "A™ je tijekom 1973 i 1974 godine obavljena strudéno,
po svim pravilima struke i do danas nema nikakvib mjerenja iz sustava monitoringa keja bi
upuéivala na probleme probijanja radioaktivnost van saniranog podredja Bazena  AY koii se
i dalje nalazi pod cbvezom stalnog monitoringa 1 obvezom primjena svih preferencijskih
propisa koji proizlaze iz Strategija (tocka 2. Izvjedca) i Zakona o radiolotkoj i nuklearnoj
sigurnosti NN RH 14113, Koji su osnovioi pravni dolumenti za ta podrudja.

f. Za tzv. Bazen "B" ne postoji nikakvo rjefenje niti pravni dokument koji bi ga
regulatorno opisivao. Za to podmdje bio je do trenoika izglasavanja Strategije 1z toéke 2.
ovop lzviefta relevanian dokument Dopuna programa sanacije navedena u 1ocki 1. ovog
lzvijesta.

Temeljem tog dokumenta trebala se je provesti sanacija terena kake bi ga se privelo
pribvatljivoj gospodarskoj namjeni.

Bazen B" je radi privodenja prihvatljivo] gospedarskoj i/ili javno] namjeni svakake
poirebno saniraii. Mo, valja naglasiti da, ne postoji jednoznaéna suglasnost na Dopunu
programa sanacije od strane regulatornog tijela RH koje je odgovorno za provedbu Zakona o
radiolosko) | nuklearnej sigumosd RH 141713, Drfavaog zavoda za radiolosku i nuklearnu
sigurnost, Strategija iz toéke 2. ovog lzvjeSia kljudni je dokument koji sanacija i avi pothvari
fupravni i viasniéki) trebaju pratiti i postivati,

7. MNa osnovy do sada izredencga e, posebno, na osnovu dopisa od stirane DERNS
uredu gradonadelnika od 29, listopada 2014, god. KLASA: 542-20/14-43/9, URBROJ:542-
02-01/1-3 Grad Kadtela je u obavezi izrade podloga koje bi bile sastavni dio Nacionalnog
programa provedbe Strategije, te ée na osnova tih podloga provesti Stratefku procjenu
utjecaja svih predvidenih zahvata, gradevina, urbanih cjelina, javnih poviina i ostaloga na
okoliE. Rok za slanje podloga je 31, presinca 2004, god.

8. Podloge tebaju sadriavati pisanu namjeru izgradnje na terenu ex. Jugovinila,

Ma dijelu, bazenu  "A" su to zasebni novi projekti koji se mogu izvediti na samom
reguliranom  deponiju i koji moraju uz pripadajuéu prostornu 1 ejelovitu projeldnu
{namijensku) dekumentaciju i odgovarajuce (zakonom propisane, €. 59 Zakona NN 131/13)
procjene rizika i procjene sipurnosti za projektirane namjene. Financiranje tih dokumenata u
potpunosti je u obvezi korisnika/koncesionara/ viasnika te lokacije)

MNa hazenu "B" odgovarajuél pofetni prostorni dokumenti jesu dijelovi GUP-a, odnosno
“lokacijska informacija” o tome #o se tamo Feli i planira graditi -~ namjena cjelokupnog
prostora. Na esnovi ovih prostorno planskih podataka @ podataka o stvarnoj namjeni tog
prostora,  potkrijepljenih mjerenjima od strane Instituta za medicinska istraZivanja i
medicinyg rada DZRNS e takoder traziti izradu studije progjene rizika — progjene sigurnosti
za svaku namjenu za koju se odlute vlasnici i/ili korisnici tog prostora. Financiranje tih
dokumenata u potpunosti je u obvezi korisnika/koncesionara’ vlasnika te lokacije)

9. Owvaj Zakljugak objavit ée se u "Sluzbenom glasniku Grada KaStela”.

Predsjednik Gradskog vijeda
Denis Ivanovié, dipl., ing, v,
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