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      REPUBLIKA HRVATSKA 

    

  




  

    MINISTARSTVO ZNANOSTI I OBRAZOVANJA 

  




  

    mzo.gov.hr 

  




  

     

  




  

    Na temelju stavka 11. članka 8. Zakona o strukovnom obrazovanju (Narodne novine, broj 30/2009., 24/2010., 22/2013., 25/2018. i 69/2022.), ministar znanosti i obrazovanja donosi

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        ODLUKU 


      

      o uvođenju strukovnog kurikula za stjecanje kvalifikacije 


      ŠUMARSKI TEHNIČAR / ŠUMARSKA TEHNIČARKA 


      u sektoru ŠUMARSTVO I DRVNA TEHNOLOGIJA

    

  




  

    

       

    

  




  

    I. 

  




  

    Ovom Odlukom donosi se strukovni kurikulum za stjecanje kvalifikacije ŠUMARSKI TEHNIČAR / ŠUMARSKA TEHNIČARKA u sektoru ŠUMARSTVO I DRVNA TEHNOLOGIJA. 

  




  

    II. 

  




  

    Sastavni dio ove Odluke je strukovni kurikul za stjecanje kvalifikacije ŠUMARSKI TEHNIČAR / ŠUMARSKA TEHNIČARKA u sektoru ŠUMARSTVO I DRVNA TEHNOLOGIJA iz točke I. ove Odluke. 

  




  

    III. 

  




  

    Početkom primjene ove Odluke stavlja se izvan snage:

  




  

    -

    Nastavni plan i program za stjecanje srednje stručne spreme, područje šumarstvo (A) Šumarski tehničar (110104) koji je donesen Odlukom o izmjenama i dopunama zajedničkog i izbornog dijela nastavnog plana i programa za stjecanje srednje stručne spreme (KLASA: 602-03/96-01/1170; URBROJ: 532-03/1-96-1) od 25. lipnja 1996. godine. 

  




  

    -

    Okvirni  nastavni plan i program za zanimanje šumarski tehničar koji je donesen Odlukom o izmjenama i dopunama zajedničkog i posebnog stručnog dijela nastavnog plana i programa za stjecanje srednje stručne spreme u području šumarstvo za zanimanje šumarski tehničar (KLASA:602-03/04-05/24; URBROJ:533-09-04-02 od 28. lipnja 2004. godine).

  




  

    IV. 

  




  

    Ova Odluka stupa na snagu osmoga dana od dana objave u Narodnim novinama, a primjenjuje se od školske godine 2025./2026. za učenike prvoga razreda srednje škole.
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    Zagreb, 

  




  

     

  




  

    

      MINISTAR 

    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      prof. dr. sc. Radovan Fuchs
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      STRUKOVNI KURIKUL ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE

    

  




  

    

       

    

  




  

    

      ŠUMARSKI TEHNIČAR / ŠUMARSKA TEHNIČARKA
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    Zagreb, rujan 2023.

  




  

    

      Popis kratica

    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      CSVET 

    

    – Obujam ishoda učenja na razini ciklusa

  




  

    

      HKO 

    

    – Hrvatski kvalifikacijski okvir

  




  

    

      SIU 

    

    – skup ishoda učenja

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        Napomena:

      

    




    

      

        Riječi i pojmovni sklopovi koji imaju rodno značenje korišteni u ovom dokumentu (uključujući nazive strukovnih kvalifikacija, zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muški i ženski) i na oba broja (jedninu i množinu), bez obzira na to jesu li korišteni u muškom ili ženskom rodu, odnosno u jednini ili množini.

      

    




  


  

    

      

        


      

    

    

       

    

  




  

    

      SADRŽAJ

    

  




  

     

  




  

    

      

        1.OPĆI DIO STRUKOVNOG KURIKULA

      

    

  




  

    

      

        2. SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULA

      

    

  




  

    

      

        2.1. POPIS OPĆEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA/MODULA

      

    

  




  

    

      

        2.2 POPIS OBAVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

      

    

  




  

    

      

        2.3 POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

      

    

  




  

    

      

        3. RAZRADA MODULA

      

    

  




  

    

      

        1. RAZRED

      

    

  




  

    

      

        ZAŠTITA NA RADU U ŠUMARSTVU

      

    

  




  

    

      

        BRINEM O SVOM ZDRAVLJU

      

    

  




  

    

      

        RAČUNALSTVO

      

    

  




  

    

      

        TEHNIČKO CRTANJE I NACRTNA GEOMETRIJA

      

    

  




  

    

      

        ŠUMSKO TLO

      

    

  




  

    

      

        GRAĐA ATOMA I VRSTE KEMIJSKOG VEZIVANJA

      

    

  




  

    

      

        UGLJIKOVODICI I ORGANSKI SPOJEVI S KISIKOM

      

    

  




  

    

      

        BIOLOŠKI VAŽNI SPOJEVI

      

    

  




  

    

      

        OSNOVE METEOROLOGIJE

      

    

  




  

    

      

        ŠUMSKI EKOSUSTAVI

      

    

  




  

    

      

        ŠUMARSKA BOTANIKA

      

    

  




  

    

      

        RAZVOJ ŽIVOTA NA ZEMLJI

      

    

  




  

    

      

        OPĆA ZOOLOGIJA

      

    

  




  

    

      

        ŠUMARSKA GENETIKA

      

    

  




  

    

      

        OSNOVE ORNITOLOGIJE

      

    

  




  

    

      

        2. RAZRED

      

    

  




  

    

      

        OSNIVANJE ŠUMA

      

    

  




  

    

      

        ŠUMARSKA DENDROLOGIJA

      

    

  




  

    

      

        ANATOMSKA GRAĐA I SVOJSTVA DRVA

      

    

  




  

    

      

        OTVARANJE ŠUMA

      

    

  




  

    

      

        RASADNIČARSKA PROIZVODNJA ŠUMSKIH SADNICA

      

    

  




  

    

      

        PARKOVNA KULTURA

      

    

  




  

    

      

        OBLIKOVANJE DRVENASTIH VRSTA OREZIVANJEM

      

    

  




  

    

      

        ŠUMSKI EDUKATORI

      

    

  




  

    

      

        3. RAZRED

      

    

  




  

    

      

        OSNOVE MEHANIKE MATERIJALNE TOČKE

      

    

  




  

    

      

        OSNOVE STROJARSTVA U ŠUMARSTVU

      

    

  




  

    

      

        UZGAJANJE ŠUMA

      

    

  




  

    

      

        POZNAVANJE ŠUMSKE VEGETACIJE

      

    

  




  

    

      

        ŠUMSKE MELIORACIJE KRŠA

      

    

  




  

    

      

        IZMJERA ŠUMA

      

    

  




  

    

      

        ZAŠTITA ŠUMA OD ABIOTSKIH I BIOTSKIH ČIMBENIKA

      

    

  




  

    

      

        OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA

      

    

  




  

    

      

        JESTIVI ŠUMSKI PLODOVI

      

    

  




  

    

      

        URBANE I PARK ŠUME

      

    

  




  

    

      

        ELEMENTI VRTOVA S OSNOVAMA OBLIKOVANJA

      

    

  




  

    

      

        4. RAZRED

      

    

  




  

    

      

        LOVNO GOSPODARENJE

      

    

  




  

    

      

        NJEGA I POMLAĐIVANJE ŠUMA

      

    

  




  

    

      

        PRIDOBIVANJE DRVA

      

    

  




  

    

      

        PODUZETNIŠTVO U ŠUMARSTVU

      

    

  




  

    

      

        ŠUMSKO GOSPODARSKO PLANIRANJE

      

    

  




  

    

      

        ŠUMSKO LJEKOVITO BILJE

      

    

  




  

    

      

        ŠUMSKO GRAĐEVINARSTVO

      

    

  




  

    

      

        NJEGA I OBNOVA URBANIH I PARK-ŠUMA

      

    

  




  

    

      

        4. 

      

      

        ZAVRŠNI RAD

      

    

  




  

     

  




  

    

       

    

  




  

    

      


    

     

  




  

    

    

      1.OPĆI DIO STRUKOVNOG KURIKULA

    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              OPĆE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULU

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Sektor 

            

          




        

        			

          

            Šumarstvo i drvna tehnologija

          




        

      




      

        			

          

            

              Naziv kurikula strukovnog obrazovanja

            

          




        

        			

          

            Šumarski tehničar/šumarska tehničarka

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacija koja se stječe završetkom obrazovanja

            

          




        

        			

          

            Šumarski tehničar/šumarska tehničarka

          




        

      




      

        			

          

            

              Razina kvalifikacije prema HKO-u

            

          




        

        			

          

            4.2

          




        

      




      

        			

          

            

              Minimalan obujam kvalifikacije (CSVET)

            

          




        

        			

          

            240

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam ishoda učenja na razini ciklusa (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              4. ciklus

            

          




        

        			

          

            

              5. ciklus

            

          




        

      




      

        			

          

            60

          




        

        			

          

            180

          




        

      




      

        			

          

            

              Pokazatelji na temelju kojih je izrađen strukovni kurikul

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Popis standarda zanimanja 

            

          




        

        			

          

            

              Popis standarda kvalifikacije 

            

          




        

        			

          

            

              Sektorski kurikul

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Standard zanimanja Šumarski tehničar/Šumarska tehničarka

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/standard-zanimanja/detalji/196

              

            

          




          

            Vrijedi do 31.12.2026

          




        

        			

          

            

              Standard kvalifikacije Šumarski tehničar/Šumarska tehničarka

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/108

              

            

          




          

             

          




          

            Vrijedi do 31.12.2027

          




        

        			

          

            Šumarstvo i drvna tehnologija

          




        

      




      

        			

          

            

              Uvjeti za upis strukovnog kurikula / programa obrazovanja

            

          




        

        			

          

             

          




          

            Posjedovanje kvalifikacije na razini 1 HKO.

          




        

      




      

        			

          

            

              Uvjeti stjecanja kvalifikacije (završetka programa strukovnog obrazovanja)

            

          




        

        			

          

            Ukupno radno opterećenje za stjecanje kvalifikacije je 240 CSVET bodova, od čega 138 CSVET bodova iz strukovnog dijela kvalifikacije (od kojih najmanje 132 CSVET bodova na razini 4 ili višoj razini ishoda učenja) i 102 boda iz općeg obrazovanja (od kojih najmanje 102 boda na razini 4 ili višoj razini ishoda učenja) te izrađen i obranjen završni rad. Završni rad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj školi (Narodne novine, br. 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010.

          




        

      




      

        			

          

            

              Uvjeti i načini obrazovanja u okviru obrazovnog programa

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje kvalifikacije Šumarski tehničar / Šumarska tehničarka potrebno je uspješno svladati sve predviđene module/predmete s pripadajućim skupovima ishoda učenja/ishodima učenja kroz četiri godine obrazovanja. Za prelazak u višu godinu obrazovanja potrebni su pozitivno vrednovani svi moduli/nastavni predmeti prethodne godine obrazovanja uz odgovarajuće oblike učenja i poučavanja. Obrazovanje završava izradom i obranom završnog rada kojim učenici stječu kvalifikaciju razine 4.2 HKO-a Šumarski tehničar / Šumarska tehničarka. Završni rad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj školi (Narodne novine, br. 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010, 90/2011, 5/2012, 16/2012, 86/2012, 126/2012, 94/2013, 152/2014, 07/2017, 68/2018, 98/2019, 64/2020), Pravilnika o izradbi obrani završnoga rada (Narodne novine, br. 118/2009) i Nacionalnog kurikula za strukovno obrazovanje. 

          




          

            Ishodi učenja ostvaruju se:

          




          

            -vođenim procesom učenja i poučavanja 

          




          

            -učenjem temeljenim na radu 

          




          

            -samostalnim aktivnostima polaznika. 

          




          

            Kod učenja temeljenog na radu zadaci za učenje i vježbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama u kojima će se učenici naći nakon završetka obrazovanja i ulaska u svijet rada ili simuliraju iste. Nastavni proces odvija se u standardnim i specijaliziranim učionicama/praktikumima, školskim radionicama, regionalnim centrima kompetentnosti ili kod poslodavca, sudjelovanjem u izvršenju konkretnih radnih zadaća u realnim ili simuliranim radnim situacijama. Tendencija je povezivanje stjecanja znanja i vještina.

          




        

      




      

        			

          

            

              Horizontalna prohodnost (preporuke)

            

          




        

        			

          

            Ukoliko učenik tijekom svog srednjoškolskog obrazovanja želi promijeniti kvalifikaciju potrebno je utvrditi sadržajnu razliku između strukovnog kurikula koji izvodi ustanova za strukovno obrazovanje koju učenik pohađa i onog koji izvodi ustanova za strukovno obrazovanje u kojoj učenik želi nastaviti svoje obrazovanje. Ovisno o razlikama u ishodima učenja između željene kvalifikacije i one za koju se učenik obrazuje utvrđuju se skupovi ishoda učenja koje učenik treba ostvariti u zadanom razdoblju. O potrebi, načinu i tijeku dokazivanja ostvarenih skupova ishoda učenja propisanih standardom kvalifikacije odlučuje ustanova za strukovno obrazovanje u kojoj učenik želi nastaviti svoje obrazovanje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Vertikalna prohodnost (mogućnost obrazovanja na višoj razini)

            

          




        

        			

          

            Nakon stečene kvalifikacije 4.2 i položenih ispita državne mature moguće je nastaviti visokoškolsko obrazovanje na raznim visoko-školskim ustanovama, a sukladno uvjetima upisa pojedinih visoko-školskih ustanova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu u okviru strukovnog kurikula

            

          




        

        			

          

            Timskim radom učenika i nastavnika provode se simulacije
realnog radnog procesa planiranja i organizacije rada u
učionici, specijaliziranom školskom šumarskom praktikumu i školskom šumarskom poligonu/vježbalištu i na terenu i tvrtkama s kojima ustanova ima potpisan ugovor o poslovno-tehničkoj suradnji.
Učenjem temeljenom na radu stječu se specifična znanja i
vještine potrebne za samostalan, siguran i odgovoran rad te
za rješavanje stvarnih problema poštujući zakonitosti zaštite
na radu, očuvanja okoliša te pomnog planiranja i
organizacije rada.

          




          

            Učenje temeljeno na radu može se provoditi: u ustanovi za strukovno obrazovanje koja za to ima materijalne i kadrovske uvijete za izvođenje strukovnog kurikula šumarski tehničar/šumarska tehničarka u skladu s Državnim pedagoškim standardom srednjoškolskog sustava odgoja i obrazovanja, te u svijetu rada (gospodarski subjekti) na mjestima gdje su zadovoljeni pedagoški i sigurnosni uvjeti s odgovarajuće osposobljenim i motiviranim mentorima kod poslodavca.

          




          

            U nastavnom procesu primjenjuju se aktivne strategije i
metode učenja (otkrivanje, stvaralačko učenje, suradničko
učenje, rješavanje problema, projektna nastava, simulacija,
praktični rad/vježbe, istraživačka nastava, problemska nastavani slično).

          




          

            Učenje temeljeno na radu provodi se i organizira sukladno propisanim postotcima za svaki modul koji su propisani kurikulom za kvalifikaciju šumarski tehničar/šumarska tehničarka.  

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje koji su potrebni za izvedbu kurikula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            

              Standardna učionica:

            

             prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena minimalno računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje

          




          

            

              Školska meteorološka postaja/tvrtka

            

             u gradu s meteorološkom postajom, meteorološki instrumenti

          




          

            

              Specijalizirane učionice

            

            : dendrološka učionica, školski arboretum, školski rasadnik drveća i grmlja, školski vrt ljekovitog bilja, kemijski laboratorij, šumarski praktikum, školski šumarski poligon/vježbalište, specijalizirana učionica opremljena suvremenim računalima za učenike sa svim potrebnim računalnim programima

            ; različiti alati, materijali, naprave, osobna zaštitna oprema u vlasništvu škole, biljni i životinjski uzorci. 

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020)

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/108

              

            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Ciljevi strukovnog kurikula (15 – 20)

            

          




          

            

              Učenici će moći:

            

          




        

      




      

        			

          

            a.

            prepoznati tipove šumskih tala i povezati s tipovima vegetacije

          




          

            b.

            analizirati sastavnice šumskih ekosustava i načina njihovog funkcioniranja 

          




          

            c.

            determinirati domaće i strane drvenaste vrste drveća i grmlja i odrediti taksonomski položaj vrste i odgovarajući areal

          




          

            d.

            odrediti tehnička svojstva određene vrste drveća i prepoznati vrstu grešaka i njezin utjecaj na tehnička svojstva.

          




          

            e.

            orijentirati se u šumi uz uporabu GPS-a, busole i karte

          




          

            f.

            provoditi njegu šumskih sastojina čime se osigurava proizvodnja kvalitetne drvne mase, potrajnost prihoda i omogućavaju općekorisne funkcije šume, prirodnost i biološka raznolikost.

          




          

            g.

            determinirati šumske fitocenoze 

          




          

            h.

            determinirati štetu te objasniti pojavu štete nastale djelovanjem abiotskih (klimatski činitelji, šumski požari) i biotskih činitelja (gljive, štetni kukci, virusi).

          




          

            i.

            obavljati radove na utvrđivanju trofejne, spolne i dobne strukture divljači, kao i procjeni brojnog stanja divljači

          




          

            j.

            skrbiti o lovno-gospodarskim i lovno tehničkim objektima u lovištu

          




          

            k.

            provoditi različite poslove na uzgajanju šuma od proizvodnje sjemena i sadnog materijala, prirodne i umjetne obnove šumskih sastojina, podizanja novih šumskih sastojina na neobraslom šumskom zemljištu

          




          

            l.

            prikrojiti, primiti i otpremiti drvne sortimente

          




          

            m.

            planirati, organizirati i rukovoditi poslovima na sječi, izradi i privlačenju drvnih sortimenata

          




          

            n.

            koristiti se računalom i aplikacijama

          




          

            o.

            pripremati instrumente, alate i strojeve za rad

          




          

            p.

            kontrolirati korištenje zaštitne opreme i odvijanja radnih procesa na siguran način

          




          

            q.

            voditi evidenciju i statistiku izvršenih radova na šumskom radilištu

          




          

            r.

            komunicirati s nadređenima i svojom radnom skupinom i suradnicima

          




          

            s.

            provoditi poslove na zaštiti šuma od štetnog djelovanja abiotskih i biotskih činitelja i rukovoditi radnicima pri provedbi sanacije

          




          

            t.

            prikupiti  i obraditi  podatke  potrebne  za izradu  osnove gospodarenja

          




          

            u.

            sudjelovati u poslovima planiranja, izgradnje, rekonstrukcije i održavanja šumske infrastrukture

          




          

            v.

            provoditi šumarske radove u zaštićenim objektima prirode (primjerice: nacionalni parkovi, urbane i park šume, parkovi prirode) te pružiti tehničku podršku raznim ekološkim sustavima (različite biocenoze, zoocenoze, fitocenoze).

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporučeni načini praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe kurikula

            

          




        

        			

          

            U procesu praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe programa obrazovanja primjenjuju se sljedeće aktivnosti: 

          




          

            •

            provodi se istraživanje i anonimno anketiranje učenika/polaznika o izvođenju nastave, literaturi i resursima za učenje, strategijama podrške učenicima/učenicima, izvođenju i unapređenju procesa učenja i poučavanja, radnom opterećenju učenika/polaznika (CSVET), provjerama znanja te komunikaciji s nastavnicima,

          




          

            •

            provodi se istraživanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima navedenim u prethodnoj 

            stavci,

          




          

            •

            provodi se analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti provjera i ostvarenosti ishoda učenja, 

          




          

            •

            provodi se analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za izvođenje procesa učenja i poučavanja. 

          




          

            Dobivenim rezultatima anketa dobiva se pregled uspješnosti izvedbe kurikula, kao i procjena kvalitete nastavničkog rada.

          




          

            Postupci vrednovanja usmjereni su na praćenje i provjeru postignuća prema ishodima učenja. Ono se provodi usmenim i pisanim provjerama znanja te provjerama stečenih kompetencija i vještina učenika/polaznika projektnim, istraživačkim i problemskim zadatcima te radnim situacijama, a temeljem unaprijed određenih kriterija vrednovanja postignuća.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      


    

     

  




  

    

    

      2. 

    

    

      SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULA

    

  




  

    

    

      2.1. POPIS OPĆEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA/MODULA

    

  




  

     

  




  

    Kurikuli općeobrazovnih nastavnih predmeta za razinu 4.2 izvode se temeljem Odluke o donošenju kurikula općeobrazovnih predmeta/modula u srednjim strukovnim školama na razinama 4.1 i 4.2.

  




  

    

      


    

     

  




  

    

    

      2.2 POPIS OBAVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Popis obveznih strukovnih modula

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u 

            

          




          

            

              postotcima

            

          




        

        			

          

            131 CSVET ili 54,05%

          




        

      




      

        			

          

            

              ŠIFRA MODULA / NASTAVNOG PREDMETA

            

          




          

            

               

            

          




        

        			

          

            

              NAZIV MODULA / NASTAVNOG PREDMETA

            

          




        

        			

          

            

               

            

          




          

            

              ŠIFRA SKUPA ISHODA UČENJA

            

          




          

            

               

            

          




        

        			

          

            

              NAZIV SKUPA ISHODA UČENJA

            

          




          

            

               

            

          




        

        			

          

            

              OBUJAM MODULA/ NASTAVNOG PREDMETA

            

          




        

        			

          

            

              CIKLUS U KOJEM SE MOŽE POHAĐATI MODUL/

            

          




          

            

              NASTAVNI PREDMET

            

          




        

        			

          

            

              NAPOMENE VAŽNE ZA HORIZONTALNU I/ILI VERTIKALNU PROHODNOST

            

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Zaštita na radu u šumarstvu

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Zaštita na radu u šumarstvu

          




        

        			

          

            2

            CSVET

          




        

        			

          

            4. ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            

            Brinem o svom zdravlju

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Održavanje homeostaze čovjeka

          




        

        			

          

            2 CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Narušavanje homeostaze čovjeka

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Računalstvo

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Računalstvo u funkciji šumarske struke

          




        

        			

          

            3

            CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            

            Tehničko crtanje i nacrtna geometrija

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Tehničko crtanje i nacrtna geometrija

          




        

        			

          

            3

            CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            

            Šumsko tlo

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Pedologija

          




        

        			

          

            2

            CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Građa atoma i vrste kemijskog vezivanja

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Građa atoma i vrste kemijskog vezivanja

          




        

        			

          

            2

            CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Ugljikovodici i organski spojevi s kisikom

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Ugljikovodici i organski spojevi s kisikom

          




        

        			

          

            2

            CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            

            Biološki važni spojevi

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Biološki važni spojevi

          




        

        			

          

            2

            CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            

            Osnove meteorologije

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Osnove meteorologije

          




        

        			

          

            2

            CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            

            Šumski ekosustavi

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Ekologija šuma

          




        

        			

          

            6

            CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Zaštite prirode i okoliša u šumarstvu

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumarska botanika

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Građa i život biljke

          




        

        			

          

            5

            CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Razdioba živog svijeta

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Razvoj života na zemlji

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Povijesni razvoj evolucijske ideje i dokazi evolucije

          




        

        			

          

            2

            CSVET

          




        

        			

          

            4.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Prilagodba organizama na životne uvjete

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Osnivanje šuma

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Sjemenarstvo

          




        

        			

          

            5

            CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Rasadničarstvo

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumarska dendrologija

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Dendrologija četinjača

          




        

        			

          

            10 CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Dendrologija kritosjemenjače

          




          

            bezlatičnice

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Dendrologija kritosjemenjače prostolatičnice

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Dendrologija kritosjemenjače sulatičnice

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Anatomska građa i svojstva drva

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Anatomija i tehnologija drva

          




        

        			

          

            3  CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Vanjske osobine stabla i greške drva

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Otvaranje šuma

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Izmjera terena s osnovama kartografije

          




        

        			

          

            8  CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Obrada geodetskih podataka i izrada karata

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumske prometnice

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Rasadničarska proizvodnja šumskih sadnica

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Alati i strojevi u sjemenarstvu i rasadničarstvu

          




        

        			

          

            7  CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Proizvodnja sadnog materijala generativnim putem

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Proizvodnja sadnog materijala iz reznica

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Proizvodnja sadnog materijala cijepljenjem

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Osnove mehanike materijalne točke

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Kinematika

          




        

        			

          

            4 CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Dinamika

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Rad, energija, snaga

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Gravitacija

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Osnove strojarstva u šumarstvu

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Elementi strojeva

          




        

        			

          

            4  CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Pogonski motori

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Uzgajanje šuma

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumska sastojina

          




        

        			

          

            5 

            CSVET

          




        

        			

          

             

          




          

            5.  ciklus

          




          

             

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Sadnja proizvedenih sadnica

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Osnovni oblici i metode pomlađivanja šuma

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Poznavanje šumske vegetacije

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Opća fitocenologija

          




        

        			

          

            4

            CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Sistematika šumskih biljnih zajednica

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumske melioracije krša

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Morfologija i šumska vegetacija krša

          




        

        			

          

            3

            CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Gospodarenje šumama na kršu

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Izmjera šuma

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Terenska izmjera šuma

          




        

        			

          

            5

            CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Obrada podataka terenske izmjere šuma

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Zaštita šuma od abiotskih i biotskih čimbenika

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Oštećenja šume uzrokovana klimatskim činiteljima

          




        

        			

          

            7

            CSVET

          




          

             

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumski požari

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumarska fitopatologija

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Građa i biologija kukaca

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Sistematika kukaca

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Lovno gospodarenje

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Osnove lovstva

          




        

        			

          

            4

            CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Lovno-gospodarski objekti

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Lov divljači

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Njega i pomlađivanje šuma

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Njega pomlatka i mladika

          




        

        			

          

            7

            CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Njega šumskih sastojina

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Pomlađivanje sastojina gospodarskih vrsta

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Pridobivanje drva

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Mehanizacija u pridobivanju drva

          




        

        			

          

            14

            CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Doznaka stabala i priprema radilišta za sječu i izradu drvnih sortimenata

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Motorne pile u šumarstvu

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Tehnike rada motornom pilom pri sječi stabala

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Sječa i izrada drvnih sortimenata

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Izvoz, privlačenje i iznošenje drvnih sortimenata

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Poduzetništvo u šumarstvu

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Kalkulacije i obračuni u šumarstvu

          




        

        			

          

            3

            CSVET

          




        

        			

          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Organizacija proizvodnje u šumarstvu

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumskogospo-darsko planiranje

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Prikupljanje terenskih podataka za izradu šumskogospoda-rskih planova

          




        

        			

          

             

          




          

             

          




          

             

          




          

             

          




          

            5

            CSVET

          




        

        			

          

             

          




          

             

          




          

             

          




          

             

          




          

            5.  ciklus

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Gospodarska osnova i gospodarenje šumama

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    * U pravilu nastava se izvodi modularno, što ne isključuje mogućnost povezivanja s nastavnim predmetima

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      


    

     

  




  

    

    

      2.3 POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Popis izbornih strukovnih modula

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima

            

          




        

        			

          

            8 CSVET ili 3,45%

          




        

      




      

        			

          

            

              ŠIFRA MODULA / NASTAVNOG PREDMETA

            

          




          

            

               

            

          




        

        			

          

            

              NAZIV MODULA / NASTAVNOG PREDMETA

            

          




        

        			

          

            

              ŠIFRA SKUPA ISHODA UČENJA

            

          




          

            

               

            

          




        

        			

          

            

              NAZIV SKUPA ISHODA UČENJA

            

          




          

            

               

            

          




        

        			

          

            

              OBUJAM MODULA/ NASTAVNOG PREDMETA

            

          




        

        			

          

            

              CIKLUS U KOJEM SE MOŽE POHAĐATI MODUL/

            

          




          

            

              NASTAVNI PREDMET

            

          




        

        			

          

            

              NAPOMENE VAŽNE ZA HORIZONTALNU I/ILI VERTIKALNU PROHODNOST

            

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Opća zoologija

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Opća zoologija

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            4

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumarska genetika

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumarska genetika

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            4

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Osnove ornitologije

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Osnove ornitologije

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            4

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Parkovna kultura

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Parkovna kultura

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            5

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Oblikovanje drvenastih vrsta orezivanjem

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Oblikovanje drvenastih vrsta orezivanjem

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            5

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumski edukatori

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumski edukatori

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            5

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Oplemenjivanje šumskog drveća

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Oplemenjivanje šumskog drveća

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            5

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Jestivi šumski plodovi

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Jestivi šumski plodovi

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            5

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Urbane i park šume

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Urbane i park šume

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            5

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Elementi vrtova s osnovama oblikovanja

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Elementi vrtova s osnovama oblikovanja

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            5

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumsko ljekovito bilje

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumsko ljekovito bilje

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            5

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumsko građevi-narstvo

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Šumsko građevina-rstvo

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            5

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

             

          




        

        			

          

            Njega i obnova urbanih i park šuma

          




        

        			

          

             

          




        

        			

          

            Njega i obnova urbanih i park šuma

          




        

        			

          

            1

          




        

        			

          

            5

          




        

        			

          

             

          




        

      




    

  




  

    * 

    Nastava se izvodi modularno, što ne isključuje mogućnost povezivanja s općeobrazovnim nastavnim predmetima.

  




  

    ** U 1., 2. i 3. razredu učenici biraju 2 izborna modula (ukupno 2 CSVET-a). U 4. razredu jedan izborni modul (ukupno 1 CSVET). 

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      


    

     

  




  

    

    

      3. RAZRADA MODULA

    

  




  

    

    

      1. RAZRED

    

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ZAŠTITA NA RADU U ŠUMARSTVU

            

          




        

      




      

        			

          

            

               

            

          




        

        			

          

            

               

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU

            

            

              Zaštita na radu u šumarstvu

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3267

              

            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              2 CSVET 

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30- 40% 

          




        

        			

          

            30-40 %

          




        

        			

          

            10 - 20 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            Obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je učenicima omogućiti stjecanje 

            znanja o pravima i obvezama radnika i poslodavaca u provedbi i primjeni mjera zaštite na radu u šumarstvu. Učenici će nakon ovog modula moći primijeniti načela sprječavanja nezgoda na radu, utvrditi moguće izvore opasnosti i provesti mjere zaštite na radnom mjestu. Pravilno će koristiti sredstva zaštite na radu i osobna zaštitna sredstva te demonstrirati pružanje prve pomoći

            i gašenje inicijalnih požara uz nadzor. 

            Poznavat će utjecaj sredstava ovisnosti na rad.

          




          

            Kroz ovaj modul važno je osvijestiti učenike da radovi u šumarstvu, tjelesni napori i abiotski i biotski čimbenici koji vladaju u šumi predstavljaju potencijalnu opasnost za život i zdravlje stoga je bitno poznavati i primjenjivati sve zaštitne mjere da se opasnost svede na minimum.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            zakon o zaštiti na radu, nezgoda na radu, povreda na radu, izvori opasnosti, mjere zaštite na radu, radno okruženje, sredstva zaštite na radu, osobna zaštitna oprema, prva pomoć, šumski požari.

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            

            osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.

          




          

            -

            osr A.4.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem.

          




          

            -

            osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

             

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            

            uku A.4/5.1.1. Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.2.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            uku C.4/5.3.3. Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.

          




          

             

          




          

            

              MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt 

            

            A.4.1. Učenik kritički odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.

          




          

            -

            ikt C.4.3. Učenik samostalno kritički procjenjuje proces, izvore i rezultate pretraživanja, odabire potrebne informacije.

          




          

            -

            ikt C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -     odr Djeluje u skladu s načelima održivog razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu kod ovog modula bazira se na vježbama iz prve pomoći. U prostorima JVP izvodi se gašenje inicijalnog požara.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje

          




          

            -

            modeli lutke za vježbanje pružanja prve pomoći, kutija prve pomoći,

          




          

            -

            osobna zaštitna sredstva

          




          

            -

            posjet JVP

          




          

             

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3267

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			 

        			

          

            

              Zaštita na radu u šumarstvu, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Kreirati listu dužnosti, prava i obveze radnika i poslodavaca u provedbi i primjeni mjera zaštite na radu u šumarstvu

          




        

        			

          

            Staviti u odnos dužnosti, prava i obveze radnika s dužnostima, pravima i obvezama poslodavca u provedbi i primjeni mjera zaštite na radu u šumarstvu

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati osnovna načela sprječavanja nezgoda na radu

          




        

        			

          

            Povezati osnovna načela sprječavanja nezgoda na radu s izvorima opasnosti

          




        

      




      

        			

          

            Utvrditi izvore opasnosti i mjere zaštite na radnom mjestu

          




        

        			

          

            Navesti moguće izvore opasnosti pri izvođenju šumarskih radova te radnje i postupke nužne za sprječavanje istih

          




        

      




      

        			

          

            Prosuditi koja sredstva ovisnosti mogu utjecati na rad radnika

          




        

        			

          

            Staviti u odnos sredstva ovisnosti i sposobnost radnika za rad 

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti odgovarajuća sredstva zaštite na radu pri izvođenju radova u šumarstvu

          




        

        			

          

            Povezati uporabu odgovarajućih sredstva zaštite na radu s obavljanjem određenih šumarski radova. 

          




        

      




      

        			

          

            Demonstrirati pružanje prve pomoći unesrećenom

          




        

        			

          

            Demonstrirati primjenu pravila prve pomoći pri saniranju  najčešćih povreda na radu (npr. posjekotina/porezotina, nagnječenja, prijelomi, bočni položaj, umjetno disanje)

          




        

      




      

        			

          

            Simulirati gašenje inicijalnog požara pod nadzorom uz korištenje zaštitne opreme

          




        

        			

          

            Simulirati gašenje inicijalnog požara pod nadzorom koristeći dvije različite metode i dva različita sredstva uz korištenje zaštitne opreme

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga modula su heuristička nastava i učenje temeljeno na radu. Tijekom realizacije nastavnih sadržaja kroz dijalog i prezentacije nastavnik navodi izvore opasnosti i mjere zaštite na radnom mjestu te ukazuje na osobna zaštitna sredstva i važnost njihove primjene. Učenike se potiče na aktivno sudjelovanje u diskusiji o utjecaju sredstava ovisnosti na rad. Nastavnik demonstrira postupke pružanja prve pomoći unesrećenoj osobi i postupke gašenja inicijalnog požara te potiče učenike na uvježbavanje demonstriranih aktivnosti.

          




          

            Po završetku SIU, učenik individualno rješava projektni zadatak: izrađuje brošuru /prezentaciju s pravilima zaštite na radu pri sječi stabala te u simuliranim situacijama demonstrira postupke pružanja prve pomoći unesrećenoj osobi i gašenje inicijalnog požara. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Zakonski propisi o zaštiti na radu 

          




          

            Opća načela prevencije

          




          

            Izvori opasnosti u šumarstvu

          




          

            Osobna zaštitna sredstva

          




          

            Štetni utjecaji radne sredine

          




          

            Pružanje prve pomoći                                    

          




          

            Zaštita od požara

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja

            

          




          

            

              Zadatak:  

            

          




          

            Riješiti standardizirani ispit zaštite na radu (obavezno)

          




          

            

              Vrednovanje naučenog - 

            

            standardizirani ispit iz zaštite na radu

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      USVOJENOST NASTAVNIH SADRŽAJA

                    

                  




                  

                    

                      pisana provjera iz Zaštite na radu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    odličan

                  




                

                			

                  

                    od 90 % do 100% točnih odgovora

                  




                

              




              

                			

                  

                    vrlo dobar

                  




                

                			

                  

                    od  77% do 89 % točnih odgovora

                  




                

              




              

                			

                  

                    dobar

                  




                

                			

                  

                    od  64%  do 76% točnih odgovora

                  




                

              




              

                			

                  

                    dovoljan

                  




                

                			

                  

                    od  51% 63%  očnih odgovora

                  




                

              




              

                			

                  

                    nedovoljan

                  




                

                			

                  

                    manje od 50 % točnih odgovora

                  




                

              




            

          




          

            

              Istraživački rad

            

            :

          




          

            Istraži na internetu sredstva zaštite na radu prema kategorizaciji poslova u šumarstvu te izradi i izloži prezentaciju/brošuru za obuku sjekača s pravilima za siguran rad motornom pilom na poslovima izrade drvnih sortimenata i ogrjeva. Brošura/prezentacija treba sadržavati listu dužnosti, obveza i prava radnika i poslodavaca; glavna načela sprječavanja nezgoda na radu, kao i izvore opasnosti s navedenim mjerama zaštite na određenom radnom mjestu, kao i opis utjecaja različitih vrsta ovisnosti pri radu sjekača.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog

            

            

              (istraživački rad):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      kompletno

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebni manji ispravci

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebne značajnije dopune

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                     

                  




                  

                    Dužnosti, obveze i prava radnika  i poslodavca

                  




                

                			

                  

                    

                      U

                    

                    

                      brošuri / pisanom radu su navedene sve dužnosti, obveze i prava radnika i poslodavca prema pravilniku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri / pisanom radu su većim dijelom navedene dužnosti, obveze i prava radnika i poslodavca prema pravilniku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri / pisanom radu su manjim dijelom navedene 

                    

                    

                       dužnosti, obveze i prava radnika i poslodavca prema pravilniku

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                     

                  




                  

                    Osnovna načela sprječavanja nezgoda i povreda na radu

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri / pisanom radu su osnovna načela sprječavanja nezgoda i povreda na radu opisana i objašnjena jasno i točno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri /pisanom radu su osnovna načela sprječavanja nezgoda i povreda na radu opisana i objašnjena uglavnom točno

                    

                  




                  

                    

                      

                         

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri / pisanom radu su osnovna načela sprječavanja nezgoda i povreda na radu opisana i objašnjena manjim dijelom točno

                    

                  




                  

                    

                      

                         

                      

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izvori opasnosti i mjere zaštite

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri / pisanom radu osnovni izvori opasnosti i mjere zaštite su opisani i dijelom dokumentirani (fotografija)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri / pisanom radu osnovni izvori opasnosti i mjere zaštite su uglavnom jasno opisani, uz manje pogreške, ali nisu i dokumentirani (fotografija)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri / pisanom radu osnovni izvori opasnosti i mjere zaštite su opisani nejasno i/ili uz veće pogreške i nisu dokumentirani (fotografija)

                    

                  




                  

                    

                      

                         

                      

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Utjecaj sredstava ovisnosti na rad

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri / pisanom radu opisan je i na primjeru objašnjen utjecaj ovisnosti na zdravlje i rad radnika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri / pisanom radu je većim dijelom opisan utjecaj ovisnosti na zdravlje i rad radnika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U brošuri / pisanom radu opisani su samo neki podaci o utjecaju sredstava ovisnosti na rad

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Korištena literatura

                  




                

                			

                  

                    

                      U izradi brošure / pisanog rada korištena je i pravilno navedena literatura u popisu literature na kraju rada

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U izradi brošure / pisanog rada većim dijelom korištena je literatura, ali nije u potpunosti navedena na kraju rada

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U izradi brošure / pisanog rada literatura je manjim dijelom korištena i navedena na kraju rada

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10 -12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




          

            

               

            

          




          

            

              Opis radne situacije: 

            

            Tijekom sječe došlo je do pada grane sa stabla pri čemu kolega sjekač zadobiva prijelom podlaktice i posjekotinu na glavi. 

          




          

             

          




          

            

              Zadatak: 

            

            Demonstracija postupka prve pomoći - saniranje prijeloma podlaktice i posjekotine na glavi do dolaska stručne osobe

          




          

             

          




          

            

              Vrednovanje naučenog: 

            

            demonstracija pružanja prve pomoći

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Provjera sigurnosti pristupa 

                  




                

                			

                  

                    

                      Provjera sigurnosti pristupa napravljena je točno, brzo i svrsishodno

                    

                  




                  

                    

                      

                        (3 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Provjera sigurnosti pristupa napravljena je većim dijelom točno, uz manji broj nepotrebnih radnji

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Provjera sigurnosti pristupa napravljena je manjim dijelom točno i uz nepotrebne radnje

                    

                  




                  

                    

                      

                        (1 bod)

                      

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Procjena stanja unesrećene osobe 

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno opisan i izvršen primarni i sekundarni pregled

                    

                  




                  

                    

                      

                        (3 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U većoj mjeri točno opisan i izvršen primarni i sekundarni pregled

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz dosta pogrešaka opisan i izvršen primarni i sekundarni pregled

                    

                  




                  

                    

                      

                        (1 bod)

                      

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opisivanje i demonstriranje saniranja prijeloma podlaktice (prva pomoć)

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno opisan postupak pružanja prve pomoći.  Demonstracija saniranja prijeloma podlaktice izvedena je ispravno i uredno. 

                    

                  




                  

                    

                      

                        (3 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U većoj mjeri točno opisan postupak pružanja prve pomoći. Demonstracija saniranja prijeloma podlaktice izvedena je ispravno, uz manju dozu nesigurnosti. 

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz dosta pogrešaka opisan postupak pružanja prve pomoći.  Demonstracija saniranja prijeloma podlaktice izvedena je nesigurno i neuredno.

                    

                  




                  

                    

                      

                        (1 bod)

                      

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opisivanje i demonstriranje saniranja ozljede glave (prva pomoć)

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno opisan postupak pružanja prve pomoći. Demonstracija saniranja ozljede glave izvedena je ispravno i uredno. 

                    

                  




                  

                    

                        

                    

                    

                      

                        (3 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U većoj mjeri točno opisan postupak pružanja prve pomoći. Demonstracija saniranja ozljede glave izvedena je ispravno, uz manju dozu nesigurnosti.

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz dosta pogrešaka opisan postupak pružanja prve pomoći. Demonstracija saniranja ozljede glave izvedena je nesigurno i neuredno. 

                    

                  




                  

                    

                      

                        (1 bod)

                      

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9-10=vrlo dobar (4); 6-7=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




          

            

              Opis radne situacije / projekta: 

            

            Neopreznim bacanjem opuška cigarete dolazi do pojave zapaljenja niskog raslinja i mogućeg širenja požara. 

          




          

            

              Zadatak: 

            

            Demonstracija gašenja inicijalnog požara.

          




          

             

          




          

            

              Vrednovanje naučenog

            

            : demonstracija gašenja inicijalnog požara

          




          

            Nastavnik vrednuje ishode učenja u simuliranim radnim situacijama uz pomoć unaprijed definiranih elemenata vrednovanja:

          




          

            

            odabir sredstava za gašenje

          




          

            

            tehnika rada

          




          

            

            brzina gašenje

          




          

            

            uspješnost gašenja

          




          

            

            uspješnost gašenja u predviđenom vremenu

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Prilikom vrednovanja istraživačkog rada kod učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je prilagoditi metodu vrednovanja na način da učenik/polaznik  istraži  sredstva zaštite na radu koja koriste radnici u šumarstvu, izvore opasnosti kojima su izloženi i mjere zaštite koje se provode tako što će tijekom istraživanja raditi sa darovitim učenikom ili će mu u istraživanju pomagati mentor ili kolege iz razreda.. Tijekom prezentacije istraženih  parametara potrebno je za ove učenike osigurati prilagodbe u usmenom izlaganju seminarskog rada (produljeno vrijeme, stanke, pod pitanja, pomoć mentora ili kolega i sl.)

          




          

            Primjer vrednovanja usmene prezentacije istraživačkog rada za učenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

          




          

            -

            navest sve obaveze radnika i poslodavca koristeći se podsjetnikom

          




          

            -

            opisati  izvore opasnosti uz upute nastavnika

          




          

            -

            navesti načela sprečavanja povreda uz pomoć nastavnika

          




          

            Primjer vrednovanja praktičnog zadatka:

          




          

            -

            prepoznati povredu nakon upute

          




          

            -

            odabrati sredstva za pružanje prve pomoći uz pomoć kolega

          




          

            -

             pokazati pružanje prve pomoći unesrećenom nakon što je tu radnju pokazao mentor ili učenik iz razreda 

          




          

            Prilikom vrednovanja darovitih učenika važno je prepoznati kod učenika njegov interes za određenim područjem te ga poticati u daljnjem napretku kroz individualni rad (istraživanje područja za koje pokazuje interes razvijajući njegov kritički, kreativni te znanstveni način mišljenja. 

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja ili postavljanje ishoda više razine, a sve u skladu s razlikovnim / individualiziranim kurikulom. U okviru ovog SIU daroviti učenici npr. mogu dodatno izvoditi kompleksnije praktične vježbe iz prve pomoći. Isto tako mogu na internetu potražiti razne znanstvene radove o najčešćim ozljedama prilikom šumarskih radova

            te zaključke prezentirati ostalim učenicima. Nastavnik može dodatno poticati kreativnost kod takvih učenika i omogućavati im da mu po potrebi asistiraju tijekom nastavnog procesa.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              BRINEM O SVOM ZDRAVLJU

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            60 % do 80 %

          




        

        			

          

            10 % do 20 %

          




        

        			

          

            10 % do 20 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            Obavezni/izborni/fakultativni prema potrebama pojedine kvalifikacije.

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Upoznati osnovnu građu ljudskog organizma i uloge organskih sustava u održavanju homeostaze, glavne rizične čimbenike koji mogu narušiti zdravlje organizma te postupke prevencije, prve pomoći i samopomoći te razvijati odgovornost za vlastito zdravlje i odgovornost prema zdravlju zajednice.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            Stanica, organski sustav, održavanje homeostaze, narušavanje homeostaze, prevencija bolesti, prva pomoć i samopomoć

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              Uz 4. ciklus:

            

          




          

            

              MT Zdravlje

            

          




          

            A.4.2.B Prepoznaje važnost primjerene uporabe dodataka prehrani.

          




          

            A.4.3. Objašnjava utjecaj pravilne osobne higijene i higijene okoline na očuvanje zdravlja.

          




          

            B.4.2.A Procjenjuje situacije koje mogu izazvati stres i odabire primjerene načine oslobađanja od stresa.

          




          

            B.4.2.B Obrazlaže utjecaj zaštitnih i rizičnih čimbenika na mentalno zdravlje.

          




          

            C.4.1.A Objašnjava opasnosti konzumacije alkohola i drugih psihoaktivnih tvari i akutnih trovanja alkoholom i drugim psihoaktivnim tvarima.

          




          

            C.4.2.C Opisuje kako i kada pružiti prvu pomoć učenicima sa zdravstvenim teškoćama.

          




          

            

              MT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            A 4.1. Razvija sliku o sebi.

          




          

            B 4.1. Uviđa posljedice svojih i tuđih stavova/postupaka/ izbora

          




          

            B 4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

            C 4.1. Prepoznaje i izbjegava rizične situacije u društvu i primjenjuje strategije samozaštite.

          




          

            C 4.2. Upućuje na međuovisnost članova društva i proces društvene odgovornosti.

          




          

            C 4.3. Prihvaća društvenu odgovornost i aktivno pridonosi društvu. 

          




          

            

              Uz 5. ciklus:

            

          




          

            

              MT Zdravlje

            

          




          

            A.5.3. Razumije važnost višedimenzionalnoga modela zdravlja.

          




          

            B.5.1.A Procjenjuje važnost razvijanja i unaprjeđivanja komunikacijskih vještina i njihove primjene u svakodnevnome životu.

          




          

            C.5.2.A Identificira i povezuje različite rizike za zdravlje i najčešće kronične zdravstvene smetnje te objašnjava postupke samopomoći/pomoći.

          




          

            C.5.2.B Navodi kada i gdje potražiti liječničku pomoć pri najčešćim zdravstvenim smetnjama i problemima.

          




          

            C.5.3.A Povezuje važnost sistematskih i preventivnih pregleda s očuvanjem zdravlja.

          




          

            

              MT Poduzetništvo

            

          




          

            pod B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            

              MT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            osr B.5.2. Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            *U svim odgojno-obrazovnim ishodima Biologije kontinuirano se ostvaruju očekivanja međupredmetnih tema Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije i Učiti kako učiti iz 4. i/ili 5. ciklusa

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Ishode ovog modula, učenici mogu djelomično ostvariti putem učenja temeljenog na radu u školi (praktikumu/laboratoriju ili specijaliziranoj učionici, uz odgovarajuću opremu) i/ili u suradnji nastavnika/škole s poslodavcem i/ili nacionalnim centrima kompetentnosti. Učenicima je potrebno omogućiti učenje (realizaciju radnih zadataka) u uvjetima u kojima će aktivno uvježbati određene postupke, usvojiti potrebne tehnike i vlastoručno baratati priborom, materijalima, modelima i alatima. U simuliranim stvarnim situacijama učenici kroz projektne i istraživačke zadatke samostalno ili u paru rješavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Prijedlozi za ostvarivanje ishoda učenjem temeljenom na radu su i posjeti različitim institucijama, npr: fakultetima, Zavodu za javno zdravstvo, Medicini rada, Crvenom križu, prirodoslovnom muzeju, zoološkom i/ili botaničkom vrtu, parku prirode, poduzećima… Učenike treba uključiti u edukacijske aktivnosti/projekte koje ove institucije provode. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Nastavu treba provoditi u blok–satovima u potpuno opremljenoj specijaliziranoj učionici (mikroskopi, pribor za izvođenje pokusa/sekcija, modeli..). Preporuča se osmišljavanje i provođenje aktivnosti u obliku grupnog rada/rada u paru. Također, preporuča se podijeliti razredni odjel u manje skupine (2-3) te omogućiti posjete različitim institucijama, poslodavcima i/ili regionalnim centrima izvrsnosti. Uz provođenje praktičnih radova (mjerenja, pokusa, sekcija, promatranja...) ili uz provođenje drugih aktivnosti (rasprava, prezentacija...) potrebno je uzeti u obzir njihovu primjenu u kontekstu zanimanja i u kontekstu odgovornog donošenja odluka u korist očuvanja zdravlja ljudi i okoliša.

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

    

      


    

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a, obujam

            

          




        

        			

          

            

              Održavanje homeostaze čovjeka, 

            

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Navesti uloge organa i organskih sustava u održavanju homeostaze povezujući ih s njihovim položajem u ljudskom tijelu

          




        

        			

          

            Opisati uloge organa i organskih sustava u održavanju homeostaze povezujući ih s njihovim položajem u ljudskom tijelu i energetskim potrebama organizma pri različitim aktivnostima

          




        

      




      

        			

          

            Izvesti uz pomoć nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i bilježiti opažanja uvažavajući etičnost postupka

          




        

        			

          

            Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i bilježiti opažanja uvažavajući etičnost postupka

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Kako bi učenici uspješno ostvarili odgojno-obrazovne ishode, u učenju i poučavanju dominantno se preporuča iskustveno učenje ili učenje otkrivanjem. 

          




          

            Preporučeni oblici aktivnog učenja stavljaju učenika u središte odgojno-obrazovnoga procesa i sadrže sve etape spoznajnog procesa. Za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda ovog modula mogu se koristiti nastavne metode: 

          




          

            - istraživanje, koje će se realizirati promatranjem (mikroskopiranjem), mjerenjima, izvođenjem pokusa i/ili sekcija

          




          

            - računalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava koja će učenicima približiti građu ljudskog organizma na razini koja je nužna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloških koncepata. 

          




          

            Budući da se neki kognitivno zahtjevniji biološki koncepti i sadržaji ne mogu obraditi isključivo iskustvenim učenjem i simulacijom potrebno je i poučavanje. Za ovaj modul mogu se koristiti sve tri nastavne metode poučavanja: problemsko poučavanje, heurističko poučavanje i programirano poučavanje.

          




          

            Primjenjivo na sve sektore.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Stanica

          




          

            Organizam

          




          

            

              Homeostaza

            




            

              Energetske potrebe organizma u održavanju homeostaze

            




          


        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

               

            

          




          

            

              Primjer vrednovanja:

            

          




          

            

               

            

          




          

            

              Prijedlog zadataka:

            

          




          

            1.1. 

            Navedite pet organa ljudskog organizma koje smatrate najvažnijima za njegovo funkcioniranje. Uz svaki navedeni organ napišite zbog čega pripada u skupinu najvažnijih organa. Usporedite svoj odgovor s drugim učenikom / drugim učenicima. Koliko imate istih odgovora? Raspravite međusobno važnost organa koji nisu zajednički i napravite zajedničku listu. 

          




          

            1.2. Skicirajte ljudski lik i razmjestite odabrane organe na njihove pozicije (upišite pojam ili skicirajte organ). Provjerite u dodatnoj literaturi ili na internetu jeste li točno razmjestili odabrane organe. 

          




          

            1.3. 

            Da

             bi organizam funkcionirao kao cjelina, organi trebaju biti međusobno povezani u cjelinu. Navedite kojim organskim sustavima pripadaju odabrani organi. 

          




          

            1.4. Živčani i endokrini sustav upravljaju radom svih organa i organskih sustava u ljudskom tijelu kako bi se održala homeostaza. Opišite kako se održava homeostaza npr. Probavnog sustava. U opisu navedite: a) namirnice/tvari koje su nužne za normalan rad probavnog sustava; b) glavne dijelove probavnog sustava počevši od usta i njihove uloge u probavi hrane; c) ulogu navedenih namirnica/tvari u održavanju homeostaze organizma. 

          




          

            1.5. Metaboličke reakcije koje sudjeluju u održavanju homeostaze događaju se na razini stanice. Povežite dijelove eukariotske stanice s njihovim ulogama: 

          




          

            mitohondrij upravlja radom stanice i nosi genetičku uputu

          




          

            jezgrasakuplja različite tvari iz stanice i „pakira“ ih u mjehuriće

          




          

            Golgijevo tijeloprovodi stanično disanje kojim stanica dobiva potrebnu energiju

          




          

            1.6. Navedite aktivnost koja zahtijeva malo i aktivnost koja zahtijeva puno energije. Što će se dogoditi u slučaju da osoba koja uglavnom provodi vrijeme baveći se energetski ne zahtjevnom aktivnošću unosi u svoj organizam previše namirnica poput grickalica, slatkih sokova i slatkiša? Navedite jednu posljedicu koju takva životna navika može imati na jedan od glavnih organa ljudskoga organizma. 

          




          

            1.7. Mladi ljudi često konzumiraju energetske napitke kako bi mogli izdržati određene napore. Proučite sastav energetskog napitka. Koje tvari pomažu u održavanju budnosti? Istražite zbog čega. Koje tvari mogu biti rizici za zdravlje osobe koja prečesto konzumira takve 

            napitke

            ? Koje osobe ne smiju konzumirati energetske napitke? 

          




          

            Prijedlog rubrike za vrednovanje zadatka:

          




          

            

              

                			

                  

                    Odgovor na pojedino pitanje:

                  




                

                			

                  

                    Izvrsno (3 boda)

                  




                

                			

                  

                    Dobro (2 boda)

                  




                

                			

                  

                    Zadovoljavajuće (1 bod)

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.1.

                  




                

                			

                  

                    Navedeno je pet organa i uz većinu organa točno je opisana njihova funkciju i važnost za normalno funkcioniranje ljudskog organizma.

                  




                

                			

                  

                    Navedeno je pet organa, važnih za normalno funkcioniranje ljudskog organizma, ali njihove funkcije su djelomice pogrešno opisane.

                  




                

                			

                  

                    Navedeno je pet organa važnih za normalno funkcioniranje ljudskog organizma, ali uz njih nema opisa njihovih funkcija.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.2

                  




                

                			

                  

                    Na skicu ljudskog organizma točno su raspoređeni svi organi.

                  




                

                			

                  

                    Na skicu ljudskog organizma točno je raspoređena većina organa.

                  




                

                			

                  

                    Na skicu ljudskog organizma točno su raspoređena samo dva organa.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.3

                  




                

                			

                  

                    Uz svaki organ točno su navedeni organski sustavi kojemu pripadaju.

                  




                

                			

                  

                    Uz većinu organa točno su navedeni organski sustavi kojemu pripadaju.

                  




                

                			

                  

                    Samo uz dva organa su točno navedeni organski sustav kojemu pripadaju.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.4

                  




                

                			

                  

                    U opisu su točno navedene namirnice koje su nužne za normalan rad probavnog sustava, glavni dijelovi probavnog sustava i njihove uloge te su većinom točno navedene uloge navedenih namirnica u održavanju homeostaze.

                  




                

                			

                  

                    U opisu su većinom točno navedene namirnice koje su nužne za normalan rad probavnog sustava, glavni dijelovi probavnog sustava i njihove uloge te je za dio namirnica točno navedena njihova uloga u održavanju homeostaze.

                  




                

                			

                  

                    U opisu su većinom točno navedene namirnice koje su nužne za normalan rad probavnog sustava I glavni dijelovi probavnog sustava, ali uloge organa i uloge namirnica u održavanju homeostaze su pogrešno opisane.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.5

                  




                

                			

                  

                    Točno su povezani dijelovi stanice s njihovim ulogama.

                  




                

                			

                  

                    Većina dijelova stanice točno je povezana s njihovim ulogama.

                  




                

                			

                  

                    Samo je jedan dio stanice točno povezan s njegovom ulogom.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.6

                  




                

                			

                  

                    Navedene su aktivnosti koje 

                    zahtijevaju malo i puno energije te su točno opisane posljedice nepravilne prehrane.

                  




                

                			

                  

                    Navedene su aktivnosti koje 

                    zahtijevaju malo i puno energije te su uglavnom točno opisane posljedice nepravilne prehrane.

                  




                

                			

                  

                    Navedene su aktivnosti koje 

                    zahtijevaju malo i puno energije.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1

                    .7

                  




                

                			

                  

                    Navedene su tvari koje u energetskim napitcima pomažu u održavanju budnosti i uglavnom točan opis njihovog djelovanja s potencijalnim rizicima te je navedeno koje osobe ne smiju konzumirati energetske napitke.

                  




                

                			

                  

                    Navedene su tvari koje u energetskim napitcima pomažu u održavanju budnosti i djelomično točan opis njihovog djelovanja te je navedeno koje osobe ne smiju konzumirati energetske napitke.

                  




                

                			

                  

                    Navedene su tvari koje u energetskim napitcima pomažu u održavanju budnosti.

                  




                

              




            

          




          

            

              Način bodovanja:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    Izvrsno

                  




                

                			

                  

                    17 – 21 boda

                  




                

              




              

                			

                  

                    Dobro

                  




                

                			

                  

                    12 – 16 bodova

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zadovoljavajuće

                  




                

                			

                  

                    7 – 11 bodova

                  




                

              




            

          




          

            Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za učenje, vrednovanje kao učenje i vrednovanje naučenog.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Kako se u ovom skupu ishoda učenja najčešće koristi učenje temeljeno na radu u kojemu se učenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi računa da učenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno raspoređeni u svaki tim u kojem će imati svoju ulogu. Na takav način svaki učenik ima priliku pokazati svoje jače strane, a ostali članovi tima imaju priliku učiti raditi sa članovima tima različitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruženju. U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s posebnim potrebama navedeni su preporučeni načini rada, primjeri individualizacije te načini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za učenje koristeći kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja učenika, jačanja samopouzdanja te omogućavanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti koja razina pedagoške podrške učeniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda učenja umjesto učenika. 

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja (proširivanje dodatnim sadržajima kojih se rijetko dotiču) ili postavljanjem ishoda više razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuča se takvim učenicima ponuditi složeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Učenici s teškoćama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Daroviti učenici

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.1. Navode pet organa važnih za normalno funkcioniranje ljudskog organizma.

                  




                

                			

                  

                    U odabranom digitalnom alatu izrađuju poster koji je koncipiran poput konceptualne mape. U konceptualnoj mapi trebaju predstaviti organske sustave čovjeka, pojedine organe i njihove uloge te detaljnije opisati građu glavnih organa pojedinih organskih sustava. Konceptualna mapa treba sadržavati i primjere ljudskih aktivnosti koji narušavaju homeostazu pojedinih organa/organskih sustava te opise procesa kojima se odabrani organ/organski sustav vraćaju u homeostazu.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.2. Na skici ljudskog organizma raspoređuju većinu organa uz podršku nastavnika.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.3. Uz svaki organ navode organske sustave kojemu pripadaju uz podršku nastavnika.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.4. U opisu, uz podsjetnik, navode namirnice koje su nužne za normalan rad probavnog sustava, glavne dijelove probavnog sustava, a njihove uloge navode uz podršku nastavnika.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.5. Povezuju glavne dijelove stanice (jezgra, stanična membrana, mitohondrij, kloroplst) s njihovim ulogama uz podršku nastavnika.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.6. Navode aktivnosti koje zahtijevaju malo i puno energije.

                  




                

              




              

                			

                  

                    1.7. Navode kofein kao poznatu tvar koja u energetskim napitcima pomaže u održavanju budnosti.

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a, obujam:

            

          




        

        			

          

            

              Narušavanje homeostaze čovjeka, 

            

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati poznate primjere utjecaja različitih ekoloških čimbenika i životnih navika na čovjekovo zdravlje ističući odgovornost za vlastito zdravlje te osnovne postupke pružanja prve pomoći i samopomoći

          




        

        			

          

            Raspraviti o utjecaju različitih ekoloških čimbenika i životnih navika na čovjekovo zdravlje ističući odgovornost za vlastito zdravlje i važnost poznavanja osnovnih postupaka pružanja prve pomoći i samopomoći

          




        

      




      

        			

          

            Izvesti uz pomoć nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i bilježiti opažanja uvažavajući etičnost postupka 

          




        

        			

          

            Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i bilježiti opažanja uvažavajući etičnost postupka 

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Kako bi učenici uspješno ostvarili odgojno-obrazovne ishode, u učenju i poučavanju dominantno se preporuča iskustveno učenje ili učenje otkrivanjem.

          




          

            Preporučeni oblici aktivnog učenja stavljaju učenika u središte odgojno-obrazovnoga procesa i sadrže sve etape spoznajnog procesa. Za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda ovog modula mogu se koristiti nastavne metode: 

          




          

            - istraživanje, koje će se realizirati promatranjem (mikroskopiranjem), mjerenjima, izvođenjem pokusa i/ili sekcija

          




          

            - računalne simulacije/animacije funkcioniranja organa i organskih sustava koja će učenicima približiti građu ljudskog organizma na razini koja je nužna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloških koncepata. 

          




          

            Budući da se neki kognitivno zahtjevniji biološki koncepti i sadržaji ne mogu obraditi isključivo iskustvenim učenjem i simulacijom potrebno je i poučavanje. Za ovaj modul mogu se koristiti sve tri nastavne metode poučavanja: problemsko poučavanje, heurističko poučavanje i programirano poučavanje.

          




          

            Primjenjivo na sve sektore.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Narušavanje homeostaze

          




          

            Utjecaj životnih navika na održavanje homeostaze

          




          

            Prevencija bolesti i ozljeda, prva pomoć i samopomoć

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

               

            

          




          

            

              Primjer vrednovanja:

            

          




          

            

              Projekt

            

            :

            

              Je li naše tijelo ikad u homeostazi?

            

          




          

            Učenici rade u grupama. Svaka grupa detaljnije će istražiti vanjske utjecaje koji narušavaju homeostazu organizma. 

          




          

            Učenici pretražuju informacije, internetske izvore, organiziraju prikupljene podatke te izrađuju epidemiološke lance, navode mjere prevencije ili postupke pružanja prve pomoći... Rješenja svojih zadataka učenici mogu izraditi na papiru ili u nekom od digitalnih alata. Unutar grupe, učenici komentiraju rezultate svojih istraživanja, istraživačko pitanje, postavljenu hipotezu te donose zaključke u pisanom obliku.

          




          

            Svaka grupa predstavlja svoje istraživanje pred ostalim učenicima i nastavnikom. Na svojim rezultatima (npr. pomoću postera) objašnjavaju tijek svog istraživanja te na temelju povratne informacije raspravljaju kako su se i zašto odlučili za prikaz te što su i kako su mogli učiniti drugačije.

          




          

            

              Prijedlog “check liste”

            

            

              vrednovanja projektnog zadatka:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Potrebna je dorada (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Istraženi su i točno navedeni različiti vanjski utjecaji koji mogu narušiti homeostazu organizma.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Za odabrani vanjski utjecaj prikupljeni su podaci te je napravljen epidemiološki lanac, navedene su mjere prevencije i/ili postupci pružanja prve pomoći.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Unutar grupe napravljen je pisani osvrt na projektni zadatak: komentirani su rezultati istraživanja, istraživačko pitanje, hipoteza te zaključci.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rezultati istraživanja samostalno su I točno predstavljeni uz digitalni poster/prezentaciju.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            

               

            

          




          

            

              Način bodovanja:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    Izvrsno

                  




                

                			

                  

                    10 – 12 bodova

                  




                

              




              

                			

                  

                    Dobro

                  




                

                			

                  

                    7 – 9 bodova

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zadovoljavajuće

                  




                

                			

                  

                    4 – 6 bodova

                  




                

              




            

          




          

            Kontinuirano se tijekom cijele godine provodi vrednovanje za učenje, vrednovanje kao učenje i vrednovanje naučenog.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Kako se u ovom skupu ishoda učenja najčešće koristi učenje temeljeno na radu u kojemu se učenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi računa da učenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno raspoređeni u svaki tim u kojem će imati svoju ulogu. Na takav način svaki učenik ima priliku pokazati svoje jače strane, a ostali članovi tima imaju priliku učiti raditi sa članovima tima različitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruženju. U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s posebnim potrebama navedeni su preporučeni načini rada, primjeri individualizacije te načini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za učenje koristeći kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja učenika, jačanja samopouzdanja te omogućavanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti koja razina pedagoške podrške učeniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda učenja umjesto učenika. 

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja (proširivanje dodatnim sadržajima kojih se rijetko dotiču) ili postavljanjem ishoda više razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuča se takvim učenicima ponuditi složeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

          




          

            Primjer prilagodbe za navedeni projekt:

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Učenici s teškoćama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Daroviti učenici

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sudjeluju u grupnom radu tako da vode bilješke u pripremljen radni listić. Bilježe vanjske utjecaje koji mogu narušiti homeostazu, a u ucrtani epidemiološki lanac uz podršku ostalih učenika uvrštavaju njegove dijelove. Prilikom prezentacije rada svojim riječima opisuju postupak oživljavanja.

                  




                

                			

                  

                    U odrabranom digitalnom alatu izrađuju dnevnik u kojem tijekom 7 dana prate situacije koje su u njihovom organizmu narušile homeostazu. Uspoređuju u parovima osobne dnevnike i predlažu aktivnosti/načine kojima mogu spriječiti neke od tih situacija.

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              RAČUNALSTVO

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Računalstvo u funkciji šumarske struke

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3286

              

            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            20-30%

          




        

        			

          

            20-40%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je učenicima omogućiti stjecanje kompetencija grafičkog komuniciranja i informatičke pismenosti kroz rješavanje jednostavnih i složenijih zadataka primjenom računala. Učenici će usvojiti rad na računalu korištenjem osnovnih operacija u operacijskom sustavu, samostalnim služenjem računala pri pisanju i obradi teksta, rad na proračunskim tablicama, izrada prezentacija te korištenju Interneta i jednostavnih baza podataka.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            operacijski sustav, korisnički program, obrada teksta, izrada tablica

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku B.4/5.1. Učenik samostalno određuje ciljeve učenja, odabire pristup učenju te planira učenje.

          




          

            

              Informacijske i komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt A.4.1. Učenik kritički odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju

          




          

            -

            ikt A.4.2. Učenik se koristi društvenim mrežama i mrežnim programima uz upravljanje različitim postavkama funkcionalnosti.

          




          

            -

            kt C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz vježbe uz upotrebu  stvarnih projektnih zadataka. Provodi se u specijaliziranim učionicama ustanove. Zadatci su osmišljeni na temelju primjera iz prakse, suvremenom pristupu rješavanja zadanog zadatka i razvoju kreativnosti učenika. Nastavnik zadaje radnu situaciju, a učenici koristeći se stečenim znanjem i vještinama, osmišljavaju i rješavaju zadatak. Provodi se rješavanje radnih zadataka samostalno, u paru ili skupini. Učenici će izraditi izraditi terenske obrasce i pripremiti ih za slanje drugima te izraditi specijalizirane tablice i prezentacije.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: standardna učionica prikladne veličine (1,25 m² po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a: 

            

          




        

        			

          

            

              Računalstvo u funkciji šumarske struke, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Izraditi terenske obrasce korištenjem odabranih alata

          




        

        			

          

            Izraditi terenski obrasce korištenjem  alata  na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti elektroničku poštu za slanje izvještaja

          




        

        			

          

            Sastaviti elektroničku poštu za slanje izvještaja na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Napraviti izvještaj korištenjem alata za obradu teksta

          




        

        			

          

            Izraditi na primjeru izvještaj 

            korištenjem alata za obradu teksta word

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti jednostavnu bazu podataka

          




        

        			

          

            Primijeniti jednostavnu bazu podataka na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Sastaviti izvješće o kretanju robe na temelju baze podataka

          




        

        			

          

            Izraditi izvješće na osnovu informacija u bazi podataka.

          




        

      




      

        			

          

            Izraditi proračunske tablice za obradu terenskih podataka

          




        

        			

          

            Izradi proračunsku tablicu s formulama i funkcijama u MS Excelu za obradu terenskih podataka na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Prikazati prikupljene terenske u ppt prezentaciji

          




        

        			

          

            Izraditi ppt prezentaciju prikupljenih terenskih podataka

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav kombinacija je heuristička nastava. Nastavnik upoznaje učenike s temeljnim pojmovima iz računarstva, a zatim učenici samostalno izrađuju i kreiraju sadržaje. Kroz zadatke iz prakse učenici izrađuje različite tablične proračune. Pri izradi proračuna koriste gotove formule i funkcije te kreiraju vlastite. Podatke iz tablica prikazuju i interpretiraju grafički.

          




          

            Potrebno je izmjenjivati različite oblike rada (individualni, rad u paru, grupni i timski rad) kako bi učenik stekao iskustvo samostalnog rada, suradničkog učenja i rada u timu, te razvijao osjećaj odgovornosti za svoja postignuća i ponašanje kao i za postignuća drugih učenika istovremeno razvijajući samostalnost i kreativnost. U organizaciji rada u paru, grupnog i timskog rada posebnu pozornost treba obratiti na integriranje učenika s teškoćama.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Osnovna građa računala

          




          

            Software – programska podrška

          




          

            Osnovni rad s računalom

          




          

            Program za obradu teksta

          




          

            Kompjuterski program za crtanje

          




          

            Baza podataka

          




          

            Korištenje IN mreže

          




          

            Programski paket za rad na bazama podataka

          




          

            GIS (geografski informacijski sustav)

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja:

            

          




          

            

              Opis radne situacije

            

            : Pri izmjeri šuma se prikupljaju svi podaci za utvrđivanje primjerice volumena sastojine. Nakon izmjere sve podatke upisati u terenske obrasce. Podatke iz obrazaca je potrebno unijeti u proračunske tablice za obračun prikupljenih podataka i baze podataka za analiziranje prikupljenih podataka i izradu izvješća.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Učenicima su podijeljeni podatci izmjere šuma na osnovu kojih oni trebaju izradi terenski obrazac u MS Wordu, terenski obrazac u MS Excelu, a za obradu podataka izradi proračunsku tablicu s formulama i funkcijama u MS Excelu, u MS Accessu koristi pripremljene tablice i izraditi pregledne izvještaje.

          




          

            Učenicima su podijeljeni podatci izmjere šuma na osnovu kojih oni trebaju:

          




          

            -

            izraditi terenskog obrasca u MS Wordu

          




          

            -

            izrada terenskog obrasca u MS Excelu

          




          

            -

            koristiti pripremljene tablice i izradi pregledne izvještaje

          




          

            -

            vrednovanje naučenog

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (izrada terenskog obrasca):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      ELEMENTI VREDNOVANJA

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      KRITERIJI VREDNOVANJA

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Oblikovanje predloška

                  




                

                			

                  

                    

                      Terenski obrazac u potpunosti izrađen prema predlošku

                    

                  




                  

                    

                      

                        (3 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Terenski obrazac djelomično izrađen prema predlošku

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Terenski obrazac u manjoj mjeri izrađen prema predlošku

                    

                  




                  

                    

                      

                        (1 bod)

                      

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sadržaj obrasca

                  




                

                			

                  

                    

                      Sadržaj u potpunosti obuhvaća sve zadane dijelove

                    

                  




                  

                    

                      

                        (3 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U većini sadržajno obuhvaća sve zadane dijelove

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično sadržajno obuhvaća sve zadane dijelove

                    

                  




                  

                    

                      

                        (1 bod)

                      

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Proračunska tablica

                  




                

                			

                  

                    

                      Račun točan, korištene točne funkcije (ne formule). Dodijeljene točne adrese ćelija.

                    

                  




                  

                    

                      

                        (3 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Račun djelomično točan napravljen nepotpuno. Nepotpuno adresiranje ćelija

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postoji više grešaka u proračunu, nisu korištene funkcije. Greške kod dodjeljivanja adrese ćelija.

                    

                  




                  

                    

                      

                        (1 bod)

                      

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Obrada i prikaz podataka

                  




                

                			

                  

                    

                      Podatci prikazani i obrađeni tablično i u obliku grafikona koji je oblikovan i uređen (osi, različite boje za isticanje)

                    

                  




                  

                    

                      

                        (3 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Podatci pokazani i obrađeni (tablično i grafički) ali nedostaje dizajn

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Poneke greške prilikom prikaza i izračuna podataka, grafikon nije uređen

                    

                  




                  

                    

                      

                        (1 bod)

                      

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izvješće

                  




                

                			

                  

                    

                      Gramatički i pravopisno točno

                    

                  




                  

                    

                      Sadržajno obuhvaća sve zadane dijelove

                    

                  




                  

                    

                      Jasno definiran uvod, glavni dio i zaključak

                    

                  




                  

                    

                      

                        (3 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Gramatički i pravopisno uglavnom točno

                    

                  




                  

                    

                      Sadržajno obuhvaća sve zadane dijelove

                    

                  




                  

                    

                      Uglavnom jasno definiran uvod, glavni dio i zaključak

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postoji više gramatičkih i pravopisnih grešaka

                    

                  




                  

                    

                      Sadržajno ne obuhvaća većinu zadanih dijelova

                    

                  




                  

                    

                      Nisu jasno definirani svi dijelovi

                    

                  




                  

                    

                      

                        (1 bod)

                      

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

          




          

            -

            uručiti izrađen obrazac izraditi po zadanoj shemi

          




          

            -

            kod proračunskih tablica dati im na korištenje pripremljene formule, 

          




          

            -

            kod obrade podataka za korištenje programa smanjiti obujam zadatka

          




          

            -

            kod izviješća uručiti im zadanu shemu i uputiti ih na gramatički priručnik

          




          

             

          




          

            Darovitim učenicima 

            proširiti zadatak sa složenijim primjerima na kojima trebaju koristiti funkcije kao argumente drugih funkcija, npr. ugniježđene funkcije.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              TEHNIČKO CRTANJE I NACRTNA GEOMETRIJA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Tehničko crtanje i nacrtna geometrija

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3274

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            20-30%

          




        

        			

          

            20-40%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je učenicima omogućiti stjecanje vještine izrade tehničkog crteža kroz rješavanje jednostavnih i složenijih zadataka. Učenici će usvojiti osnovne vještine crtanja likova u svim projekcijama i čitanja tehničkih crteža. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            Grafičko komuniciranje, crtanje i projekcija, operacijski sustav, korisnički program, obrada teksta, izrada tablica

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku B.4/5.1. Učenik samostalno određuje ciljeve učenja, odabire pristup učenju te planira učenje.

          




          

            -

            uku C.4/5.3. 3. Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.

          




          

            -

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.

          




          

            -

            osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

            -

          




          

            

               MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz vježbe uz upotrebu stvarnih projektnih zadataka. Provodi se u specijaliziranim učionicama ustanove. Zadatci su osmišljeni na temelju primjera iz prakse. Nastavnik zadaje radnu situaciju, a učenici koristeći se stečenim znanjem i vještinama izrađuju tehnički crtež. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: standardna učionica prikladne veličine (1,25 m² po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a: 

            

          




        

        			

          

            

              Tehničko crtanje i nacrtna geometrija, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Prikazati tijela i trodimenzionalne predmete dvodimenzionalnim crtežom

          




        

        			

          

            Prikazati ortogonalnu projekciju na tri zadana geometrijska tijela

          




        

      




      

        			

          

            Predočiti prostor na temelju dvodimenzionalnih slika (tlocrta, nacrta i bokocrta)

          




        

        			

          

            Prikazati u  3D projekciji tri od pet karakterističnih tijela i predmeta koji su zadani tlocrtom, nacrtom i bokocrtom

          




        

      




      

        			

          

            Nacrtati osnovne geometrijske konstrukcije, pravilne mnogokute i krivulje drugog stupnja  

          




        

        			

          

            Nacrtati dvije zadane i osnovne geometrijske konstrukcije pravilni mnogokuta i krivulja drugog stupnja

          




        

      




      

        			

          

            Konstruirati točku, dužinu, pravac, pravilne mnogokute te osnovna geometrijska tijela u ortogonalnoj i kosoj projekciji

          




        

        			

          

            Konstruirati točku, dužinu, pravac, pravilne mnogokute te osnovna geometrijska tijela u ortogonalnoj i kosoj projekciji na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            Primijeniti osnove kotirane projekcije

          




        

        			

          

            Primijeniti osnove kotirane projekcije na jednostavnom primjeru

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav je egzemplarna nastava. Nakon što nastavnik pokaže na jednom primjeru, 

            učenik samostalno izrađuje tehnički crtež uz primjenu standarda tehničkog crtanja. 

            Potrebno je izmjenjivati različite oblike rada (individualni, rad u paru, grupni i timski rad) kako bi učenik stekao iskustvo samostalnog rada, suradničkog učenja i rada u timu te razvijao osjećaj odgovornosti za svoja postignuća i ponašanje kao i za postignuća drugih učenika istovremeno razvijajući samostalnost i kreativnost. U organizaciji rada u paru, grupnog i timskog rada posebnu pozornost treba obratiti na integriranje učenika s teškoćama. 

            Nakon izrađenih zadataka i vježbi učenici će biti informirani o razini uspješnosti izrade zadataka ili vježbi.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Uvod u tehničko crtanje

          




          

            Standardi za izradu crteža

          




          

            Osnove geometrijske konstrukcije

          




          

            Tehničke krivulje

          




          

            Projiciranje predmeta

          




          

            Ortogonalno projiciranje

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Opis radne situacije

            

            : Ptice su korisni organizmi u šumi i važna karika u održavanju biološke ravnoteže. Rušenjem starih stabala i obnovom kuća nestaju prirodne duplje koje ptice koriste za gradnju gnijezda. Izradom jednostavnih drvenih kućica stvorit će se mjesto gdje će ptice sagraditi svoja gnijezda, zaštićene od vremenskih neprilika i nepoželjnih gostiju. Kućice trebaju biti zadanih dimenzija i uklapati se u okoliš. Stolar koji će izrađivati kućice želi gotove nacrte za izradu.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Izradi tlocrt, nacrt i bokocrt kućice za ptice, kao kompozicije kvadara, valjka i slično, pravilnim korištenjem pribora za tehničko crtanje uz primjenu pravila ortogonalnog projiciranja. Prilikom izrade tehničkog crteža primjeni norme, odgovarajuća  mjerila i pravila kotiranja te koristi tehničko pismo. Analizom gotovog tehničkog crteža drugog geometrijskog  ijela izvuci osnovne mjere njegovih sastavnih dijelova.

          




          

            Vrednovanje naučenog: nastavnik vrednuje izrađen tehnički crtež unaprijed definiranim pokazateljima:

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elemetni vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      kompletno

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebni manji ispravci

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebne značajnije dopune

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Planiranje i organizacija rada

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti je pripremljen potreban pribor i pravilno slaže etape rada.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno je pripremljen pribor i slaže etape rada

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Površno je odabran i pripremljen potreban pribor i slaže etape rada

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Tehnički zahtjevi proizvoda

                  




                

                			

                  

                    

                      Detaljno je objašnjen odabir: dizajna, vrste drveta i oblik krova. Odabir je povezan s zahtjevima vrste ptica.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično je objašnjen odabir: dizajna, vrste drveta i oblik krova. Odabir je većim dijelom povezan s zahtjevima vrste ptica

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo je objašnjen odabir: dizajna, vrste drveta i oblik krova. Odabir je manjim dijelom povezan s zahtjevima vrste ptica

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ortogonalna projekcija skiciranje

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti skiciran tlocrt, nacrt i bokocrt, u svim ortogonalnim  projekcijama, pogled odozgo, od sprijeda od zdesna od lijeva

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično skiciran tlocrt, nacrt i bokocrt, ortogonalna projekcija, ali ne u svim pogledima

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo skicira tlocrt, nacrt i bokocrt, ortogonalna projekcija,  ali ne u svim pogledima

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Tehničko pismo

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti korištena propisana visina slova, širina linija i odgovarajući razmak između redaka slova i između slova u riječi, korištene grafitne olovke koje se razlikuju po širini crte i mekoći odnosno intenzitetu traga koje ostavljaju na podlozi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno korištena propisana visina slova, širina linija i odgovarajući razmak između redaka slova i između slova u riječi, korištene grafitne olovke koje se razlikuju po širini crte i mekoći odnosno intenzitetu traga koje ostavljaju na podlozi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Korišten otisak šablona za pisanje, korištene grafitne olovke koje se razlikuju po širini crte i mekoći odnosno intenzitetu traga koje ostavljaju na podlozi

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Mjerenje i kotiranje

                  




                

                			

                  

                    

                      Svaka dimenzija predmeta jasno se može očitati iz crteža (kotna crta, kotna strelica, kotni broj)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Dimenzije predmeta dijelom se mogu očitati iz crteža (kotna crta, kotna strelica, kotni broj)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Dimenzije predmeta nečitljive iz crteža (kotna crta, kotna strelica, kotni broj)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Urednost, preciznost

                  




                

                			

                  

                    

                      Sistematičnost, urenost i preciznost u radu 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sistematičnost u radu ali nedovoljna urednost i preciznost

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Površnost neurednost i nepreciznost u radu

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18 =odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12= dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

          




          

            Nastavnik prilagođava stupanj težine zadatka na individualnoj razini.

          




          

            Učenicima s teškoćama podijeljene su detaljnije upute za rješavanje koje su prilagođene na vrstu poteškoća (npr. smanjiti obujam zadatka, objašnjeni koraci za izradu zadatka), voditi računa da učenici s posebnim odgojnim mjerama budu u paru s darovitim učenicima.

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike: 

          




          

            Izraditi tehnički crtež u jednom od alata npr. računalnih programa npr. CAD.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ŠUMSKO TLO

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Pedologija

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3269

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40 %

          




        

        			

          

            60- 70 %

          




        

        			

          

            10 -20 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            Obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj ovog modula je omogućiti učenicima prepoznavanje stijena u svom okružju na osnovu njihovih obilježja. Tijekom ovog modula učenici stječu vještine izrade i analize pedološkog profila. Po završetku modula učenik će moći provoditi terenska istraživanja koja uključuju uzorkovanje i analizu tla.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            stijene, trošenje stijena, tlo, pedološka jama, pedološki profil , horizonti tla, humus, voda u tlu, zrak u tlu, svojstva tla, automorfna tla, hidromorfna tla, tla Republike Hrvatske

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.

          




          

            -

            osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

            

               MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            -

            pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

             

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.1. 1.Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku C.4/5.3. 3. Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.

          




          

             

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt 

            A.4.1. Učenik kritički odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.

          




          

            -

            iktC. 4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

             

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odr B.4.1. Djeluje u skladu s načelima održivog razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu ostvaruje se rješavanjem praktičnog zadatka koji predstavlja stvarnu situaciju. Praktični zadatak provodi se u školskom arboretumu ili u šumi. Učenici  koristeći adekvatan alat (štihače i lopate ) uz nadzor nastavnika kopaju pedološku jamu te proučavaju unutarnju morfologiju tla koja se očituje u sklopu profila tla. Promatranjem pedološkog profila uočavaju horizonte tla i povezuju sastav i svojstva tla sa vegetacijom.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka:

          




          

            -        standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio i video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -        uzorci stijena i presjeka tla,

          




          

            -        svrdlo, sonda, menzure, kemijski preparati i uređaji za određivanje kiselosti tla

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3269

              

            

          




          

            

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a: 

            

          




        

        			

          

            

              Pedologija, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Grupirati vrste stijena prema nastanku i načinu njihova trošenja

          




        

        			

          

            Zbirku stijena iz školske zbirke klasificirati prema nastanku i načinu trošenja 

          




        

      




      

        			

          

            Zaključiti o ulozi i značaju organizama u tlu te o izvorima organskog dijela tla

          




        

        			

          

            Objasniti ulogu i značenje organizama u tlu te objasniti izvor organskog dijela tla na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti važnost kemijskih i fizikalnih svojstva tla za rast i razvoj šumskog drveća

          




        

        			

          

            Povezati utjecaj kemijskih i fizikalnih svojstava tla sa rastom i razvojem šumskog drveća i grmlja na primjeru sastojine iz svog okruženja

          




        

      




      

        			

          

            Utvrditi na primjeru razvoj i građu pedološkog profila

          




        

        			

          

            Utvrditi na tri primjera razvoj i građu pedološkog profila tla

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati tipove tala prema rasprostranjenosti, razvoju te fizičkim, kemijskim i ekološko-proizvodnim svojstvima

          




        

        			

          

            Usporediti tipove automorfnih tala prema rasprostranjenosti, razvoju te fizičkim, kemijskim i ekološko-proizvodnim svojstvima

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            

            

            Dominantni nastavni sustavi ovoga SIU  su heuristička nastava i učenje temeljeno na radu. Tijekom realizacije nastavnih sadržaja nastavnik metodom prezentacije iznosi i pojašnjava nastanak i vrste stijena te nastanak, sastav, svojstva i tipove tla

            . Nakon prezentiranja sadržaja učenici vrše klasifikaciju različitih uzoraka stijena prema nastanku i načinu trošenja. 

            Korištenjem  različitih izvora informacija nastavnik na primjerima objašnjava važnost kemijskih i fizikalnih svojstava tla u razvoju različitih biljnih zajednica. 

            U parovima ili manjim skupinama, korištenjem različitih izvora informacija, učenici usvajaju znanje o izvorima organskih spojeva u tlu te o značaju i utjecaju organizama na sastav tla.

            Za uspješnije usvajanje stručne terminologije nastavnik može pripremiti razne interaktivne sadržaje (npr. kvizove), gdje će učenici kroz igru proširivati svoja znanja i usvajati nove stručne termine.

          




          

            Učenje temeljeno na radu odvija se u školskom arboretumu ili šumi. Nastavnik demonstrira izradu pedološke jame koristeći adekvatan alat (lopata, štihača), kopa pedološku jamu, uređuje i fotografira vertikalan presjek (pedološki profil). Na pedološkom profilu vizualno utvrđuje građu profila (morfologija tla) i određuju horizonte

            

            . 

            Iz karakterističnog dijela profila (horizonta) uzima dva uzorka. Jedan za fizikalno-kemijsku drugi za biološku analizu. U kemijskom laboratoriju vrši analizu fizikalno–kemijskih svojstava tla. Na osnovu fizikalnih i kemijskih svojstava utvrđuje vrstu matičnog supstrata (stijene) na kojoj se tlo razvilo. Biološkom analizom vrši se klasifikacija organizama tla.

          




          

            

            Učenici u paru ili grupi površinu tla čiste od biljnih ostataka. Nakon toga korištenjem alata (lopata, štihača) kopaju jamu određene dubine te fotografiraju vertikalni presjek (pedološki profil). Na pedološkom profilu utvrđuju različite horizonte te objašnjavaju načine prepoznavanja različitih horizonta (proučavaju endomorfološka svojstva: boja, konzistencija, struktura, tekstura, poroznosti tla). Različitim metodama mjerenja određuju broj horizonta, debljinu, dubinu te opisuju prijelaz jednog horizonta u drugi. Uzimaju uzorak iz karakterističnog dijela profila (horizonta) te u laboratoriju vrše fizikalno-kemijsku analizu tla. Biološkom analizom promatraju uzorke te navode izvore organskog dijela tla i objašnjavaju ulogu organizama. Zatim se vrši klasifikacija i određuje okvirna zastupljenost organizama. Opažanja izlažu usmenom prezentacijom ili izradom pisanog uratka. 

            Nastavnik po potrebi pomaže, navodi učenike prema mogućem rješenju te daje povratnu informaciju o uspješnosti realizacije pojedinih zadatka.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Stijene 

          




          

            Fizika tla

          




          

            Kemija tla

          




          

            Biologija tla

          




          

            Horizonti tla

          




          

            Klasifikacija šumskih tala

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja:

            

          




          

            

              Opis radne situacije

            

            : U svrhu prikupljanja informacija o kvaliteti tla za planirano pošumljavanje šumarski tehničar je dobio zadatak da uzorkuje tlo na određenom području. 

          




          

            

            

              Zadatak:

            

            U školskom vrtu ili u šumi učenici kopaju pedološku jamu te proučavaju unutarnju morfologiju tla koja se očituje na sklopu profila tla. Uzimaju uzorke iz karakterističnog profila. U laboratoriju vrše kemijsku i fizikalnu analizu tla. Na osnovu dobivenih podataka utvrđuju tip tla i vrstu matičnog supstrata (stijene) na kojoj se tlo razvilo. Promatrajući uzorke navode izvore organskog dijela tla i objašnjavaju ulogu organizama u tlu. Uz pomoć lupa i mikroskopa vrši se klasifikacija te određuje okvirna zastupljenost organizama. O izvršenom zadatku pišu izvješće (seminarski rad).

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (praktični zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                     

                  




                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      potpuno

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebno doraditi

                    

                  




                  

                    

                      0 bodova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izrada pedološke jame (pedološki profil)

                  




                

                			

                  

                    

                      Uporabom alata za uzorkovanje tla izrađuje pedološku jamu određene dubine.

                    

                  




                  

                    

                      Aktivno sudjeluje u izradi pedološkog profila

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz poticaj nastavnika sudjeluje u izradi pedološkog profila

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ne sudjeluje u radu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Određivanje horizonta

                  




                

                			

                  

                    

                      Horizonti tla su točno određeni. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Horizonti tla su određeni uz korekciju nastavnika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Horizonti tla nisu određeni

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis horizonata tla

                  




                

                			

                  

                    

                      Horizonti su detaljno opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično opisani horizonti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Horizonti su krivo opisani

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uzimanje uzoraka iz karakterističnih horizonata

                  




                

                			

                  

                    

                      Uzorkovanje tla prema pravilima s točno određenog mjesta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uzorkovanje tla izvršeno nakon konzultacije s nastavnikom

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Netočno izvedeno uzorkovanje tla 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kemijska i fizikalna analiza uzoraka u laboratoriju

                  




                

                			

                  

                    

                      Analiza tla provedena samostalno i točno su određena svojstva uzorka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Analiza tla provedena većim dijelom samostalno i djelomično su određena svojstva uzorka 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Analiza tla nije provedena. Svojstva uzorka nisu određena. 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Klasifikacija tla

                  




                

                			

                  

                    

                      Na osnovu utvrđenih svojstava točno određena vrsta tla

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Vrstu tla određena je nakon dodatnih konzultacija s nastavnikom i kolegama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Klasifikacija tla nije točna

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Klasifikacija stijene na kojoj je tlo razvijeno

                  




                

                			

                  

                    

                      Na osnovu dobivenih laboratorijskih podataka točno određena vrsta matičnog supstrata

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Na osnovu dobivenih laboratorijskih podataka i uz pomoć nastavnika točno određena vrsta matičnog supstrata

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Na osnovu dobivenih laboratorijskih podataka nije točno određena vrsta matičnog supstrata

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izvori organskog dijela tla i uloga živih bića u tlu 

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno opisana uloga organizama u tlu i točno navedeni izvori organskog dijela tla

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno opisana uloga organizama u tlu i  djelomično navedeni izvori organskog dijela tla

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Netočno opisana uloga organizama u tlu i nisu navedeni izvori organskog dijela tla

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Klasifikacija i okvirna zastupljenost organizma u uzorku tla

                  




                

                			

                  

                    

                      Klasifikacija organizma i njihova okvirna zastupljenost odrađena je točno.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Klasifikacija organizma i njihova okvirna zastupljenost odrađena je djelomično točno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Klasifikacija organizma i njihova okvirna zastupljenost nije odrađena točno

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Urednost, predaja u zadanom roku i prezentacija rada

                  




                

                			

                  

                    

                      Seminarski rad predan na vrijeme, s svim potrebnim sastavnicama i prezentiran kolegama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Seminarski rad predan s dozvoljenim zakašnjenjem i potrebnim sastavnicama uz nedostatke koji su popravljivi i prezentiran kolegama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Seminarski rad  nije predan na vrijeme,  i nema potrebne sastavnice

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 18-20=odličan (5); 15 -17=vrlo dobar (4); 12-14=dobar (3); 10-11=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja za navedeni praktični zadatak :

          




          

            -

             sudjeluje u izradi pedološkog profila zajedno s kolegama

          




          

            -

             obilježava horizonte tla nakon konzultacija sa mentorom ili ostalim kolegama

          




          

            -

             opisuje horizonte koristeći udžbenik, skriptu ili druge izvore informacija

          




          

            -

            uzima uzorke iz karakterističnih horizonata nakon upute nastavnika

          




          

            -

            sudjeluje u kemijskoj i fizikalnoj analizi uzoraka u laboratoriju s kolegama uz njihovu pomoć 

          




          

            -

            klasificira tlo nakon konzultacija s nastavnikom ili kolegama

          




          

            -

            opisuje uloge organizama u tlu uz pomoć nastavnika

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike: 

          




          

            Darovitim  učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja (proširivanje dodatnim sadržajima kojih se rijetko dotiču). Koristeći pristupačne izvore informacija izraditi kartu šumskih tala svoje županije. Navesti najzastupljenija tla, opisati svojstva, izraditi prezentaciju i prezentirati kolegama. Također, 

            priprema razne interaktivne sadržaje pomoću kojih će učenici kroz igru proširivati svoja znanja i usvajati nove stručne termine.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

            

              GRAĐA ATOMA I VRSTE KEMIJSKOG VEZIVANJA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja skupova ishoda učenja

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            60 % - 80 %

          




        

        			

          

            0 % - 10 %

          




        

        			

          

            20 % - 30 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula 

            

          




        

        			

          

            Obvezni, izborni ili fakultativni prema potrebama pojedine kvalifikacije.

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje temeljnih znanja o čestičnoj građi tvari, međučestičnim privlačenjima i suvremenoj strukturi periodnog sustava elemenata koja su nužna za razumijevanje svojstava tvari kao i njihove primjene u struci i svakodnevnom životu. Suvremenim nastavnim metodama poticati aktivno i odgovorno sudjelovanje učenika u nastavnom procesu te razvijati socijalne vještine i vještine objektivnog opažanja i mjerenja, prikupljanja podataka, rasprave o rezultatima, logičkog zaključivanja i kritičkog mišljenja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            vrste tvari, građa tvari, suvremeni periodni sustav elemenata, međučestična privlačenja

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama 

            

          




        

        			

          

            Nastavnik bira odgojno-obrazovna očekivanja iz najmanje dvije međupredmetne teme iz 4. ili 5. ciklusa prema potrebama procesa učenja i poučavanja.

          




          

            

              MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

            

          




          

            C.4.1. Učenik samostalno provodi složeno istraživanje radi rješenja problema u digitalnom okruženju.

          




          

            C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

          




          

            D.5.3. Učenik samostalno ili u suradnji s kolegama predočava, stvara i dijeli nove ideje i uratke s pomoću IKT-a.

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            A.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            B.4.2. Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            B.4/5.1. Učenik samostalno određuje ciljeve učenja, odabire pristup učenju te planira učenje.

          




          

            B.4/5.2. Učenik prati učinkovitost učenja i svoje napredovanje tijekom učenja.

          




          

            B.4/5.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u školskim specijaliziranim učionicama/praktikumima.

          




          

            U simuliranim stvarnim situacijama učenici kroz projektne i istraživačke zadatke samostalno ili u paru rješavaju situacijske probleme vezane za razumijevanje svojstava tvari kao i njihove primjene u struci i svakodnevnom životu. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Specijalizirana učionica i kabinet za pripremu nastave s pripadajućom opremom: laboratorijski pribor i kemikalije potrebne za ostvarivanje skupa ishoda učenja, računalo s pristupom internetu, projektor, zaslon.

          




          

            Preporuča se veću skupinu učenika (razred) podijeliti na nekoliko manjih skupina, što doprinosi uspješnijem procesu učenja i poučavanja te omogućava postizanje najboljih rezultata učenja.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a, obujam

            

            

              , obujam

            

          




        

        			

          

            

              Građa atoma i vrste kemijskog vezivanja, 2 CSVET-a

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati građu atoma

          




        

        			

          

            Opisati građu atoma na primjeru kemijskog elementa 1. i 2. periode periodnog sustava elemenata

          




        

      




      

        			

          

            Navesti značajke suvremenog periodnog sustava elemenata

          




        

        			

          

            Povezati položaj i svojstva kemijskog elementa u periodnom sustavu elemenata s elektronskom strukturom njegovih atoma

          




        

      




      

        			

          

            Navesti vrste kemijskih veza i njihove osnovne značajke

          




        

        			

          

            Kemijskom simbolikom prikazati vrste kemijskih veza i njihovo nastajanje

          




        

      




      

        			

          

            Bilježiti opažanja i rezultate mjerenja u okviru modula/skupova ishoda učenja koji su dio pokusa

          




        

        			

          

            Izvesti mjerenja i/Ili postupke u okviru modula/skupova ishoda učenja koji su dio pokusa i bilježiti opažanja

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Predmet učenja i poučavanja Modula je građa atoma i kemijsko vezivanje. Kako bi se postigli najbolji rezultati ostvarenosti odgojno-obrazovnih ishoda, u učenju i poučavanju preporuča se iskustveno učenje ili učenje otkrivanjem koje jamči aktivno učenje u kojemu se učenika stavlja u središte odgojno-obrazovnoga procesa, a sadrži sve etape spoznajnog procesa. Za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda ovog modula mogu se koristiti nastavne metode:

          




          

            - istraživanje koje će se realizirati izvođenjem pokusa,

          




          

            - računalne simulacije čestične građe tvari koja će učenicima približiti čestičnu građu tvari na mikroskopskoj razini koja je nužna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih kemijskih koncepata.

          




          

            Budući da se neki kognitivno zahtjevniji kemijski koncepti i sadržaji ne mogu obraditi isključivo iskustvenim učenjem i simulacijom, potrebno je i poučavanje. Za ovaj modul mogu se koristiti sve tri nastavne metode poučavanja: problemsko poučavanje, heurističko poučavanje i programirano poučavanje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Građa atoma

          




          

            Suvremeni periodni sustav elemenata

          




          

            Međučestične interakcije

          




          

            Lewisova simbolika

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Načini i primjeri vrednovanja za sektor poljoprivreda, prehrana i veterina, a prema potrebi mogu ga primijeniti i drugi sektori.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Dobivanje natrijeva klorida i ugljikova(IV) oksida

          




          

            Kuhinjska sol koju koristimo kao začin i konzervans u prehrambenoj industriji uglavnom se sastoji od spoja natrijeva klorida. Natrijev klorid ima važnu ulogu u mnogim biokemijskim procesima pa je u umjerenim količinama potreban u prehrani ljudi i životinja. Natrijev klorid svoju primjenu nalazi i u medicini za pripravu fiziološke otopine, 0,9 %-tne otopine natrijeva klorida u vodi. Fiziološka otopina koristi se za ispiranje rana, ispiranje i ovlaživanje nosne sluznice te za infuziju.

          




          

            Ugljikov(IV) oksid je bezbojan plin koji se u prehrambenoj industriji koristi za stvaranje kemijski inertne zaštitne atmosfere te za dobivanje gazirane vode i sokova. Koristi se i u proizvodnji pucketavih bombona koji nastaju propuštanjem ugljikova(IV) oksida pod tlakom kroz rastaljenu smjesu šećera i fruktoznog sirupa.

          




          

            

              Pribor i kemikalije:

            

             epruveta, stalak za epruvete, žličica, šibice, natrijev hidrogenkarbonat (NaHCO3 (s)), razrijeđena klorovodična kiselina (HCl (aq)).

          




          

            

              Postupak

            

            : U epruvetu stavite žličicu natrijeva hidrogenkarbonata i ulijte oko 2 mL razrijeđene klorovodične kiseline. Promatrajte promjene, a zatim u tu epruvetu napunjenu plinom uronite zapaljenu šibicu.

          




          

            

              Zadatci za učenike:

            

          




          

            1. Izvedite pokus prema uputama.

          




          

            2. Zabilježite opažanja iz pokusa.

          




          

            3. Elementarne tvari koje izgrađuju spojeve iz pokusa razvrstajte na metale, nemetale i polumetale, navedite nazive skupina i perioda u kojima se oni nalaze te na temelju njihovog položaja u periodnom sustavu elemenata navedite njihova fizikalna svojstva.

          




          

            4. Razvrstajte spojeve koji sudjeluju u kemijskoj reakciji na ionske i kovalentne.

          




          

            5. Lewisovom simbolikom prikažite nastajanje veze u dobivenom ionskom spoju.

          




          

            6. Odredite vrstu međumolekulskih interakcija između molekula nastalog plinovitog produkta.

          




          

            Primjer analitičke rubrike vrednovanja za učenje ili vrednovanja naučenog:

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Sastavnice

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Razine ostvarenosti kriterija

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izvrsno (3 boda)

                  




                

                			

                  

                    Dobro (2 boda)

                  




                

                			

                  

                    Zadovoljavajuće 

                  




                  

                    (1 bod)

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opisati građu atoma

                  




                

                			

                  

                    Na temelju položaja kemijskih elementa u periodnom sustavu elemenata prikazati Lewisovom simbolikom neutralne atome i ione te nastajanje iona.

                  




                

                			

                  

                    Prikazati Lewisovom simbolikom neutralne atome i njihove ione.

                  




                

                			

                  

                    Prikazati Lewisovom simbolikom neutralne atome.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Navesti značajke suvremenog periodnog sustava elemenata

                  




                

                			

                  

                    Elementarne tvari koje izgrađuju spojeve iz pokusa razvrstati na metale, nemetale i polumetale pomoću periodnog sustava elemenata, navesti nazive skupina i perioda u kojima se oni nalaze te na temelju njihovog položaja u periodnom sustavu elemenata navesti njihova fizikalna svojstva.

                  




                

                			

                  

                    Elementarne tvari koje izgrađuju spojeve iz pokusa razvrstati na metale, nemetale i polumetale pomoću periodnog sustava elemenata te navesti nazive skupina i perioda u kojima se oni nalaze.

                  




                

                			

                  

                    Elementarne tvari koje izgrađuju spojeve iz pokusa razvrstati na metale, nemetale i polumetale pomoću periodnog sustava elemenata.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Navesti vrste kemijskih veza i njihove osnovne značajke

                  




                

                			

                  

                    Za sve tvari iz pokusa odrediti vrstu kemijske veze između čestica, odrediti polarnost molekula i vrste međumolekulskih interakcija.

                  




                

                			

                  

                    Za sve tvari iz pokusa odrediti vrstu kemijske veze između čestica, razlikovati polarne i nepolarne molekule.

                  




                

                			

                  

                    Za sve tvari iz pokusa odrediti vrstu kemijske veze između čestica.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Bilježiti opažanja i rezultate mjerenja u okviru modula/skupova ishoda učenja koji su dio pokusa.

                  




                

                			

                  

                    Samostalno izvesti postupke koji su dio pokusa, opisati aparaturu koja je potrebna za njegovu izvedbu i ispravno bilježiti opažanja.

                  




                

                			

                  

                    Samostalno izvesti postupke koji su dio pokusa, opisati aparaturu koja je potrebna za njegovu izvedbu i djelomično opisati opažanja.

                  




                

                			

                  

                    Opisati aparaturu potrebnu za izvedbu pokusa.

                  




                

              




            

          




          

            Prijedlog bodovne ljestvice za sumativno vrednovanje: 5-6 bodova – dovoljan, 7-8 bodova – dobar, 9-10 bodova – vrlo dobar, 11-12 bodova – odličan

          




          

            Prijedlog primjera za vrednovanje kao učenje:

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Element procjene

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Da

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ne

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Povezujem položaj kemijskog elementa u periodnom sustavu elemenata s brojem valentnih elektrona u atomu.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Lewisovom simbolikom prikazujem neutralne atome.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Lewisovom simbolikom prikazujem ione.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Elementarne tvari razvrstavam na polumetale, nemetale i metale uz pomoć periodnog sustava elemenata.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Navodim nazive skupina i perioda periodnog sustava elemenata.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Određujem fizikalna svojstva elemenata na temelju njihovog položaja u periodnom sustavu elemenata.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Određujem vrstu kemijske veze između čestica.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikazujem nastajanje kemijske veze Lewisovom simbolikom.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Razlikujem polarne i nepolarne molekule.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prepoznajem vrstu međumolekulskih interakcija.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Bilježim sva opažanja.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Samostalno izvodim pokus.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opisujem aparaturu iz pokusa.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            Napomena: Pokus i metode izvođenja pokusa nastavnik prilagođava potrebama svojih učenika i potrebama struke.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            U ovom skupu ishoda učenja koristi se primarno istraživačka, ali i heuristička i projektna nastava. Učenici se dijele u manje skupine, pri čemu treba voditi računa da učenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno raspoređeni u svaki tim u kojem će imati svoju ulogu. Na takav način svaki učenik ima priliku pokazati svoje jače strane, a ostali članovi tima imaju priliku učiti raditi s članovima tima različitih sposobnosti sukladno realnom okruženju. U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s teškoćama u razvoju navedeni su preporučeni načini rada, primjeri individualizacije te načini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za učenje koristeći kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja učenika, jačanja samopouzdanja te omogućavanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti koja razina pedagoške podrške je potrebna učeniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda učenja umjesto učenika. 

          




          

            Prijedlog prilagodbe vrednovanja za učenike s teškoćama: učenici bilježe opažanja iz pokusa te rješavaju zadatke 3., 4., 5. i 6. uz pomoć nastavnika i/ili učenika u skupini.

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja (proširivanje dodatnim sadržajima kojih se rijetko dotiču) ili postavljanjem ishoda više razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuča se takvim učenicima ponuditi složeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

          




          

            Prijedlog prilagodbe vrednovanja za darovite učenike: samostalno istražiti ostale metode dobivanja i uporabe natrijeva klorida i ugljikova(IV) oksida prema zahtjevima struke.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      


    

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

            

              UGLJIKOVODICI I ORGANSKI SPOJEVI S KISIKOM

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja 

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            50 % - 70 %

          




        

        			

          

            10 % - 20 %

          




        

        			

          

            20 % -30 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




        

        			

          

            Obvezni, izborni ili fakultativni prema potrebama pojedine kvalifikacije.

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje temeljnih znanja o građi i vrstama organskih spojeva, njihovim fizikalnim i kemijskim svojstvima, primjeni u struci i svakodnevnom životu te utjecaju na okoliš.

          




          

            Suvremenim nastavnim metodama poticati aktivno i odgovorno sudjelovanje učenika u nastavnom procesu te razvijati socijalne vještine i vještine objektivnog opažanja i mjerenja, prikupljanja podataka, rasprave o rezultatima, logičkog zaključivanja i kritičkog mišljenja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            Podjela organskih spojeva prema funkcijskoj skupini

          




          

            Struktura i nomenklatura ugljikovodika i njihovih derivata, organskih spojeva s kisikom

          




          

            Fizikalna i kemijska svojstva organskih spojeva

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama 

            

          




        

        			

          

            Nastavnik bira odgojno-obrazovna očekivanja iz najmanje dvije međupredmetne teme iz 4. ili 5. ciklusa prema potrebama procesa učenja i poučavanja.

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            B.4/5.1. Učenik samostalno određuje ciljeve učenja, odabire pristup učenju te planira učenje.

          




          

            B.4/5.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            C.4.1. Učenik samostalno provodi složeno istraživanje radi rješenja problema u digitalnom okruženju.

          




          

            C.5.3. Učenik samoinicijativno i samostalno kritički procjenjuje proces i rezultate pretraživanja te odabire potrebne informacije među pronađenim informacijama.

          




          

            D.5.3. Učenik samostalno ili u suradnji s kolegama predočava, stvara i dijeli nove ideje i uratke s pomoću IKT-a.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            A.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            B.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            B.5.2. Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            B.5.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            C.5.1. Objašnjava povezanost potrošnje resursa i pravedne raspodjele za osiguranje opće dobrobiti.

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            A.5.2. Opisuje i primjenjuje zdrave stilove života koji podrazumijevaju pravilnu prehranu i odgovarajuću tjelesnu aktivnost.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u školskim specijaliziranim učionicama/praktikumima.

          




          

            U simuliranim stvarnim situacijama učenici kroz problemske zadatke samostalno ili u paru rješavaju situacijske probleme vezane za razumijevanje organskih spojeva, njihove građe, fizikalnih i kemijskih svojstava kao i njihovu primjenu u struci i svakodnevnom životu te utjecaju na okoliš. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Specijalizirana učionica i kabinet za pripremu nastave s pripadajućom opremom: laboratorijski pribor i kemikalije potrebne za ostvarivanje skupa ishoda učenja, računalo s pristupom internetu, projektor, zaslon.

          




          

            Preporuča se veću skupinu učenika (razred) podijeliti na nekoliko manjih skupina, što doprinosi uspješnijemu procesu učenja i poučavanja te omogućava postizanje najboljih rezultata učenja.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a, obujam

            

          




        

        			

          

            

              Ugljikovodici i organski spojevi s kisikom, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Nabrojati vrste organskih spojeva.

          




        

        			

          

            Prikazati različite vrste jednostavnih organskih spojeva strukturnim formulama.

          




        

      




      

        			

          

            Navesti pravila za imenovanje organskih spojeva prema IUPAC nomenklaturi.

          




        

        			

          

            Imenovati organske spojeve jednostavnije građe.

          




        

      




      

        			

          

            Navesti fizikalna svojstva organskih spojeva.

          




        

        			

          

            Usporediti fizikalna svojstva različitih organskih spojeva.

          




        

      




      

        			

          

            Navesti kemijska svojstva organskih spojeva.

          




        

        			

          

            Kemijskim jednadžbama prikazati jednostavnije reakcije organskih spojeva.

          




        

      




      

        			

          

            Navesti utjecaj odabranih organskih spojeva na okoliš.

          




        

        			

          

            Opisati utjecaj odabranih organskih spojeva na okoliš.

          




        

      




      

        			

          

            Bilježiti opažanja i rezultate mjerenja u okviru modula/skupova ishoda učenja koji su dio pokusa.

          




        

        			

          

            Izvesti mjerenja i/Ili postupke u okviru modula/skupova ishoda učenja koji su dio pokusa i bilježiti opažanja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Kako bi se postigli najbolji rezultati ostvarenosti odgojno-obrazovnih ishoda, u učenju i poučavanju preporuča se iskustveno učenje ili učenje otkrivanjem koje jamči aktivno učenje u kojemu se učenika stavlja u središte odgojno-obrazovnoga procesa, a sadrži sve etape spoznajnog procesa. Za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda ovog modula preporuka je koristiti nastavnu metodu istraživanje koja će se realizirati izvođenjem pokusa i/ili proučavanjem literature.

          




          

            Budući da se neki kognitivno zahtjevniji kemijski koncepti i sadržaji ne mogu obraditi isključivo iskustvenim učenjem potrebno je i poučavanje. Za ovaj modul mogu se koristiti sve tri nastavne metode poučavanja: problemsko poučavanje, heurističko poučavanje i programirano poučavanje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne

            

            

               cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Podjela organskih spojeva prema funkcijskim skupinama

          




          

            Struktura i imenovanje organskih spojeva

          




          

            Svojstva organskih spojeva i njihova primjena

          




          

            Prirodni izvori organskih spojeva

          




          

            Onečišćenje okoliša

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Načini i primjeri vrednovanja za sektor osobne usluge, zdravstvo, poljoprivreda, prehrana i veterina, a prema potrebi ga mogu primijeniti i drugi sektori.

          




          

            Primjer problemskog zadatka

          




          

            Učenici će:

          




          

            1. Pronaći tri različite vrste organskih spojeva u najmanje tri različita kozmetička sredstva (krema za lice, krema za ruke i pasta za zube).

          




          

            2. Odrediti funkcijske skupine jednostavnijih spojeva navedenih u sastavu sredstva.

          




          

            3. Razvrstati spojeve prema funkcijskim skupinama, prikazati ih strukturnim formula i navesti njihova sustavna imena.

          




          

            4. Navesti fizikalna i kemijska svojstva pronađenih organskih spojeva te istražiti njihov utjecaj na okoliš i zdravlje ljudi.

          




          

            5. Rezultate svog istraživanja prikazati prezentacijom ili plakatom.

          




          

            

              Primjer analitičke rubrike vrednovanja naučenog:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriterij

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izvrsno (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Dobar (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zadovoljavajuće (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Imenuje funkcijske skupine.

                  




                

                			

                  

                    Samostalno imenuje funkcijske skupine navedenih spojeva.

                  




                

                			

                  

                    Imenuje funkcijske skupine navedenih spojeva uz pomoć nastavnika.

                  




                

                			

                  

                    Razlikuje funkcijske skupine navedenih spojeva.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikazuje organske spojeve strukturnim formulama.

                  




                

                			

                  

                    Prikazuje organske spojeve strukturnim formulama s veznim crticama.

                  




                

                			

                  

                    Prikazuje organske spojeve sažetim strukturnim formulama.

                  




                

                			

                  

                    Prikazuje organske spojeve Lewisovim strukturnim formulama.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Navodi sustavna imena organskih spojeva.

                  




                

                			

                  

                    Navodi sustavna imena organskih spojeva složenih struktura.

                  




                

                			

                  

                    Navodi sustavna imena jednostavnih ugljikovodika, alkohola, aldehida, ketona, karboksilnih kiselina i estera.

                  




                

                			

                  

                    Navodi sustavna imena organskih spojeva koji sadrže najviše četiri atoma ugljika u svojoj strukturi.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Navodi fizikalna i kemijska svojstva organskih spojeva.

                  




                

                			

                  

                    Analizira fizikalna i kemijska svojstva organskih spojeva.

                  




                

                			

                  

                    Uspoređuje fizikalna i kemijska svojstva organskih spojeva.

                  




                

                			

                  

                    Navodi fizikalna i kemijska svojstva organskih spojeva.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Istražuje utjecaj spojeva na zdravlje i okoliš.

                  




                

                			

                  

                    Analizira utjecaj spojeva na zdravlje i okoliš.

                  




                

                			

                  

                    Uspoređuje utjecaj spojeva na zdravlje i okoliš.

                  




                

                			

                  

                    Navodi utjecaj spojeva na zdravlje i okoliš.

                  




                

              




            

          




          

            Prijedlog bodovne ljestvice za sumativno vrednovanje: 6-9 bodova – dovoljan, 10-12 bodova – dobar, 13-15 bodova – vrlo dobar, 16-18 bodova – odličan.

          




          

            

               

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            U ovom skupu ishoda učenja koristi se primarno istraživačka, ali i heuristička i projektna nastava. Učenici se dijele u timove, pri čemu treba voditi računa da učenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno raspoređeni u svaki tim u kojem će imati svoju ulogu. Na takav način svaki učenik ima priliku pokazati svoje jače strane, a ostali članovi tima imaju priliku učiti raditi s članovima tima različitih sposobnosti sukladno realnom okruženju. U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s teškoćama u razvoju navedeni su preporučeni načini rada, primjeri individualizacije te načini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za učenje koristeći kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja učenika, jačanja samopouzdanja te omogućavanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti koja razina pedagoške podrške je potrebna učeniku. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda učenja umjesto učenika.

          




          

            Prijedlog prilagodbe vrednovanja za učenike s teškoćama: opisati ulogu etanola u sredstvima za dezinfekciju. Navesti primjenu etanola u svakodnevnom životu.

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja (proširivanje dodatnim sadržajima kojih se rijetko dotiču) ili postavljanjem ishoda više razine, a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuča se takvim učenicima ponuditi složeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

          




          

            Prijedlog prilagodbe vrednovanja za darovite učenike: na temelju istraživanja literature napraviti kremu za lice, pastu za zube i tekući sapun.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              BIOLOŠKI VAŽNI SPOJEVI

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja 

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            50 % - 70 %

          




        

        			

          

            10 % - 20 %

          




        

        			

          

            20 % - 30 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




        

        			

          

            obvezni/izborni/fakultativni prema potrebama pojedine kvalifikacije

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje osnovnih znanja o vrstama, strukturi i svojstvima biološki važnih spojeva te njihovoj funkciji u organizmu

            

              . 

            

            Suvremenim nastavnim metodama poticati aktivno i odgovorno sudjelovanje učenika u nastavnom procesu te razvijati socijalne vještine i vještine objektivnog opažanja i mjerenja, prikupljanja podataka, rasprave o rezultatima, logičkog zaključivanja i kritičkog mišljenja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            masti i ulja, ugljikohidrati, amini, amidi, aminokiseline, proteini, nukleinske kiseline, enzimi, vitamini

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama 

            

          




        

        			

          

            Nastavnik bira odgojno-obrazovna očekivanja iz najmanje dvije međupredmetne teme iz 4. ili 5. ciklusa prema potrebama procesa učenja i poučavanja.

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuB.4/5.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.

          




          

            

              MPT Primjena informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            iktC.4.1. Učenik samostalno provodi složeno istraživanje radi rješenja problema u digitalnom okruženju.

          




          

            -

            iktC.5.2. Učenik samostalno i samoinicijativno provodi složeno pretraživanje informacija u digitalnome okružju.

          




          

            -

            iktC.5.3. Učenik samoinicijativno i samostalno kritički procjenjuje proces i rezultate pretraživanja te odabire potrebne informacije među pronađenim informacijama.

          




          

            -

            iktD.5.3. Učenik samostalno ili u suradnji s kolegama predočava, stvara i dijeli nove ideje i uratke s pomoću IKT-a.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podB.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            -

            podB.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            

              MPT osobni i suradnički razvoj

            

          




          

            -

            osrB.5.2. Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            -

            osrB.5.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdrA.5.2. Opisuje i primjenjuje zdrave stilove života koji podrazumijevaju pravilnu prehranu i odgovarajuću tjelesnu aktivnost.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih zadataka koji se mogu simulirati u školskim specijaliziranim učionicama/praktikumima.

          




          

            U simuliranim stvarnim situacijama učenici kroz problemske zadatke samostalno ili u paru rješavaju situacijske probleme vezane za razumijevanje organskih spojeva, njihove građe, fizikalnih i kemijskih svojstava kao i njihovu primjene u struci i svakodnevnom životu te utjecaju na okoliš. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Specijalizirana učionica i kabinet za pripremu nastave s pripadajućom opremom: laboratorijski pribor i kemikalije potrebne za ostvarivanje skupa ishoda učenja, računalo s pristupom internetu, projektor, zaslon.

          




          

            Preporuča se veću skupinu učenika (razred) podijeliti na nekoliko manjih skupina, što doprinosi uspješnijem procesu učenja i poučavanja te omogućava postizanje najboljih rezultata učenja.

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a, obujam

            

          




        

        			

          

            

              Biološki važni spojevi, 2 CSVET-a

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati sastav i vrstu biološki važnih spojeva

          




        

        			

          

            Opisati sastav i vrstu biološki važnih spojeva

          




        

      




      

        			

          

            Navesti svojstva i dobivanje biološki važnih spojeva

          




        

        			

          

            Opisati svojstva i dobivanje biološki važnih spojeva

          




        

      




      

        			

          

            Nabrojati funkcije biološki važnih spojeva u organizmu

          




        

        			

          

            Povezati funkcije biološki važnih spojeva u organizmu s njihovom strukturom

          




        

      




      

        			

          

            Bilježiti opažanja i rezultate mjerenja u okviru modula/skupova ishoda učenja koji su dio pokusa

          




        

        			

          

            Izvesti mjerenja i/Ili postupke u okviru modula/skupova ishoda učenja koji su dio pokusa i bilježiti opažanja

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Kako bi se postigli najbolji rezultati ostvarenosti odgojno-obrazovnih ishoda, u učenju i poučavanju preporuča se iskustveno učenje ili učenje otkrivanjem koje jamči aktivno učenje u kojemu se učenika stavlja u središte odgojno-obrazovnoga procesa, a sadrži sve etape spoznajnog procesa. Za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda ovog modula preporuka je koristiti nastavnu metodu istraživanje koja će se realizirati izvođenjem pokusa i/ili proučavanjem literature. Budući da se neki kognitivno zahtjevniji kemijski koncepti i sadržaji ne mogu obraditi isključivo iskustvenim učenjem i simulacijom potrebno je i poučavanje. Za ovaj modul mogu se koristiti sve tri nastavne metode poučavanja: problemsko poučavanje, heurističko poučavanje i programirano poučavanje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Struktura, svojstva i dobivanje biološki važnih spojeva (masti i ulja, ugljikohidrati, amini, amidi, aminokiseline, proteini, nukleinske kiseline, enzimi, vitamini prema potrebama struke)

          




          

            Funkcije biološki važnih spojeva u organizmu prema potrebama struke

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

               

            

          




          

            

              Primjer vrednovanja:

            

          




          

             

          




          

            

              Projektni zadatak: Istražiti zbog čega je mlijeko namirnica visoke biološke vrijednosti.

            

          




          

            

              Opis zadatka:

            

             Učenici se dijele u timove, postavljaju hipoteze, prikupljaju podatke korištenjem literature, interneta i deklaracija na proizvodima. Izvode pokus kojim potvrđuju hipotezu, a tijek, rezultate i zaključke istraživanja prikazuju plakatom ili prezentacijom u digitalnom alatu po vlastitom izboru.

          




          

            

              Zadatci

            

            :

          




          

            1. Navesti vrste biološki važnih spojeva u mlijeku.

          




          

            2. Izvesti pokus dokazivanja proteina i laktoze u mlijeku prema uputi.

          




          

            

              Pribor i kemikalije za provedbu pokusa

            

            : dvije epruvete, čaša od 100 mL, filtrirni papir, škare, stakleni štapić, lijevak, žličica, drvena hvataljka, plamenik, kapaljka, metalni prsten, metalni stativ, stalak za epruvete, mlijeko, 

            

              w

            

            (NaOH (aq)) = 5 %, 

            

              w

            

            (CuSO

            

              4

            

             (aq)) = 7 %, 

            

              w

            

            (CH

            

              3

            

            COOH (aq)) = 9 %, destilirana voda.

          




          

            

              Opis pokusa:

            

             U čašu stavite oko 30 mL mlijeka i dodajte octenu kiselinu dok ne primijetite zgrušavanje. Dio zgrušanog mlijeka profiltrirajte u epruvetu. Nakon filtracije pola žličice dobivenog taloga stavite u epruvetu u koju ulijete malo vode, a zatim dodajte oko 1 mL otopine natrijeva hidroksida i 2 kapi vodene otopine modre galice. Sadržaj epruvete promućkajte. U drugu epruvetu ulijete oko 1 mL natrijeve lužine i par kapi vodene otopine modre galice. U tako pripremljen reagens dodajte oko 1 mL filtrata dobivenog filtracijom zgrušanog mlijeka. Sadržaj epruvete pažljivo zagrijavajte do vrenja.

          




          

            3. Zabilježiti opažanja iz pokusa.

          




          

            4. Opisati građu i svojstva biološki važnih spojeva prisutnih u mlijeku (navesti vrstu građevnih jedinica biomolekula, prepoznati funkcijske skupine u strukturi, opisati kemijsku vezu kojom se povezuju građevne jedinice, povezati građu sa svojstvima).

          




          

            

              Primjer analitičke rubrike za vrednovanje istraživanja

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Izvrsno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Treba popraviti

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Tijek istraživanja

                  




                

                			

                  

                    

                      Istraživanje je provedeno u potpunosti i pravilnim redoslijedom.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Istraživanje je većim djelom provedeno prema uputi iz zadatka.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji dio istraživanja proveden je prema uputi iz zadatka.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikupljanje podataka

                  




                

                			

                  

                    

                      U zadanom vremenskom razdoblju prikuplja potrebne podatke. Bilježi sva opažanja. Koristi više izvora informacija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U zadanom vremenskom razdoblju djelomično prikuplja podatke. Bilježi sva opažanja. Koristi jedan izvor informacija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U zadanom vremenskom razdoblju prikuplja premalo podataka. Djelomično bilježi opažanja. Ne koristi dodatne izvore informacija.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikaz podataka

                  




                

                			

                  

                    

                      Prikupljeni podatci su prikazani jasno i pregledno pomoću tablica, grafikona i/ili crteža koji su ispravno numerirani i imenovani.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prikupljeni podatci su prikazani pomoću tablica, grafikona i/ili crteža, ali nisu u potpunosti pregledni.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prikupljeni podatci su prikazani na nejasan i nepregledan način.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rasprava

                  




                

                			

                  

                    

                      U raspravi su komentirani svi rezultati i grafički prikazi prikupljeni istraživanjem.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U raspravi je komentiran dio rezultata i grafičkih prikaza prikupljenih istraživanjem.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U raspravi nisu korišteni rezultati prikupljeni istraživanjem.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zaključak

                  




                

                			

                  

                    

                      Zaključak je izveden na temelju točne interpretacije rezultata.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zaključak je samo djelomično valjan. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zaključak nije povezan s rezultatima istraživanja.

                    

                  




                

              




            

          




          

            

               

            

          




          

            

              Prijedlog liste za samovrednovanje rada u grupi:

            

          




          

            

              

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      Izvrsno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Treba popraviti

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uvažavam tuđa mišljenja i podrška sam drugima.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Tijekom rada dajem korisne ideje i aktivno sudjelujem u razgovoru.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Usredotočen/a sam na izvršenje zadatka.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            U ovom skupu ishoda učenja koristi se primarno 

            istraživačka, ali i heuristička i projektna nastava.

             Učenici se dijele u timove, pri čemu treba voditi računa da učenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno raspoređeni u svaki tim u kojem će imati svoju ulogu. Na takav način svaki učenik ima priliku pokazati svoje jače strane, a ostali članovi tima imaju priliku učiti raditi s članovima tima različitih sposobnosti sukladno realnom okruženju. U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s teškoćama u razvoju navedeni su preporučeni načini rada, primjeri individualizacije te načini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za učenje koristeći kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja učenika, jačanja samopouzdanja te omogućavanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti koja razina pedagoške podrške je potrebna učeniku.

          




          

            Prijedlog prilagodbe vrednovanja za učenike s teškoćama: učenici rješavaju 1. zadatak te bilježe opažanja iz pokusa.

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja i ostvarivanje ishoda na višoj razini (ili postavljanjem ishoda više razine), a sve u skladu s razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuča se takvim učenicima ponuditi složeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

          




          

            Prijedlog prilagodbe vrednovanja za darovite učenike: učenici za biološki važne spojeve prisutne u mlijeku opisuju njihovu funkciju u organizmu i predlažu metode dokazivanja proteina i ugljikohidrata u mliječnim namirnicama (jogurt, sir, vrhnje, ...).

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              OSNOVE METEOROLOGIJE

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Osnove meteorologije

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3268

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              2 CSVET 

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30- 40% 

          




        

        			

          

            40- 50 %

          




        

        			

          

            10- 20 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            Obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj ovog modula je učenicima omogućiti stjecanje vještina rukovanja klasičnim meteorološkim instrumentima te stjecanje samostalnosti u očitanju rezultata mjerenja i evidencije izmjerenih podataka. Učenici će moći klasificirati klimu određenog područja i povezati tip klime i vegetaciju. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            meteorološki instrumenti, meteorološki elementi, temperatura zraka, oblaci, oborine, frontalni sustavi, klimatski elementi, klasifikacija klime, mikro klima, makro klima, motrenja i mjerenja

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.

          




          

            -

            osr A.4.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem.

          




          

            -

            osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

             

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.1. 1.Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.2. 2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            uku C.4/5.3. 3. Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.

          




          

             

          




          

            

              MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt A.4.1. Učenik kritički odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.

          




          

            -

            ikt C.4.3. Učenik samostalno kritički procjenjuje proces, izvore i rezultate pretraživanja, odabire potrebne informacije.

          




          

            -

            ikt C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -     odr Djeluje u skladu s načelima održivog razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenjem temeljenom na radu u SIU osnove meteorologije provodi se u školi ako škola posjeduje instrumente i mjerne uređaje u meteorološkom krugu ili u najbližoj meteorološkoj postaji gdje učenici uz demonstraciju nastavnika stječu znanja i vještine korištenja meteoroloških instrumenata i izmjeru osnovnih meteoroloških parametara. U laboratoriju analiziraju dobiveni podatci. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka:

          




          

            -        standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audiovideomaterijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -        meteorološki instrumenti, školska meteorološka postaja/tvrtka u gradu s meteorološkom postajom

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3268

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			 

        			

          

            

              Osnove meteorologije, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Klasificirati meteorološke elemente

          




        

        			

          

            Povezati meteorološke elemente i vegetaciju

          




        

      




      

        			

          

            Izmjeriti osnovne parametre u meteorološkoj stanici

          




        

        			

          

            Koristeći minimalni-maksimalni trenutni termometar, barometar, higrometar, vjetrulju, isparivač i termometre za mjerenje temperature tla izmjeriti osnovne meteorološke parametre

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti djelovanje pojedinih meteoroloških elemenata na vegetaciju

          




        

        			

          

            Povezati djelovanje pojedinih meteoroloških elemenata s  vegetacijom određenog područja

          




        

      




      

        			

          

            Izraditi dijagrame temperature, vlage i tlaka na temelju prikupljenih podataka u meteorološkoj stanici (prikupljanje podataka, korištenje instrumenata...)

          




        

        			

          

            Analizirati izrađene dijagrame temperature, vlage i tlaka na temelju prikupljenih podataka u meteorološkoj stanici (prikupljanje podataka, korištenje instrumenata...)

          




        

      




      

        			

          

            Istražiti utjecaj vodenih površina, reljefa i vegetacije na klimu

          




        

        			

          

            Uz pomoć geografske karte istražiti vodene površine, reljef i vegetaciju određenog područja te odrediti njihov utjecaj na klimu tog područja. 

          




        

      




      

        			

          

            Klasificirati klimu

          




        

        			

          

            Povezati vrstu klime  i vegetaciju

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga modula je heuristička nastava i učenje temeljeno na radu. Tijekom realizacije nastavnih sadržaja unutar modula nastavnik kroz razgovor i prezentacije pojašnjava ključne pojmove vezane uz meteorologiju - klimatski (meteorološki čimbenici), klimatski dijagrami i klimatski razredi te upoznaje učenike s meteorološkim instrumentima i mjernim uređajima koji se koriste u meteorološkim postajama za određivanje vremena. 

          




          

            Kroz različite tipove problemskih zadataka, koristeći geografsku kartu, učenici istražuju utjecaj meteoroloških čimbenika na klimu određenog područja. Zatim izrađuju klimatske dijagrame ručno ili u Excel tablici te opisuju glavna obilježja određenog klimatskog razreda obzirom na izgled klimatskog dijagrama određenog područja. Uočavaju da unutar istog klimatskog razreda postoje razlike. Povezuju klimatske razrede s vegetacijom. Za problemski zadatke potrebno je unaprijed definirati elemente i kriterije vrednovanja.

          




          

            Učenje temeljeno na radu odvija se u školskom meteorološkom krugu ili u najbližoj meteorološkoj postaji. Nastavnik demonstrira rukovanja klasičnim meteorološkim instrumentima, očitava rezultate mjerenja, evidentira izmjerene podatke te analizira dobivene podatke. 

          




          

            Učenici u paru ili grupi koristeći mjerne uređaje očitavaju podatke na određenim mjernim postajama. Sve grupe prolaze kroz sve mjerne postaje i vrše očitanja na svim mjernim postajama. Podatke bilježe i analiziraju. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Meteorološki instrumenti

          




          

            Meteorološki elementi 

          




          

            Klimatologija 

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja

            

          




          

            

              Projektni zadatak

            

            : 

            Odabrati regiju u Republici Hrvatskoj, istražiti kakav ima reljef, koliki je postotak (%) vodenih površina u ukupnoj površini te koja je prevladavajuća klima i vrsta vegetacije. Iz odabrane regije odabrati najveći grad, iz arhive DHMZ-a preuzeti podatke o prosječnoj temperaturu i prosječnim oborinama u tom gradu za period od tri mjeseca u kontinuitetu te izraditi klimatski dijagram u digitalnom obliku. 

            U školskom meteorološkom krugu uz korištenje meteoroloških instrumentima, očitati rezultate mjerenja za period od 14 dana, evidentirati i analizirati dobivene rezultate. 

            Opisati utjecaj vodenih površina, reljefa i vegetacije na klimu. Sve tražene podatke predati u obliku seminarskog rada.

          




          

             

          




          

            

              Vrednovanje naučenog

            

            

              (seminarski rad):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      potpuno

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebno doraditi             0 bodova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Reljef odabrane regije

                  




                   




                

                			

                  

                    

                      Detaljno opisan reljef regije

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično opisan reljef regije

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Loše opisan reljef regije

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vodene površine

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci o vodenim površinama regije točni

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci o vodenim površinama regije  djelomično točni

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci o vodenim površinama regije nisu točni

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prevladavajuća klima odabrane regije

                  




                

                			

                  

                    

                      Točni podaci o prevladavajućoj klimi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točni podaci o prevladavajućoj klimi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Netočni podaci o prevladavajućoj klimi

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prevladavajuća vrsta vegetacije u regiji

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno navedena prevladavajuća vrsta vegetacije u regiji

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično navedena prevladavajuća vrsta vegetacije u regiji

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Netočno navedena prevladavajuća vrsta vegetacije u regiji

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Podaci s meteorološke postaje

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci preuzeti iz meteorološke postaje DHMZ u skladu s zadatkom

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci preuzeti iz meteorološke postaje DHMZ djelomično u skladu  s zadatkom

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci preuzeti iz meteorološke postaje DHMZ  nisu u skladu s zadatkom

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izmjera osnovnih parametara i vođenje evidencije o izmjerenim parametrima

                  




                

                			

                  

                    

                      Redovno mjereni osnovni parametri i vođena evidencija o izmjerenim parametrima

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mjerenje  osnovnih parametra većim dijelom provedeno redovito, vođena evidencija o izmjerenim parametrima

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu mjereni osnovni parametri i nije vođena  evidencija o izmjerenim parametrima

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Klima dijagram -  izrada u digitalnom obliku

                  




                

                			

                  

                    

                      Klima dijagram izrađen prema zadatku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Klima dijagram izrađen djelomično

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Klima dijagram  nije izrađen prema zadatku

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Utjecaja vodenih površina, reljefa i vegetacije na klimu

                  




                

                			

                  

                    

                      Detaljno opisan utjecaj vodenih površina, reljefa i vegetacije na klimu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično  opisan utjecaj vodenih površina, reljefa i vegetacije na klimu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nije opisan utjecaj vodenih površina, reljefa i vegetacije na klimu

                    

                  




                

              




            

          




          

            BODOVNA LISTA : 16- 15 odličan, 14- 13 vrlo dobar, 12-10 dobar, 9-8 dovoljan 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja  za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            opisati reljef odabrane regije uz pisanu uputu

          




          

            -

            istražiti podatke o vodenim površinama zajedno s kolegama  

          




          

            -

            objašnjavati klimatske elemente i njihov utjecaj na klimu uz podršku nastavnika

          




          

            -

            crtati klima dijagram koristeći pomoć nastavnika

          




          

            -

            objašnjavati utjecaj meteoroloških elemenata  na vegetaciju uz upute

          




          

            -

            izmjeriti osnovne parametre uz upute 

          




          

            Kod darovitih učenika važno je prepoznati  njegov interes za određenim područjem te ga poticati u daljnjem napretku kroz individualni rad (istraživanje područja za koje pokazuje interes razvijajući njegov kritički, kreativni te znanstveni način mišljenja) te  grupni rad (gdje sposobnosti i znanje tog učenika pomaže uspješnom rješavanju zadatka grupe). 

          




          

            Prilikom vrednovanja darovitih učenika izmjereni meteorološki parametri se uspoređuju sa dugogodišnjim klimatskim prosjekom čime se formiraju zaključci o promjeni klime unutar područja mjerenja.

          




          

            Zaključke prezentirati kolegama u razredu.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ŠUMSKI EKOSUSTAVI

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Ekologija šuma

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3270

              

            

          




          

             

          




          

            

              SIU Zaštita prirode i okoliša u šumarstvu

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3271

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              6 

            

            

              CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-60%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj ovog modula je stjecanje znanja o šumskom ekosustavu te o zaštiti prirode i okoliša u šumarstvu. Po završetku ovog modula učenici stječu temeljne spoznaje o šumskim ekosustavima, njihovim sastavnicama te međuodnosima živih bića

            

            . Kroz SIU Zaštita prirode i okoliša u šumarstvu učenici stječu temeljne spoznaje o poslovima nadzora u zaštićenim područjima, o problematici gospodarenja otpadom i ostalim temama iz zaštite prirode i okoliša. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            ekološki zahtjevi vrsta, ekološki čimbenici, odnosi među jedinkama, zaštita prirode i okoliša, zaštićeni objekti prirode, bioraznolikost, nadzor zaštićenih područja

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr A.4.4.Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.1. 1.Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.2. 2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            uku B.4/5.2. 2. Učenik prati učinkovitost učenja i svoje napredovanje tijekom učenja.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt C.4.3. Učenik samostalno kritički procjenjuje proces, izvore i rezultate pretraživanja, odabire potrebne informacije.

          




          

            -

            ikt C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odr B.4.1. Djeluje u skladu s načelima održivog razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu provodi se kroz samostalne aktivnosti kojima učenici rješavaju različite istraživačke zadatke čime stječu spoznaje o sastavnicama i načinima funkcioniranja šume kao složenog ekosustava. Istraživačkim radom upoznaju se s problematikom onečišćenja okoliša te s problematikom odlaganja i recikliranja otpada. Terenskom nastavom u zaštićenom objektu prirode proučavaju se načini zaštite i poboljšanja pojedinih sastavnica okoliša. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            - standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

            - osigurana mogućnost izvođenja terenskih vježbi na šumskoj površini

          




          

            - zaštitne kacige za izvođenje terenske nastave

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3270

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3271

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a: 

            

          




        

        			

          

            

              Ekologija šuma, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti utjecaj klimatskih, edafskih i geomorfoloških činitelje na rast i razvoj vegetacije

          




        

        			

          

            Analizirati utjecaj klimatskih, edafskih i geomorfoloških činitelje na rast i razvoj vegetacije

          




        

      




      

        			

          

            Povezati tipove odnosa između organizama sa konkretnim primjerima

          




        

        			

          

            Usporediti tipove odnosa između organizama kod tri konkretna primjera

          




        

      




      

        			

          

            Razvrstati glavne gospodarske vrste prema potrebama za svjetlom, vlagom i toplinom

          




        

        			

          

            Opisati i razvrstati glavne gospodarskih vrste drveća prema njihovoj potrebi za svjetlom, vlagom i toplinom 

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati utjecaj abiotskih i biotskih činitelja na šumske fitocenoze

          




        

        			

          

            Usporediti utjecaj abiotskih i biotskih činitelja na tri primjera šumskih fitocenoza

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Kod ovog SIU prevladavajući nastavni sustavi je problemska nastava i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Tijekom realizacije nastavnih sadržaja nastavnik kroz razgovor i prezentacije pojašnjava temljne pojmove iz ekologije vezane za organizaciju živog svijeta u prirodi s naglaskom na ekosustav i ekološke čimbenike (abiotske i biotske) koji na taj sustav djeluju. Korištenjem različitih informacija te kritičkim rasuđivanjem učenik donosi određene zaključke o utjecaju ekoloških čimbenika na razvoj vegetacije kao i o potrebama glavnih gospodarskih vrsta drveća za svjetlom, vlagom i toplinom. 

          




          

            Učenje temeljeno na radu provodi se rješavanjem praktičnog zadatka koji predstavlja stvarnu situaciju. Praktični zadatak se provodi u školskom arboretumu ili u šumi. Učenici koristeći adekvatan alat (štihače i lopate) uz nadzor nastavnika kopaju pedološku jamu te proučavaju unutarnju morfologiju tla. Promatranjem pedološkog profila uočavaju horizonte tla i povezuju sastav i svojstva tla s vegetacijom. Zatim kroz različite praktične zadatke nastavnik usmjerava učenike na promatranje i istraživanje drugih abiotskih čimbenika.

          




          

            Pomoću radnih materijala učenici radom u skupini usvajaju tipove simbioze u šumskom ekosustavu. Zatim provode istraživanje o nametnicima na drveću (i grmlju) okoliša škole ili u školskom arboretumu. Uz pomoć literature i/ili korištenjem aplikacije Pl@ntNet određuju vrstu drveća. Pomoću stručne literature vrše klasifikaciju nametnika. Istraživački rad obuhvaća: računanje ukupnog postotka zaraženog drveća u odnosu na zdravo, određivanje taksonomije nametnika uz pomoć literature, određivanje zastupljenosti pojedine skupine nametnika, istraživanje koji organ biljke je najčešće zaražen, promatranje građe nametnika pomoću mikroskopa i lupe, istraživanje pripada li nametnik u poluparazite ili parazite ovisno o nutrijentima koje uzima od biljke. 

            Za istraživački rad potrebno je unaprijed definirati elemente i kriterije vrednovanja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Osnove ekologije

          




          

            Šumski ekosustav

          




          

            Abiotski ekološki čimbenici – klimatski, edafski, geomorfološki

          




          

            Biotski ekološki čimbenici – uzajamni odnosi, fitogeni, zoogeni i antroploški utjecaji 

          




          

            Ekološke karakteristike važnijih vrsta drveća

          




          

            Ekološki problemi u šumskim ekosustavima

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja:

            

          




          

             

          




          

            

              Opis radne situacije

            

            : Poslodavac je donio odluku pošumljavanja mrazišta u nizinskom vegetacijskom pojasu. Obavio je analizu tla. Zanima ga kojim vrstama bi bilo najbolje izvršiti pošumljavanje.

          




          

            

              Istraživački zadatak

            

            : Predložiti poslodavcu najmanje tri različite vrste koje bi bile pogodne za pošumljavanje mrazišta vodeći brigu o svojstvima tla, specifičnim zahtjevima vrsta i otpornosti, odnosno osjetljivosti na ekstremne klimatske prilike. Isto tako, objasniti poslodavcu kojim vrstama nikako ne može pošumljavati mrazišta te kako će šumska vegetacija u budućnosti utjecati na promjenu stanišnih uvjeta. Uvjeriti ga u prednosti pošumljavanja mrazišta dvjema ili više vrsta u odnosu na pošumljavanje jednom vrstom i povezati s tipovima odnosa između organizama.

          




          

             

          




          

            

              Vrednovanja naučenog  (usmena prezentacija istraživačkog zadatka):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      (4 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno uz manje greške

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno djelomično

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u minimalnoj mjeri

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik je jasno i točno naveo utjecaj klimatskih, edafskih i geomorfoloških činitelja na rast i razvoj vegetacije na primjeru tri različite vrste za pošumljavanje mrazišta

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik je povezao tipove odnosa između organizama sa konkretnim primjerima za tri različite vrste za pošumljavanje mrazišta

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik je razvrstao tri predložene vrste za pošumljavanje mrazišta prema potrebama za svjetlom, vlagom i toplinom

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik je analizirao mogući utjecaj abiotskih i biotskih činitelja na sastojinu koja će se osnovati pošumljavanjem mrazišta sa tri različite vrste drveća

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 14-16=odličan (5); 11 -13=vrlo dobar (4); 7-10=dobar (3); 4-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja naučenog za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama je vrednovanje rada uz pomoć nastavnika kod usmene prezentacije istraživačkog zadatka iz ekologije šuma: 

          




          

            -

            navodi utjecaj klimatskih, edafskih i geomorfoloških činitelja na rast i razvoj vegetacije na primjeru dvije različite vrste za pošumljavanje mrazišta uz podsjetnik

          




          

            -

            povezuje tipove odnosa između organizama sa konkretnim primjerima za dvije različite vrste za pošumljavanje mrazišta uz podršku nastavnika

          




          

            -

            razvrstava dvije predložene vrste za pošumljavanje mrazišta 

            prema potrebama za svjetlom, vlagom i toplinom uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            analizira mogući utjecaj abiotskih i biotskih činitelja na sastojinu koja će se osnovati pošumljavanjem mrazišta sa dvije različite vrste drveća uz upute

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Kod darovitih učenika primjer vrednovanja je izrada elaborata za pošumljavanje neobraslog šumskog zemljišta u određenom području izborom primjerene vrste s obzirom na njene biološke osobine i zahtjeve spram glavnih ekoloških čimbenika.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a: 

            

          




        

        			

          

            

              Zaštita prirode i okoliša u šumarstvu, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti  važnost zaštite

            

            okoliša i prirode

          




        

        			

          

            Analizirati važnost zaštite okoliša i prirode

          




        

      




      

        			

          

            Dovesti u vezu uzroke i posljedice nastanaka onečišćenja atmosfere, tla i vode

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu uzroke i posljedice onečišćenja atmosfere, tla i vode u šumskom ekosustavu te navesti načine sprečavanja onečišćenja

          




        

      




      

        			

          

            Povezati zaštićene objekte prirode s konkretnim primjerima na području Republike Hrvatske

          




        

        			

          

            Pronaći na geografskoj karti zaštićena područja u Republici Hrvatskoj te povezati kategoriju prostorne zaštite s namjenom i dozvoljenim aktivnostima

          




        

      




      

        			

          

            Napraviti plan edukativnih aktivnosti i stručnog vođenja posjetitelja kroz zaštićene objekte prirode ili zaštićeni okoliš

          




        

        			

          

            Napraviti plan edukativnih aktivnosti i stručnog vođenja posjetitelja kroz zaštićene objekte prirode

          




        

      




      

        			

          

            Istražiti problematiku zbrinjavanja i recikliranja otpada

          




        

        			

          

            Istražiti problematiku zbrinjavanja i recikliranja otpada u neposrednoj blizini

          




        

      




      

        			

          

            Dati primjer za korištenje biomase

          




        

        			

          

            Kroz primjer biomase objasniti gospodarenje otpadom u šumarstvu

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav ovoga modula je istraživačka nastava.

          




          

            U uvodnom dijelu kroz razgovor i prezentacije učenici upoznaju važnost zaštite prirode u našoj državi, ali i na globalnoj razini. Nastavnik upoznaje učenike s utjecajem efekta staklenika, invazivnih vrsta i globalnog zatopljenja na prirodu. Na uvodni dio nadovezuju se teme vezane za organizaciju zaštite prirode putem zakonskih regulativa, s naglaskom na zakone i pravilnike vezane uz zaštitu šuma. 

          




          

            Korištenjem različitih izvora informacija učenik u paru ili samostalno upoznaje kategorije prostorne zaštite u Republici Hrvatskoj i važnost postojanja istih. Terenskom nastavom u zaštićenom objektu prirode učenici se upoznaju s površinom zaštićenog objekta, ekosustavom koji u njemu vlada te s namjenom i načinom zaštite zaštićenog objekta. Uočavaju ograničenja aktivnosti posjetitelja i navode razloge za njihovo postojanje. Nakon terenske nastave radom u timu izrađuju prijedlog plana edukativnih aktivnosti i stručnog vođenja posjetitelja za posjećeni zaštićeni objekt. 

          




          

            Istraživačkim pristupom učenici dovode u vezu uzroke i posljedice onečišćenja atmosfere, tla i vode u šumskim ekosustavima, analiziraju načine zbrinjavanja i recikliranja otpada te kroz primjer šumske biomase, kao obnovljivog izvora energije, upoznaju problematiku i važnost održivog razvoja.

          




          

            Promatranjem učenici uočavaju problem vezan za gospodarenjem komunalnim otpadom u svojoj neposrednoj blizini. Istražuju i navode uzroke problema, opisuju kratkoročne i dugoročne posljedice te pretražuju kako su druge zemlje Europske unije riješile problem gospodarenja komunalnim otpadom. Izvještaj izrađuju u obliku plakata u digitalnom obliku. Vremensko trajanje istraživačkog rada kao i elemente i kriterije vrednovanja nastavnik definira odmah na početku modula. 

          




          

            Korištenjem različitih informacija radom u skupini ili paru učenici se upoznaju s pojmom šumska biomasa i biomasa iz drvne industrije te kritičkim rasuđivanjem o učinkovitom korištenju biomase učenici donose određene zaključke o važnosti održivog pristupa u gospodarenju prirodnim bogatstvima.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Uvod u zaštitu prirode i okoliša – ideja i djelatnost

          




          

            Kategorije prostorne zaštite

          




          

            Zaštićeni objekti prirode – namjena, aktivnosti, nadzor

          




          

            Najvažniji zakoni i pravilnici u području zaštite prirode i šuma

          




          

            Onečišćenje okoliša

          




          

            Gospodarenje otpadom u šumskim ekosustavima

          




          

            Šumska biomasa kao obnovljivi izvor energije

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak:

            

            

            Za Svjetski dan zaštite prirode 22. svibnja pripremi prezentaciju o važnosti zaštite okoliša i prirode. Objasni uzroke i posljedice onečišćenja atmosfere, tla i vode na šume kroz konkretne primjere iz naše zemlje ili svijeta. Objasni važnost i navedi primjere gospodarenja otpadom u šumarstvu. Također navedi zaštićene objekte prirode te osmisli edukativan letak za aktivnosti u zaštićenom objektu prirode u neposrednoj blizini koristeći digitalne alate.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (usmena prezentacija):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      (4 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno uz manje greške

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno djelomično

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u minimalnoj mjeri

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Važnost zaštite okoliša i prirode

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uzroci i posljedice onečišćenja atmosfere, tla i vode (objašnjenje kroz primjere)

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zaštićeni objekti prirode na području Republike Hrvatske

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjeri edukativnih aktivnosti

                    u zaštićenom objektu prirode 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izrada edukativnog letka za aktivnosti u zaštićenom objektu prirode primjenom IKT-a 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Važnost gospodarenja otpadom u šumarstvu (objašnjenje kroz primjere)

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 20-24=odličan (5); 15-19=vrlo dobar (4); 10-14=dobar (3); 6-9=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja naučenog za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama je vrednovanje usmene prezentacije uz pomoć nastavnika:

          




          

             

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrednovanje

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Važnost zaštite okoliša i prirode

                  




                

                			

                  

                    Općenito navodi važnost zaštite okoliša i prirode uz podsjetnik

                  




                

                			

                  

                    Kroz primjere navodi važnost zaštite okoliša i prirode uz pomoć nastavnika 

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uzroci i posljedice onečišćenja atmosfere, tla i vode (objašnjenje kroz primjere)

                  




                

                			

                  

                    Navodi uzroke i posljedice onečišćenja atmosfere, tla i vode 

                  




                

                			

                  

                    Kroz primjere dovodi u vezu uzroke i posljedice onečišćenja atmosfere, tla i vode uz pomoć nastavnika

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zaštićeni objekti prirode na području Republike Hrvatske

                  




                

                			

                  

                    Navodi zaštićene objekte prirode na području Republike Hrvatske

                    uz podsjetnik

                  




                

                			

                  

                    Navodi većinu zaštićenih objekta prirode na području Republike Hrvatske 

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izrada edukativnog letka za aktivnosti u zaštićenom objektu prirode primjenom IKT-a

                  




                

                			

                  

                    Izrađuje edukativan letak za aktivnosti u zaštićenom objektu prirode uz pisanu uputu

                  




                

                			

                  

                    Izrađuje edukativan letak za aktivnosti u zaštićenom objektu prirode koristeći IKT uz pomoć nastavnika

                  




                

              




              

                			

                  

                    Važnost gospodarenja otpadom u šumarstvu (objašnjenje kroz primjere)

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava važnost gospodarenja otpadom u šumarstvu

                    na jednom primjeru uz pomoć nastavnika

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava važnost gospodarenja otpadom u šumarstvu na dva do tri primjera uz pomoć nastavnika

                  




                

              




            

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Osmišljavanje poučne šumsko edukativne staze unutar zaštićenog objekta prirode s opisom postaja i sastavnicama stručno-edukativnog procesa vođenja posjetitelja.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ŠUMARSKA BOTANIKA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU

            

            

              Građa i život biljke

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3272

              

            

          




          

            

              SIU

            

            

              Razdioba živog svijeta

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3273

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            5 CSVET 

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-60%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje znanja o o sistematici i sistematskoj razdiobi živog svijeta s posebnim naglaskom na biljne organizme. Kroz ovaj modul učenici će upoznati anatomska i morfoloških obilježja pojedinih biljnih vrsta te naučiti uočavati zajednička obilježja pripadnika iste skupine (porodice) biljaka. Po završetku ovog modula učenici će steći kompetencije determinacije i klasifikacije biljnih vrsta šumskog ekosustav, steći će znanja o temeljnim fiziološkim procesima u biljkama i usvojit će vještinu mikroskopiranja u svrhu upoznavanja biljnog tkiva odnosno stanica. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            citologija, histologija, građa vegetativnih organa, sistematika, prokarioti, eukarioti, steljnjače, stablašice, stanica, mikroskop, anatomija, fiziologija, gljive, takson, filogenija

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr A.4.4.Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem.

          




          

            -

            osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            -

            pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku B.4/5.2. 2. Učenik prati učinkovitost učenja i svoje napredovanje tijekom učenja.

          




          

            -

            uku B.4/5.4. 4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt A.4.1. Učenik kritički odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.

          




          

            -

            ikt C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odr B.4.1. Djeluje u skladu s načelima održivog razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu provodi se u školskom vrtu, gdje učenici/učenici obilaze teren i vrše odabir različitih biljnih vrsta sa različitim morfološkim obilježjima. U školskom labaratoriju učenici samostalno izvode mikroskopiranje kako bi razlikovali građu i ulogu pojedinih biljnih staničja. Dio praktičnih vještina prepoznavanja biljnih vrsta učenici stječu kroz terensku nastavu. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Materijalni uvjeti:

          




          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka:

          




          

                • standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

                • mikroskopi i povećala,

          




          

                • mikroskopski preparati za proučavanje anatomske građe biljke,

          




          

                • herbarski materijal i žive biljke za proučavanje morfološke građe vegetativnih biljnih organa

          




          

                • mikroskopski preparati za proučavanje anatomske građe različitih organizama,

          




          

            

              

                    • 

              

            

            uzorci i fotografije različitih živih organizama.

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3272

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3273

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Građa i život biljke, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati stanicu prokariota i eukariota.

          




        

        			

          

            Usporediti prokariotsku i eukariotsku stanicu i njihov ustroj.

          




        

      




      

        			

          

            Opisati građu i ulogu pojedinih dijelova biljne stanice i biljnih tkiva

          




        

        			

          

            Povezati građu biljnih staničnih struktura s njihovim ulogama.

          




        

      




      

        			

          

            Izraditi model biljne stanice. 

          




        

        			

          

            Izraditi model biljne stanice od materijala po izboru.

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati građu i ulogu pojedinih biljnih staničja

          




        

        			

          

            Objasniti ulogu pojedinih biljnih staničja na karakterističnim primjerima.

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti građu i ulogu biljnih organa

          




        

        			

          

            Usporediti prilagodbe različitih biljaka na uvjete u okolišu i povezati ih s građom biljnih organa i strukturom tkiva na primjeru tipičnih predstavnika.

          




        

      




      

        			

          

            Povezati fiziološke procese u biljnom tijelu

          




        

        			

          

            Povezati utjecaj temperature i svjetlosti na fiziološke procese u biljkama

          




        

      




      

        			

          

            Demonstrirati mikroskopiranje

          




        

        			

          

            Pripremiti mikroskopski preparat, uzorak i pronaći sliku na svjetlosnom mikroskopu 

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava. Tijekom realizacije nastavnih sadržaja nastavnik iznosi i pojašnjava ključne pojmove vezane uz građu biljne stanice, anatomiju i morfologiju drveća. Na prirodnom materijalu učenici prepoznaju spolne (cvijet i plod) i nespolne (list, stabljika, plod) organe biljke te uz pomoću različitih problemskih zadataka uočavaju razlike i sličnosti u građi organa kod različitih biljnih vrsta. Praktičnim radom uočavaju utjecaj temperature i svjetlosti na rast i razvoj drvenastih biljaka. 

          




          

            Prije proučavanja anatomske građe biljke učenici usvajaju znanja o dijelovima mikroskopa i mikroskopskog preparata te stječu vještinu mikroskopiranja i izrade tankih prereza (uzoraka) za mikroskopiranje. Na radnoj stanici sa svjetlosnim mikroskopom, koristeći trajne preparate s uzorcima biljnih tkiva ili koristeći samostalno izrađene privremene preparate s uzorkom tankih prereza pojedinih biljnih organa (npr. lista) prepoznaju stanice i tkiva te povezuju građu tkiva / organa s ulogom. 

          




          

            Za samostalnu aktivnost 

            učenici izrađuju i opisuju model biljne stanice prema 

            unaprijed definiranim elementima i kriterijima vrednovanja.

          




          

            Za uspješnije usvajanje stručne terminologije nastavnik ili učenici mogu pripremiti razne interaktivne sadržaje (npr. kvizove). Time se kroz igru proširuju znanja i usvajaju novi stručni termini.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Nespolni organi biljke –  građa, uloga, osnovna podjela

          




          

            Spolni organi biljke – građa, uloga, osnovna podjela

          




          

            Oprašivanje i oplodnja 

          




          

            Djelovanje svjetlosti i temperature na rast i razvoj drvenastih biljaka

          




          

            Mikroskop – dijelovi i njihova uloga

          




          

            Vježbe mikroskopiranja

          




          

            Biljne stanice – građa i uloga

          




          

            Biljna tkiva – vrste i uloga

          




          

            Mikroskopiranje biljnih tkiva 

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak: 

            

            Mikroskopiranje biljnog tkiva.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (mikroskopiranje):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izrada mikroskopskog preparata

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci izrade mikroskopskog preparata odrađeni su točno, uredno i sigurno.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci izrade mikroskopskog preparata odrađeni su uz manje nepravilnosti.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci izrade mikroskopskog preparata su odrađeni uz veće greške i nepravilnosti.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Postupak mikroskopiranja

                  




                

                			

                  

                    

                      Tehnika mikroskopiranja je pravilna.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tehnika mikroskopiranja je većim dijelom pravilna.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tehnika mikroskopiranja je provedena uz veće greške.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Slika na mikroskopu

                  




                

                			

                  

                    

                      Slika na mikroskopu je oštra s dovoljnom količinom svjetla.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Slika na mikroskopu je oštra, ali nedovoljno osvjetljena

                    

                  




                  

                    

                      ili

                    

                  




                  

                    

                      slika je mutna s dovoljnom količinom svjetla.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Slika na mikroskopu je mutna i nedovoljno osvjetljena.

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 8-9=odličan (5); 6-7=vrlo dobar (4); 4-5=dobar (3); 3=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.  

          




          

            

              Zadatak:

            

             Na stablu u školskom vrtu ili arboretumu uoči sličnosti i razlike u morfološkoj građi između dviju različitih biljnih vrsta. Prouči, istraži, objasni i popuni tablicu. 

          




          

            

              

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    Biljka 1

                  




                

                			

                  

                    Biljka 2

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      LIST

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis građa lista 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Imaju li biljke lisne pupove? DA/ NE 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Navedi ulogu lista

                  




                

                			

                  

                     

                  




                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      STABLJIKA

                    

                  




                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opiši građu vanjskog dijela stabljike 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Objasni ulogu stabljike

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      CVIJET

                    

                  




                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Je li biljka u fazi cvatnje? DA/NE

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Je li cvijet jednospolan ili dvospolan? Objasni.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    A ako biljka ima cvijet s obzirom na građu zaključi kako se vrši oprašivanje. 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Što je oprašivanje?

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Objasni ulogu cvijeta.

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      PLOD

                    

                  




                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ima li biljka plodove? DA /NE

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kojoj skupini plod pripada? 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    S obzirom na izgled ploda zaključi na koji način se plodovi rasprostranjuju.

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ima li plod sjemenke? DA / NE

                  




                  

                    Prouči koliko sjemenki biljka ima u jednom plodu? (broj)

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zašto biljka stvara sjemenke?

                  




                

                			

                  

                     

                  




                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      SVJETLOSTI

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prouči vanjski izgled biljke. Uočavaš li djelovanje svjetlosti na rast i razvoj biljaka? Opiši svoje razmišljanje. Slobodno koristi kompas ako je potrebno. 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Što je fotosinteza i koja je njena važnost?

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            

              

                 

              

            

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (uspredba dvije biljne vrste): 

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    ostvareno u potpunosti

                  




                  

                    (4 boda)

                  




                

                			

                  

                    ostvareno uz manje greške

                  




                  

                    (3 boda)

                  




                

                			

                  

                    ostvareno djelomično

                  




                  

                    (2 boda)

                  




                

                			

                  

                    ostvareno u minimalnoj mjeri

                  




                  

                    (1 bod)

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      LIST 

                    

                  




                  

                    Opisana građa lista (jednostavan/složen, urezanog ili cjelovitog ruba), prepoznati lisni pupovi, objašnjena uloga lista

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      STABLJIKA

                    

                  




                  

                    Opisan izgled kore, objašnjena uloga stabljike

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      CVIJET

                    

                  




                  

                    Na biljci prepoznaje cvjetove, razlikuje pojmove jednospolan i dvospolan, opisuje oprašivanje i povezuje načine oprašivanja s izgledom cvijeta, objašnjava ulogu cvijeta

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      PLOD

                    

                  




                  

                    Prepoznaje plod, svrstava plod u skupinu, povezuje izgled ploda s načinom rasprostranjivanja, pronalazi sjemenke u plodu i određuje njihov točan broj, objašnjava zašto biljka stvara sjemenke

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      SVJETLOST

                    

                  




                  

                    Uočava djelovanje svjetlosti na biljku i navodi primjere, objašnjava proces fotosinteze i važnost fotosinteza za biljku i živi svijet. 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 17-20=odličan (5); 13-16 =vrlo dobar (4); 8-12=dobar (3); 5-7=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Prije izvođenja niza povezanih aktivnosti koje će učenici samostalno obavljati, prikazati plan rada mikroskopiranja, tj. slijeda aktivnosti. Za uspješnije sudjelovanje u zadatku učenicima pripremiti smjernice u obliku pitanja. Demonstrirati način izrade preparata i način uvrštavanja potrebnih podataka, omogućiti potrebno vrijeme za predstavljanje uratka po zadanim smjernicama. Učenicima s motoričkim teškoćama potrebno je pružiti primjerenu pomoć, kao primjerice kod mikroskopiranja.

          




          

            Za provjeru ishoda po potrebi koristite vizualnu podršku, a uz pitanja postavite alternativne odgovore.

          




          

            Vrednovanje učenika s teškoćama:

          




          

            -

            izrađuje preparat za promatranje pod mikroskopom uz upute slijeda aktivnosti,

          




          

            -

            mikroskopira uz podršku nastavnika,

          




          

            -

            uočava dijelove biljne stanice ili staničja uz podršku nastavnika,

          




          

            -

            izrađuje skicu označenih dijelova stanice i staničja uz pisane upute,

          




          

            -

            prezentira crtež biljne stanice ili staničja uz podsjetnik,

          




          

            -

            uočava biljne organe na određenoj biljnoj vrsti u školskom vrtu

          




          

            -

            opisuje važnost pojedinih biljnih organa uz pomoć nastavnika.

          




          

            Daroviti učenici mogu proučiti utjecaj fitohormona u pojednim tkivima, utjecaj i djelovanje fitokroma.  

          




          

            

              

                https://www.ck12.org/book/CK-12-Biology-AdvancedConcepts/section/3.5/

              

            

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Razdioba živog svijeta, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razvrstati sistematske jedinice u botanici

          




        

        			

          

            Razvrstati zadane latinske nazive 70% vrsta prema pravilima binarne nomenklature,  koristeći osnove sistematike za razvrstavanje organizama u osnovne sistematske kategorije

          




        

      




      

        			

          

            Prikazati razdiobu živog svijeta na površini zemlje

          




        

        			

          

            Opisati organizacijske razine koristeći primjere, samostalno klasificirati živi svijet prema različitim kriterijima (srodnost, prehrana, dobivanje energije)

          




        

      




      

        			

          

            Protumačiti građu i značaj prokariotskih organizama

          




        

        			

          

            Analizirati koja je uloga prokariota u ekosustavu

          




        

      




      

        			

          

            Obrazložiti građu i značaj gljiva 

          




        

        			

          

            Ustanoviti  sličnosti/razlike u građi i značaju 5 vrsta gljiva

          




        

      




      

        			

          

            Usporediti organizme iz skupine steljnjača-nižih biljaka i biljne organizme iz skupine stablašica-viših biljaka.

          




        

        			

          

            Usporediti na ukupno 10 tipičnih predstavnika iz skupine nižih i viših biljaka temeljna obilježja ukazujući na njihovu srodnost i raznolikost.

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je egzemplarna nastava i poučavanje vođenim otkrivanjem i razgovorom. Princip klasificiranja živih bića prikazati na jednom primjeru biljne vrste te koristiti sljedeće sistematske kategorije: vrsta, rod, porodica, red, razred, odjeljak/koljeno, carstvo. Naglasak je na uočavanju organiziranosti biosfere i principa klasificiranja, a ne na pamćenju sistematskih kategorija. Analizom prirodnog materijala ili herbarijskih primjeraka biljaka iste porodice ili roda učenici uočavaju princip razdiobe živih bića. Korištenjem literature i drugih izvora znanja radom u skupini ili paru učenici usvajaju osnovnu podjelu gljiva na dvije najznačajnije skupine – Basidiomycetes (stapčarke) i Ascomycetes (mješinarke) te

            opisuju osnovne značajke prepoznavanja gljiva (klobuk, listići, stručak, spore, stanište). U specijaliziranim učionicama izradom tankog preraza upoznaju se s mikroskopskom građom gljiva (hife). Izradom otiska spora (npr. kod šampinjona) opisuju izgled spora. Izvanučioničkom nastavom s gljivarskim društvom vrši se determinacija gljiva naših šuma. Učenici mogu izraditi foto album gljiva koji nastavnik može vrednovati prema unaprijed definiranim kriterijima. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Raznolikost i sistematika živog svijeta

          




          

            Filogenetski razvoj života

          




          

            Povijesni razvoj sistematike bilja

          




          

            Metode filogenetske sistematike

          




          

            Sistematske jedinice (taksoni) 

          




          

            Taksonomija i nomenklatura biljaka 

          




          

            Sistematska razdioba živoga svijeta

          




          

            Opće značajke biljaka

          




          

            Opće značajke gljiva

          




          

            Morfološka i anatomska građa gljiva

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak:

            

            

            Napravi umnu mapu o organizmu na fotografiji koju ćeš dobiti u fizičkom ili digitalnom obliku (središnji pojam, tema umne mape je zadana vrsta). 

            Razmisli o građi i značaju organizma sa slike, prisjeti se sistematskih jedinica i općih karakteristika pojedinih skupina te prema tome razgranaj umnu mapu. Umna mapa može biti prikazana i u digitalnom obliku. 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (vrednovanje determinacije i umne mape):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      (1 bod )

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Pojmovi

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa sadrži sve pojmove potrebne za prikaz razumijevanja sadržaja (sistematike) te vrlo mali broj pojmova koji nisu nužni za prikaz, ali ne umanjuju razumljivost mape

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa sadrži većinu pojmova za prikaz razumijevanja sadržaja (sistematike), ali i određeni broj pojmova koji nisu neophodni za prikaz

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir pojmova minimalno omogućuje prikaz razumijevanja sadržaja (sistematike)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Povezanost pojmova

                  




                

                			

                  

                    

                      Veze između pojmova odražavaju razumijevanje odnosa navedenih pojmova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većina veza između pojmova je opravdana i točna, a samo neke manje doprinose prikazu razumijevanju odnosa pojmova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Veze između pojmova minimalno prikazuju razumijevanje sadržaja (sistematike) i /ili nisu u potpunosti opravdane

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Razumijevanje

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa je oblikovana na način da ju je lako pratiti te prikazuje sveobuhvatno razumijevanje sadržaja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa je oblikovana na način da ju je uglavnom lako pratiti te prikazuje suštinsko razumijevanje sadržaja uz minimalne pogreške

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa je oblikovana na način da ju je teže pratiti te ukazuje na značajnije pogreške u razumijevanju sadržaja

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 8-9=odličan (5); 6-7=vrlo dobar (4); 4-5=dobar (3); 3=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Učenicima s teškoćama u razvoju potrebno je osigurati dodatno vrijeme za izvršavanje zadatka, pojednostavljivanje naputka za rad. Pri izvođenju planiranih aktivnosti korisno povezati učenike s drugim vršnjacima u paru (vršnjačka podrška u učenju).

          




          

            Vrednovanje učenika s poteškoćama u radu:

          




          

            Pri izradi umne mape pomoći im s organizacijom i kategorizacijom skupljenih materijala.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (konceptualna mapa):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sadržaj

                  




                

                			

                  

                    Uz zadanu temu nisu navedena sve karakteristika zadane vrste, ali je prikazana  sistematska razdioba 

                  




                

                			

                  

                    Obuhvaćen je minimalan broj karakteristika zadane vrste. Nije prikazana sistematska razdioba zadane vrste.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Organizacija

                  




                

                			

                  

                    Umna mapa je djelomično organizirana. Neke veze između povezanih ideja imaju smisla.

                  




                

                			

                  

                    Umna mapa je djelomično organizirana. Djelomično postoje veze između ideja.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Jasnoća

                  




                

                			

                  

                    Misaoni proces i prikazani sadržaji su djelomično jasni.

                  




                

                			

                  

                    Misaoni proces i prikazani sadržaji su djelomično jasni. Postoje elementi koji su zbunjujući i nejasni.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Postupnost u

                  




                  

                    prikazu

                  




                

                			

                  

                    Većina pojmova izvire iz središnje ideje. Prikazani su od složenijih prema manje složenima uz poneke nedosljednosti.

                  




                

                			

                  

                    Pojmovi ne izviru iz središnje ideje. Uočava se djelomična nejasnoća u povezivanju pojmova.

                  




                

              




            

          




          

            Vrednovanje darovitih učenika:

          




          

            Za darovite učenike mogu izraditi igru bingo na temu raznolikost i sistematika živog svijeta pomoću koje će i svi ostali učenici ponoviti gradivo:

          




          

            

              

                https://www.teacherspayteachers.com/Product/Game-Plant-bingo-50-unique-cards-clues-565431

              

            

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              RAZVOJ ŽIVOTA NA ZEMLJI

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            60 % do 80 %

          




        

        			

          

            10 % do 20 %

          




        

        			

          

            10 % do 20 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obavezni/izborni/fakultativni prema potrebama pojedine kvalifikacije.

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Upoznati glavne postavke suvremene teorije evolucije, dokaze i čimbenike (faktore) evolucije te glavne predstavnike ljudskih predaka (evoluciju čovjeka). Povezati prilagodbe organizama (čovjeka) sa staništima na kojima žive. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            Suvremena teorija evolucije; dokazi evolucije; čimbenici (faktori) evolucije; evolucija čovjeka

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              Uz 4. ciklus

            

          




          

            

              MT Poduzetništvo

            

          




          

            B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            

              MT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            B 4.2. Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MT Zdravlje

            

          




          

            B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.

          




          

            B.4.2.C Razvija osobne potencijale i socijalne uloge.

          




          

            

              MT Održivi razvoj

            

          




          

            A.4.1. Razlikuje osobni od kolektivnih identiteta te ima osjećaj pripadnosti čovječanstvu.

          




          

            

              MT Građanski odgoj

            

          




          

            A.4.3. Promiče ljudska prava.

          




          

             

          




          

            

              Uz 5. ciklus

            

          




          

            

              MT Poduzetništvo

            

          




          

            B.5.2.Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            

              MT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            B.5.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

            

              MT Zdravlje

            

          




          

            B.5.1.B Odabire ponašanje sukladno pravilima i normama zajednice.

          




          

            

              MT Održivi razvoj

            

          




          

            B.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            

              MT Građanski odgoj

            

          




          

            C.5.3. Promiče kvalitetu života u zajednici.

          




          

            *U svim odgojno-obrazovnim ishodima Biologije kontinuirano se ostvaruju očekivanja međupredmetnih tema Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije i Učiti kako učiti iz 4. i/ili 5. ciklusa

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Ishode ovog modula, učenici mogu djelomično ostvariti putem učenja temeljenog na radu u školi (praktikumu/laboratoriju ili specijaliziranoj učionici, uz odgovarajuću opremu) i/ili u suradnji nastavnika/škole s poslodavcem i/ili nacionalnim centrima kompetentnosti. Učenicima je potrebno omogućiti učenje (realizaciju radnih zadataka) u uvjetima u kojima će aktivno uvježbati određene postupke, usvojiti potrebne tehnike i vlastoručno baratati priborom, materijalima, modelima i alatima. U simuliranim stvarnim situacijama učenici kroz projektne i istraživačke zadatke, samostalno ili u paru rješavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja njegovih ishoda. Prijedlozi za ostvarivanje ishoda učenjem temeljenom na radu su i posjeti različitim institucijama, npr: fakultetima, Zavodu za javno zdravstvo, Medicini rada, Crvenom križu, prirodoslovnom muzeju, zoološkom i/ili botaničkom vrtu, parku prirode, poduzećima… Učenike treba uključiti u edukacijske aktivnosti/projekte koje ove institucije provode. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Nastavu treba provoditi u blok–satovima u potpuno opremljenoj specijaliziranoj učionici (mikroskopi, pribor za izvođenje pokusa/sekcija, modeli..). Preporuča se osmišljavanje i provođenje aktivnosti u obliku grupnog rada/rada u paru. Također, preporuča se podijeliti razredni odjel u manje skupine (2-3) te omogućiti posjete različitim institucijama, poslodavcima i/ili regionalnim centrima izvrsnosti. Uz provođenje praktičnih radova (mjerenja, pokusa, sekcija, promatranja...) ili uz provođenje drugih aktivnosti (rasprava, prezentacija...) potrebno je uzeti u obzir njihovu primjenu u kontekstu zanimanja i u kontekstu odgovornog donošenja odluka u korist očuvanja zdravlja ljudi i okoliša. 

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a, obujam:

            

          




        

        			

          

            

              Povijesni razvoj evolucijske ideje i dokazi evolucije, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Navesti poznate dokaze suvremene teorije evolucije

          




        

        			

          

            Povezati poznate dokaze suvremene teorije evolucije s promjenjivim životnim uvjetima tijekom geološke prošlosti Zemlje

          




        

      




      

        			

          

            Izvesti uz pomoć nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i bilježiti opažanja uvažavajući etičnost postupka

          




        

        			

          

            Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i bilježiti opažanja uvažavajući etičnost postupka

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Kako bi učenici uspješno ostvarili odgojno-obrazovne ishode, u učenju i poučavanju dominantno se preporuča iskustveno učenje ili učenje otkrivanjem. 

          




          

            Preporučeni oblici aktivnog učenja stavljaju učenika u središte odgojno-obrazovnoga procesa i sadrže sve etape spoznajnog procesa. Za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda ovog modula mogu se koristiti nastavne metode: 

          




          

            - istraživanje, koje će se realizirati promatranjem, mjerenjima, izvođenjem pokusa i/ili sekcija 

          




          

            - računalne simulacije/animacije različitih procesa (npr. nastanka fosila, mehanizama i tipova evolucije) koje će učenicima približiti proces evolucije na razini koja je nužna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloških koncepata. 

          




          

            Budući da se neki kognitivno zahtjevniji biološki koncepti i sadržaji ne mogu obraditi isključivo iskustvenim učenjem i simulacijom potrebno je i poučavanje. Za ovaj modul mogu se koristiti sve tri nastavne metode poučavanja: problemsko poučavanje, heurističko poučavanje i programirano poučavanje. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Teorije evolucije

          




          

            Dokazi evolucije

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjenjivo na sve sektore.

          




          

            

              Prijedlog zadatka: 

            

            Koji je znanstvenik u pravu?

          




          

            Učenici u parovima / malim skupinama izrađuju digitalni ili papirnati poster na kojem paralelno prikazuju evoluciju jedne odabrane vrste organizma prema Lamarckovoj teoriji i prema Darwin-Wallaceovoj teoriji evolucije. Na posteru trebaju naznačiti:

          




          

            - geološko razdoblje u kojem se pojavljuju mlađi preci odabrane vrste

          




          

            - klimatske uvjete na Zemlji u tom geološkom razdoblju

          




          

            

              „Check-lista“ za vrednovanje zadatka:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      SASTAVNICE

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikaz evolucije vrste prema Lamarcku

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikaz evolucije vrste prema Darwin - Wallaceu

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Geološko razdoblje u kojem su živjeli mlađi preci odabrane vrste

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Klimatski uvjeti na Zemlji u geološkom razdoblju u kojem su živjeli mlađi preci odabrane vrste

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            

               

            

          




          

            

              Način bodovanja:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    Izvrsno

                  




                

                			

                  

                    7 - 8 bodova

                  




                

              




              

                			

                  

                    Dobro

                  




                

                			

                  

                    5 -6 bodova

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zadovoljavajuće

                  




                

                			

                  

                    3 - 4 boda

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Kako se u ovom skupu ishoda učenja najčešće koristi učenje temeljeno na radu u kojemu se učenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi računa da učenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno raspoređeni u svaki tim u kojem će imati svoju ulogu. Na takav način svaki učenik ima priliku pokazati svoje jače strane, a ostali članovi tima imaju priliku učiti raditi sa članovima tima različitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruženju. U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s posebnim potrebama navedeni su preporučeni načini rada, primjeri individualizacije te načini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za učenje koristeći kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja učenika, jačanja samopouzdanja te omogućavanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti koja razina pedagoške podrške učeniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda učenja umjesto učenika. 

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja (proširivanje dodatnim sadržajima kojih se rijetko dotiču) ili postavljanjem ishoda više razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuča se takvim učenicima ponuditi složeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

          




          

            Prijedlog prilagodbe:

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Učenici s teškoćama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Daroviti učenici

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sudjeluju u radu para ili manje grupe te na poznatom primjeru (žirafe) opisuju evoluciju prema Lamarcku i prema Darwin-Wallaceu.

                  




                

                			

                  

                    Prikazuju na posteru i dokaz (iz anatomije ili fiziologije ili molekularne biologije) koji pokazuje da se odabrana vrsta razvila na način kako je prikazano.

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a, obujam:

            

          




        

        			

          

            

              Prilagodba organizama na životne uvjete, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati pojavu i razvoj čovjeka na Zemlji

          




        

        			

          

            Opisati pojavu i razvoj čovjeka na Zemlji povezujući ih s jednim čimbenikom (faktorom) evolucije

          




        

      




      

        			

          

            Izvesti uz pomoć nastavnika i prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i bilježiti opažanja uvažavajući etičnost postupka

          




        

        			

          

            Izvesti prema uputama mjerenja i/ili postupke koji su dio pokusa i/ili aktivnosti i bilježiti opažanja uvažavajući etičnost postupka

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Kako bi učenici uspješno ostvarili odgojno-obrazovne ishode, u učenju i poučavanju dominantno se preporuča iskustveno učenje ili učenje otkrivanjem. 

          




          

            Preporučeni oblici aktivnog učenja stavljaju učenika u središte odgojno-obrazovnoga procesa i sadrže sve etape spoznajnog procesa. Za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda ovog modula mogu se koristiti nastavne metode: 

          




          

            - istraživanje, koje će se realizirati promatranjem, mjerenjima, izvođenjem pokusa i/ili sekcija 

          




          

            - računalne simulacije/animacije različitih procesa (npr. nastanka fosila, mehanizama i tipova evolucije) koje će učenicima približiti proces evolucije na razini koja je nužna za daljnje razumijevanje i stvaranje vlastitih bioloških koncepata

          




          

            Budući da se neki kognitivno zahtjevniji biološki koncepti i sadržaji ne mogu obraditi isključivo iskustvenim učenjem i simulacijom potrebno je i poučavanje. Za ovaj modul mogu se koristiti sve tri nastavne metode poučavanja: problemsko poučavanje, heurističko poučavanje i programirano poučavanje. 

          




          

            Primjenjivo na sve sektore.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Čimbenici (mehanizmi) i tipovi evolucije

          




          

            Evolucija čovjeka

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjenjivo na sve sektore.

          




          

            

              Prijedlog zadatka: Osobna iskaznica ljudskog pretka

            

          




          

            Učenici u parovima ili manjim skupinama izrađuju osobnu iskaznicu (u digitalnom ili papirnatom obliku) jednog čovjekovog pretka. Navode:

          




          

            - znanstveno ime čovjekovog pretka

          




          

            - razdoblje u kojem je živio 

          




          

            - klimatske uvjete na Zemlji u razdoblju u kojem je živio

          




          

            - izgled / građu tijela

          




          

            - ponašanje i dostignuća (kulturu)

          




          

            

              „Check-lista“ za vrednovanje zadatka:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      SASTAVNICE

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Znanstveno ime čovjekovog pretka

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Razdoblje u kojem je živio

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Klimatske uvjete na Zemlji u razdoblju u kojem je živio

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis / građu tijela

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ponašanje i dostignuća (kulturu)

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            

               

            

          




          

            

              Način bodovanja:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    Izvrsno

                  




                

                			

                  

                    9 – 10 bodova

                  




                

              




              

                			

                  

                    Dobro

                  




                

                			

                  

                    7 – 8 bodova

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zadovoljavajuće

                  




                

                			

                  

                    5 – 6 bodova

                  




                

              




            

          




          

            

               

            

          




          

            

               

            

          




          

            

               

            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Kako se u ovom skupu ishoda učenja najčešće koristi učenje temeljeno na radu u kojemu se učenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi računa da učenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno raspoređeni u svaki tim u kojem će imati svoju ulogu. Na takav način svaki učenik ima priliku pokazati svoje jače strane, a ostali članovi tima imaju priliku učiti raditi sa članovima tima različitih sposobnosti sukladno realnom radnom okruženju. U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s posebnim potrebama navedeni su preporučeni načini rada, primjeri individualizacije te načini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za učenje koristeći kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja učenika, jačanja samopouzdanja te omogućavanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti koja razina pedagoške podrške učeniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda učenja umjesto učenika. 

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja (proširivanje dodatnim sadržajima kojih se rijetko dotiču) ili postavljanjem ishoda više razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuča se takvim učenicima ponuditi složeniji zadatak, individualni rad s mentorom, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

          




          

            Prijedlog prilagodbe:

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Učenici s teškoćama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Daroviti učenici

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sudjeluju u radu para ili manje grupe te opisuju izgled i način života jednog čovjekovog pretka.

                  




                

                			

                  

                    Odabiru temu “faktori evolucije” ili “tipovi evolucije” te izrađuju 3D model kojim će prikazati i objasniti odabranu temu na jednom primjeru.

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              OPĆA ZOOLOGIJA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU

            

            

              Opća zoologija

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3321

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            60-70%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Upoznati i osposobiti učenike za samostalno interpretiranje strukturalnih i funkcionalnih karakteristika životinjskog carstva s naglaskom na građu, funkciju i ekologiju životinjskih organizama, osobito onih koji žive u šumskim ekosustavima.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            zoologija, životinjske vrste, morfologija, šumski ekosustav

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.1. 1.Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku B.4/5.4. 4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.

          




          

            -

            uku C.4/5.3. 3. Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt A.4.1. Učenik kritički odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.

          




          

            -

            ikt C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            -

            pod C.4.1. i 4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr B.4.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odr A.4.2. Objašnjava važnost uspostavljanja prirodne ravnoteže.

          




          

            -

            odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utječe na kvalitetu života.

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Preporuka za ostvarivanje radnih zadatka je istraživanje različitih ekosustava u svrhu proučavanja životinjskog svijeta s naglaskom na različite šumske ekosustave.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Materijalni uvjeti:

          




          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3321

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a: 

            

          




        

        			

          

            

              Opća zoologija, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati morfološka i fiziološka obilježja pojedinih skupina kralježnjaka

          




        

        			

          

            Razlikovati pojedine skupine kralježnjaka prema specifičnostima u njihovim morfološkim i fiziološkim obilježjima

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati morfološka i fiziološka obilježja pojedinih skupina beskralježnjaka

          




        

        			

          

            Razlikovati pojedine skupine beskralježnjaka prema specifičnostima u njihovim morfološkim i fiziološkim obilježjima

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti znanstvenu podjelu prilikom razvrstavanja životinjskih vrsta u skupine

          




        

        			

          

            Koristiti sistematiku za determinaciju 5 životinjskih vrsta 

          




        

      




      

        			

          

            Izdvojiti životinjske vrste koje su korisne odnosno štetne u šumarstvu

          




        

        			

          

            Razvrstati životinje jednog šumskog ekosustava na korisne i štetne u šumskoj i lovnoj privredi

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti utjecaj životinjskih vrsta na šumski ekosustav

          




        

        			

          

            Analizirati na nekoliko samostalno odabranih primjera važnost životinjskih vrsta za šumski ekosustav

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je heuristička nastava koja se kombinira sa učenjem temeljenom na praktičnom radu. Tijekom realizacije nastavnih sadržaja nastavnik iznosi i pojašnjava podjelu životinjskog carstva na kralježnjake i beskralježnjake te navodi daljnju taksonomiju. Učenici radom u paru ili grupi korištenjem različitih izvora informacija uočavaju morfološka i fiziološka obilježja pojedinih razreda kralježnjaka (

            

              Chondrichthyes i Osteichthyes - 

            

            ribe, 

            

              Amphibia

            

             - vodozemci, 

            

              Reptilia

            

             - gmazovi, 

            

               

            

            

              Aves 

            

            - ptice i 

            

              Mammalia

            

             - sisavci) i određenih koljena beskralježnjaka ( 

            

              Nematoda

            

             - oblići, 

            

              Mollusca

            

             - Mekušci, 

            

              Annelida

            

             - Kolutićavci, 

            

              Arthropoda

            

             - Člankonošci) te prezentiraju spoznaje drugim učenicima. 

          




          

            Iz svake skupine izdvajaju, za šumarsku i lovnu privredu, najzastupljenije štetne i korisne životinjske vrste, analiziraju njihov utjecaj na šumski ekosustav te načine monitoringa. 

          




          

            Kroz praktičan rad - sekcija ribe, uočavaju vanjsku i unutarnju građu ribe te izdvajaju tipične morfološke karakteristike ove skupine kralježnjaka. Uzorkovanjem tla i mikroskopiranjem učenici uočavaju slobodnoživuće Nematode. Korištenjem literature upoznaju važnost slobodnoživućih Neamtoda kao bioindikatora ekološkog stanja tla. U okolišu škole ili školskom arboretumu uzimaju uzorak zemlje i u njemu traže gujavice te proučavaju vanjsku građu kolutićavaca. U školskom praktikumu na prirodnom materijalu (muha, leptir, pauk, rak) upoznaju se s morfološkim karakteristikama člankonožaca te povezuju građu pojedinog dijela tijela s ulogom.  

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Zoologija kao znanost i njena područja 

          




          

            Pregled životinjskog svijeta 

          




          

            Taksonomija životinja 

          




          

            Osnovna načela klasifikacije životinja – binarna nomenklatura

          




          

            Prehrambeni odnosi organizma u ekosustavu

          




          

            Veličina i oblik životinja 

          




          

            Morfologija životinja 

          




          

            Strukturne i funkcionalne karakteristike  životinjskog organizma

          




          

            Životinjske vrste šumskih ekosustava

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            Zadatak: U školskom vrtu ili arboretumu pronađi 5 životinjskih organizama te na osnovu morfološke građe tijela odredi skupinu kojoj pripadaju pronađeni organizmi. Uz pomoć literature determiniraj pronađene organizme do razine vrste ili porodice. Za svaku pronađenu vrstu opiši njene osnovne morfološke i fiziološke karakteristike. Koristeći dodatne izvore informacija doznaj i obrazloži utjecaj pronađenih organizama na šumarsku i lovnu privredu i šumski ekosustav. 

          




          

            Primjer vrednovanja naučenog – praktični zadatak s usmenom prezentacijom

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      U cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Svrstavanje organizma u taksonomsku skupinu koljeno / razred

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisuje i prepoznaje osnovne morfološke karakteristike pronađenih životinja i svrstava pronađene životinje u točne taksonomske skupine – koljeno ili razred

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisuje i prepoznaje osnovne morfološke karakteristike većeg broja pronađenih životinja (3 - 4). Svrstava veći broj pronađenih životinja u točne taksonomske skupine – koljeno ili razred

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisuje i prepoznaje osnovne morfološke karakteristike manjeg broja pronađenih životinja (1 - 2). Svrstava manji broj pronađenih životinja u točnu taksonomsku skupinu – koljeno ili razred

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Svrstavanje svakog pronađenog organizma u taksonomsku skupinu porodica ili vrsta

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinira svih 5 životinjskih organizama do razine vrste ili porodice

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinira veći broj (3-4) pronađenih životinjskih organizama do razine vrste ili porodice

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinira manji broj (1-2) pronađenih životinjskih organizama do razine vrste ili porodice

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izdvajanje štetnih i korisnih životinjskih vrsta za šumarsku u lovnu privedu

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      Pronalazi podatke i u  potpunosti točno razdvaja štetne i korisne životinjske vrste za šumarsku i lovnu privredu

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pronalazi podatke i djelomično točno razdvaja štetne i korisne životinjske vrste za šumarsku i lovnu privredu

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pronalazi podatke i manjim dijelom točno razdvaja štetne i korisne životinjske vrste za šumarsku i lovnu privredu

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Utjecaj determiniranih životinjskih vrsta na ekosustavu

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno objašnjava 

                    

                    

                      utjecaj pronađenih životinjskih vrsta na ekosustavu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom točno objašnjava 

                    

                    

                      utjecaj pronađenih životinjskih vrsta na ekosustavu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom točno objašnjava 

                    

                    

                      utjecaj pronađenih životinjskih vrsta na ekosustavu

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9 -10=vrlo dobar (4); 6-8=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama - praktičnog rada s usmenom prezentacijom

          




          

            

              

                			

                  

                    

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrednovanje

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Svrstavanje životinje u taksonomsku skupinu koljeno / razred

                  




                

                			

                  

                    Uz pomoć nastavnika prepoznaje osnovne morfološke karakteristike većeg broja pronađenih životinja i svrstava pronađene životinje u točne taksonomske skupine

                  




                

                			

                  

                    Uz pomoć nastavnika prepoznaje osnovne morfološke karakteristike manjeg broja pronađenih životinja i svrstava pronađene životinje u točne taksonomske skupine

                  




                

              




              

                			

                  

                    Svrstavanje svake pronađene životinje u taksonomsku skupinu porodica ili vrsta

                  




                

                			

                  

                    Determinira uz pomoć nastavnika pronađene životinjske organizme do razine vrste ili porodice

                  




                

                			

                  

                    Determinira uz pomoć nastavnika pronađene životinjske organizama do razine porodice

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izdvajanje štetnih i korisnih životinjskih vrsta za šumarsku u lovnu privedu

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    Uz pisanu uputu o mogućim izvorima informacija  većim dijelom pronalazi podatke i točno razdvaja štetne i korisne životinjske vrste za šumarsku i lovnu privredu

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    Uz pisanu uputu o mogućim izvorima informacija  manjim dijelom pronalazi podatke i djelomično točno razdvaja štetne i korisne životinjske vrste za šumarsku i lovnu privredu

                  




                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Utjecaj životinjskih vrsta na ekosustavu

                  




                

                			

                  

                    Uz pomoć nastavnika većim dijelom točno objašnjava 

                    utjecaj pronađenih životinjskih vrsta na ekosustavu

                  




                

                			

                  

                    Uz pomoć nastavnika manjim dijelom točno objašnjava 

                    utjecaj pronađenih životinjskih vrsta na ekosustavu

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike: 

          




          

            Izraditi maketu jednog ekosustava. Maketa treba sadržavati većinu životinjskih predstavnika koje nalazimo u tom ekosustavu. Imenovati kojoj taksonomskoj skupini pripada svaka životinjska vrsta prikazana na maketi te opisati razlike u građi između skupina. Objasniti utjecaj životinjskih vrsta na ekosustav te izdvajanje vrsta na korisne i štetne za privredu i gospodarstvo.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ŠUMARSKA GENETIKA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Šumarska genetika

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3322

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            50-60%

          




        

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj ovog modula je stjecanje znanja o osnovnim mehanizmima nasljeđivanja. Po završetku modula učenici stječu temeljne spoznaje o genetici, zakonima nasljeđivanja, utjecaju okoline na izražena svojstva te o važnosti poznavanja i očuvanja genetske raznolikosti šumskog drveća.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            genetika, gen, kromosomi, DNA, nasljedna tvar, nasljedno svojstvo, fenotip, genotip, monohibridno križanje, genetska raznolikost, oplemenjivanje

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.2. 2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            uku B.4/5.2. 2. Učenik prati učinkovitost učenja i svoje napredovanje tijekom učenja.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt C.4.3. Učenik samostalno kritički procjenjuje proces, izvore i rezultate pretraživanja, odabire potrebne informacije.

          




          

            -

            ikt C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            -

            pod C.4.1. i 4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr B.4.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odr A.4.2. Objašnjava važnost uspostavljanja prirodne ravnoteže.

          




          

            -

            odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utječe na kvalitetu života.

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu provodi se izradom konceptualne mape/postera, izradom modela molekule DNA i RNA te ekstrakcijom molekule DNA.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -

            školski arboretum /vrt ili gradski park s raznovrsnim  drvećem i grmljem,

          




          

            -

            modeli DNK i RNK,

          




          

            -

            mikroskop i mikroskopski preparati

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3322

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a: 

            

          




        

        			

          

            

              Šumarska genetika, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati osnovne pojmove u genetici – DNA, geni, kromosomi 

          




        

        			

          

            Uspoređuje i dovodi u korelaciju osnovne pojmove u genetici

          




        

      




      

        			

          

            Usporediti mitozu i mejozu

          




        

        			

          

            Usporediti mitozu i mejozu s obzirom na svrhu stanične diobe, broj i vrstu stanica koje pritom nastaju te broj kromosoma u novonastalim stanicama

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati nasljedne i nenasljedne varijabilnosti

          




        

        			

          

            Utvrditi usporedbom na tri biljne vrste po izboru koja su osobine nasljedne, a koje su nenasljedne

          




        

      




      

        			

          

            Usporediti kombinacije izraženih osobina (fenotipa) potomaka kod monohibridnog križanja

          




        

        			

          

            Usporediti omjer izraženih osobina (fenotipa) potomaka kod monohibridnog križanja

          




        

      




      

        			

          

            Istražiti primjenu genetike u šumarstvu

          




        

        			

          

            Istražiti važnost poznavanja i očuvanja genetske raznolikosti u šumskom ekosustavu te istražiti svrhu oplemenjivanja

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je heuristička i egzemplarna nastava. Nastavnik na početku svake nastavne cjeline vođenim procesom učenja i poučavanja učenicima prezentira osnovne znanstvene činjenice. 

          




          

            Tijekom nastavnog procesa učenici kroz problemske zadatke usvajaju osnovne zakone nasljeđivanja, u laboratoriju samostalno vrše izolaciju DNA molekule, izrađuju model molekule DNA, razmnožavaju biljku pomoću sjemena i vegetativnog organa te obrazlažu genetsku osnovu, prednosti i nedostatke jednog i drugog načina razmnožavanja. Korištenjem literature i drugih izvora u paru ili samostalno spoznaju važnost očuvanja genetske raznolikosti šumskih vrsta te princip i svrhu oplemenjivanja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Genetika i osnovni pojmovi u genetici 

          




          

            DNA – građa, uloga, umnažanje

          




          

            Diobe stanica – mitoza i mejoza

          




          

            Spolno i nespolno razmnožavanje

          




          

            Pojam svojstava i nasljedne osobine

          




          

            Osnovna pravila nasljeđivanja

          




          

            Mutacije

          




          

            Modifikacije

          




          

            Primjena genetike u šumarstvu

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak

            

            : Napiši seminarski rad (ili izradi poster/konceptualnu mapu) u kome ćeš usporediti mitozu i mejozu, opisati DNK, gene i kormosome, razvrstati nasljedne i nenasljedne varijabilnosti, prikazati monohibridno križanje te objasniti važnost poznavanja i očuvanje genetske raznolikosti šumskih vrsta u svrhu održavanja šumske zajednice i cjelokupnog ekosustava.

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog (konceptualna mapa)

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      uspješno - 3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      prikladno - 2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba doraditi - 1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Pojmovi

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa sadrži sve pojmove

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa

                    

                    

                      sadrži

                    

                    

                      većinu

                    

                    

                      pojmova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa sadrži manji broj pojmova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Povezanost pojmova

                  




                

                			

                  

                    

                      Veze između pojmova 

                    

                    

                      odražavaju razumijevanje 

                    

                    

                      sadržaja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većina veza između

                    

                    

                      pojmova 

                    

                    

                      prikazuje razumijevanje sadržaja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Veze između pojmova minimalno prikazuju razumijevanje sadržaja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Razumijevanje

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa

                    

                    

                      je

                    

                    

                      oblikovana

                    

                    

                      na

                    

                    

                      način da ju je lako pratiti 

                    

                    

                      te 

                    

                    

                      prikazuje sveobuhvatno razumijevanje 

                    

                    

                      sadržaja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa

                    

                    

                      je

                    

                    

                      oblikovana

                    

                    

                      na

                    

                    

                      način da ju je uglavnom lako pratiti 

                    

                    

                      te 

                    

                    

                      prikazuje suštinsko razumijevanje 

                    

                    

                      sadržaja

                    

                    

                       uz

                    

                    

                      minimalne

                    

                  




                  

                    

                      pogreške.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mapa je oblikovana na način da ju je teže pratiti 

                    

                    

                      te 

                    

                    

                      ukazuje na značajnije pogreške u razumijevanju 

                    

                    

                      sadržaja

                    

                    

                      .

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 8-9=odličan (5); 6-7=vrlo dobar (4); 4-5=dobar (3); 3=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.  

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            

              [image: Picture 2]

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrednovanje

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sadržaj postera  - mejoza i mitoza; DNK, geni, kromosomi; nasljedne i nenasljedne varijabilnosti, primjer monohibridnog križanja, primjena genetike u šumarstvu

                  




                

                			

                  

                    Tema je nedovoljno istražena. Nedostaje objašnjenje nekih pojmova.

                  




                

                			

                  

                    Tema je dovoljno istražena. Nedostaje objašnjenje manjeg broja pojmova.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Organizacija sadržaja na posteru

                  




                

                			

                  

                    Organizacija elemenata otežava snalaženje u većem dijelu plakata

                  




                

                			

                  

                    Organizacija elemenata omogućava jednostavno snalaženje u većem dijelu plakata

                  




                

              




              

                			

                  

                    Grafičko oblikovanje

                  




                

                			

                  

                    Poster je stilski nedovoljno prepoznatljiv te samo djelomično privlači pozornost publike. Slikovni prikazi nisu u potpunosti u funkciji sadržaja.

                  




                

                			

                  

                    Poster je stilski dovoljno prepoznatljiv te privlači pozornost publike. Slikovni prikazi su u funkciji sadržaja.

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi istraživački zadatak – nasljeđivanje rašljavosti stabala kod hrasta lužnjaka.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              OSNOVE ORNITOLOGIJE

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Osnove ornitologije

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-uceenja/detalji/3323

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            20-30%

          




        

        			

          

            60-70%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje znanja iz područja ornitologije. Po završetku ovog modula učenici stječu temeljne spoznaje o osnovnim morfološkim i ekološkim značajkama ptica što im pomaže u determinaciji najčešćih vrsta ptice Hrvatske. Kroz modul učenici usvajaju znanja o uzrocima ugroženosti i mjerama zaštite koje se provede u svrhu očuvanja bioraznolikosti.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            vanjska građa ptica, determinacija, pjev, važnost ptica, ugroženost ptica, mjere zaštite

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.1. 1.Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku B.4/5.2. 2. Učenik prati učinkovitost učenja i svoje napredovanje tijekom učenja.

          




          

            -

            uku C.4/5.3. 3. Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja

          




          

            -

            pod C.4.1. i 4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrA.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr B.4.2.Suradnički uči i radi u timu

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odr A.4.2. Objašnjava važnost uspostavljanja prirodne ravnoteže.

          




          

            -

            odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utječe na kvalitetu života.

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu provodi se u informatičkoj učionici korištenjem online studijskog programa za identifikaciju ptica u organizaciji Norveškog sveučilišta – BirdID (

            

              

                https://www.natureid.no/bird/

              

            

            ). Na navedenoj web stranici učenici rješavaju kvizove odabirom područja (Hrvatska) i odabirom razine te usvajaju spoznaje prepoznavanja ptica na osnovu vanjskog izgleda i pjeva. Odlaskom u šumu, okoliš škole ili školski arboretum vrše determinaciju ptica na osnovu morfologije pomoću dalekozora i na osnovu pjeva te donose zaključke o najčešćim vrstama ptica svoga kraja. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

            -

            uzorci prepariranih ptica (ili fotografije ptica),

          




          

            -

            dvogled

          




          

            -

            hranilišta za ptice

          




          

            -

            informatička učionica

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3323

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a: 

            

          




        

        			

          

            

              Osnove ornitologije, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati ptice s obzirom na stanište

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu ekološke karakteristike određene vrste ptice i uvjeta staništa u kojem obitava

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati ptice naših krajeva

          




        

        			

          

            Determinacija ptica prema morfološkim obilježjima i pjevu

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti utjecaj ptica na šumski ekosustav

          




        

        			

          

            Na primjeru hranidbenog lanca objasniti važnost ptica za šumski ekosustav.

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti uzroke ugroženosti ptica

          




        

        			

          

            Na primjeru jednog staništa analizirati ugrožene vrste ptica i uzroke ugroženosti. 

          




        

      




      

        			

          

            Nabrojiti mjere kojima doprinosimo zaštiti ptica

          




        

        			

          

            Navesti mjere zaštite ptica u Hrvatskoj

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava. Nastavnik na početku svake nastavne cjeline 

            vođenim procesom učenja i poučavanja 

            učenicima prezentira osnovne znanstvene činjenice. Nakon toga učenici kroz istraživačku nastavu istražuju ekološke i morfološke karakteristike vrsta ptica obzirom na određeno stanište, način njihova života, brojnost i kategoriju ugroženosti. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Uvod u ornitologiju 

          




          

            Podjela ptica

          




          

            Morfologija ptica

          




          

            Uzroci ugroženosti i mjere zaštite

          




          

            Determinacija ptica na osnovu vanjskog izgleda i pjeva

          




          

            Važnost ptica za šumski ekosustav

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja

            

          




          

            

              Zadatak 1.:  

            

          




          

            Na stranici BirdID riješi kviz prepoznavanja vrsta ptica Hrvatske na osnovu slike i pjeva. Prije rješavanja kviza odaberi sljedeće odrednice: razina 2, 30 pitanja, ponuđeni alternativni odgovori i ograničeno vrijeme rješavanja. 

          




          

            

              Zadatak 2. 

            

          




          

            Radna situacija: Nastavnik osnovne škole priprema projekt o najčešćim vrstama ptica tvoga kraja te se obratio tebi za pomoć.

          




          

            Zadatak: Provedi istraživanje o najčešćim vrstama ptica tvoga kraja. Izradi edukativni listić koji ćeš predstaviti učenicima osnovne škole, a koji treba sadržavati fotografije najčešćih vrsta ptica razvrstane prema staništu. Opiši utjecaj ptica na šumski ekosustav. Navedi koje su od njih ugrožene i razloge ugroženosti te navedi mjere kojima se doprinosi zaštiti ptica.

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog (edukativni listić):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti ostvareno

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično ostvareno

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Treba doraditi

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vrste ptice i njihov utjecaj na stanište

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrste ptica zavičaja i njihov utjecaj su temeljito istraženi i obrađeni 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrste ptica zavičaja su temeljito istražene, ali je nedovoljno istražen njihov utjecaj na stanište 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrste ptica zavičaja su nedovoljno istražene kao i njihov utjecaj na stanište

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ugrožene ptice i razlozi ugroženosti

                  




                

                			

                  

                    

                      Naznačene su ugrožene ptice i navedeni su razlozi ugroženosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom su naznačene  ugrožene ptice i navedeni razlozi ugroženosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom su naznačene  ugrožene ptice i navedeni razlozi ugroženosti

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Mjere zaštite

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedene su mjere koje doprinose zaštiti ptica

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mjere za zaštitu ptica su djelomično navedene

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mjere za zaštitu ptica su manjim dijelom navedene

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sistematičnost

                  




                

                			

                  

                    

                      Sadržaji edukativnog listića su u potpunosti sistematično prikazani logičkim slijedom što olakšava praćenje teme 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sadržaji edukativnog  su uglavnom sistematično prikazani, ali su djelomično nepotpuni ili preopširni i/ili nejasni. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sistematičnost prikaza samo se minimalno nazire, a odabrani sadržaji su međusobno nepovezani.  

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Grafičko oblikovanje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Edukativni listić je stilski prepoznatljiv, inovativan i privlači pozornost 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Edukativni listić je stilski nedovoljno prepoznatljiv te samo djelomično pozornost

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Edukativni listić je minimalno stilski prepoznatljiv i vizualno manje atraktivan. 

                    

                  




                

              




            

          




          

            

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10 -12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. Za ocjenu dovoljan svaki element vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja edukativnog listića za učenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

          




          

            

              

                			

                  

                    

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrednovanje

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vrste ptice i njihov utjecaj na stanište

                  




                

                			

                  

                    Vrste ptica zavičaja i njihov utjecaj na stanište su istraženi i obrađeni uz pomoć nastavnika. 

                  




                

                			

                  

                    Sadržaji o vrstama ptica zavičaja su  istraženi i obrađeni uz pomoć nastavnika.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ugrožene ptice i razlozi ugroženosti

                  




                

                			

                  

                    Uz pomoć nastavnika naznačene su ugrožene ptice i navedeni su razlozi ugroženosti.

                  




                

                			

                  

                    Uz pomoć nastavnika naznačene su ugrožene ptice

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom su naznačene  ugrožene ptice i navedeni razlozi ugroženosti.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Mjere zaštite

                  




                

                			

                  

                    Uz pisanu uputu o mogućim izvorima informacija, većim dijelom su navedene mjere koje doprinose očuvanju staništa i zaštiti ptica.

                  




                

                			

                  

                    Uz pisanu uputu o mogućim izvorima informacija, manjim dijelom su navedene mjere koje doprinose očuvanju staništa i zaštiti ptica.

                  




                

                			

                  

                    

                      Mjere za zaštitu ptica nisu predložene.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sistematičnost

                  




                

                			

                  

                    Sadržaji edukativnog listića su uz manju pomoć nastavnika prikazani logičkim slijedom što olakšava praćenje teme svim zainteresiranim osobama, a ne samo autoru edukativnog listića.

                  




                

                			

                  

                    Sadržaji edukativnog listića su uz pomoć nastavnika prikazani logičkim slijedom što olakšava praćenje teme svim zainteresiranim osobama, a ne samo autoru edukativnog listića.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Grafičko

                  




                  

                    oblikovanje

                  




                

                			

                  

                    Edukativni listić je grafički oblikovan uz neznatne sugestije nastavnika.

                  




                

                			

                  

                    Edukativni listić je grafički oblikovan uz pomoć nastavnika. 

                  




                

              




            

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi rješavanje kviza na višim razinama i iz drugih geografskih područja. 

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      


    

    

       

    

  




  

    

    

      2. RAZRED

    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              OSNIVANJE ŠUMA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Sjemenarstvo

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3275

              

            

          




          

            

              SIU

            

            

              Rasadničarstvo

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3276

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              5 

            

            

              CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            20-30%

          




        

        			

          

            50- 60%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je upoznati učenike sa sjemenarstvom i rasadničarstvom šumskog drveća. Učenici stječu spoznaje

            o biljnom sjemenu i plodovima s naglaskom na njihovoj uporabi za biljnu reprodukciju.

             Također upoznaju različite načine proizvodnje šumskih sadnica

            u svrhu razmnožavanja i uzgoja biljaka te različite strojeve i alate koje pri tome koriste. Završetkom ovog modula učenik će moći samostalno nadzirati razvoj i provoditi mjere zaštite sadnica te probirati i prikupljati sjeme te proizvoditi sadni materijal uz uporabu odgovarajućih alata. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            šumsko sjeme, elementi kvalitete sjemena, dormantnost sjemena, klijanje sjemena, šumska sadnica, šumski rasadnik, kontejnerska proizvodnja šumskih sadnica, priprema tla, generativni način proizvodnje šumskih sadnica, vegetativni način proizvodnje šumskih sadnica, kvaliteta sadnica, vađenje i dorada sadnica, trapljenje sadnica

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost mo

            

            

              dula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.1. 1.Upravljanje informacijama Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.4. 4. Kritičko mišljenje Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt A.5.2. Učenik se samostalno služi društvenim mrežama i računalnim oblacima za potrebe učenja i osobnoga razvoja.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr A.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr B.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odr A.5.2. Analizira načela održive proizvodnje i potrošnje.

          




          

            -

            odr B.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            -

            odr C.5.2. Predlaže načine unapređenja osobne i opće dobrobiti.

          




          

            

              MPT Zdravlje 

            

          




          

            -

            zdr C.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu u okviru ovog modula provodi se u posebno opremljenim školskim prostorima, poput dendrološke učionice, školskog arboretuma, rasadnika drveća i grmlja i/ili u firmi koja se bavi rasadničkom proizvodnjom drveća i grmlja. Učenici nakon upoznavanja s temeljnim elementima kvalitete sjemena od strane nastavnika ili mentora u tvrtki, samostalno provode skupljanje, vađenje, sušenje te procjenu kvalitete sjemena. U rasadniku, gdje se upoznaju s prostornom organizacijom i načinima proizvodnje šumskih sadnica, učenici na primjerima kroz situacijsko učenje planiraju proizvodnju šumskih sadnica, vrše njihovo sortiranje i trapljenje te sve to evidentiraju u popratnoj dokumentaciji.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            - standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje

          




          

            - mogućnost posjeta šumskom rasadniku ili rasadniku ukrasnog bilja

             opremljenom alatima i strojevima koji se koriste u rasadničkoj proizvodnji 

          




          

            - dendrološka učionica: zbirka sjemenog materijala, povećala, mikroskopi, zbirka herbarskog materijala,

          




          

            - školski arboretum, šumska sastojina ili park bogat zbirkom drveća i grmlja

          




          

            - omogućen posjet Šumarskom Institutu u Jastrebarskom

          




          

            - školski rasadnik drveća i grmlja i/ili tvrtka koja se bavi  rasadničkom proizvodnjom  drveća i grmlja,

          




          

            - minimalni uvjeti za rasadnik drveća i grmlja: 

          




          

            Objekti: prostorije za djelatnike rasadnika, opremljene sa priključkom električne energije, odvojenim sanitarnim čvorom, garderobom za spremanje i  prostorom za odmor radnika; garaže za smještaj strojeva i oruđa; skladište za ručni alat, gorivo, pesticide, umjetno gnojivo i sl.; hladnjače ili nadstrešnice za sortiranje, pakiranje, vezanje i isporuku sadnica. Proizvodne površine:  gredice, Dunneman-ove lijehe, kontejnerište za uzgoj sadnica u kontejneru, matičnjak drveća i grmlja; staklenici i/ili plastenici za razmnožavanje, zaštitu i proizvodnju biljaka; lijehe, tuneli od plastične folije; sustav za navodnjavanje biljaka. 

          




          

            Rasadnički radni strojevi: samohodni kultivator ili specijalni rasadnički traktor koji služi kao nosač oruđa za radove u rasadniku; priključci za radove u rasadniku koje vuče poljoprivredni traktor. 

          




          

            Ručni alat u rasadniku:  lopate, motike, krampovi, grablje, kante, sjekire, škare, voćarski noževi i sl. Repromaterijal za rasadničku proizvodnju sadnica: kontejneri od čvrste plastike različitih zapremina, supstrat, gnojivo, hormoni za zakorjenjivanje i ostali potrošni materijal.

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3275

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3276

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              S

            

            

              jemenarstvo, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati dijelove šumskog sjemena na primjeru

          




        

        			

          

            Razlikovati i objasniti uloge pojedinih dijelova šumskog sjemena na tri primjera 

          




        

      




      

        			

          

            Izraditi plan prikupljanja sjemena zadanih vrsta drveća

          




        

        			

          

            Izraditi plan prikupljanja sjemena za zadane tri vrste drveća ovisno o vremenu dozrijevanja, načinu i periodu skupljanja 

          




        

      




      

        			

          

            Prikupiti kvalitetno sjeme zadanih vrsta drveća

          




        

        			

          

            Prikupiti kvalitetno sjeme tri zadane vrsta drveća te pri tome izdvojiti morfološki kvalitetno od nerazvijenog ili bolesnog sjemena

          




        

      




      

        			

          

            Odrediti način vađenja i sušenja sjemena određenih vrsta

          




        

        			

          

            Analizirati način vađenja i sušenja sjemena za tri zadane vrste drveća

          




        

      




      

        			

          

            Utvrditi kriterije za procjenu kvalitete sjemena

          




        

        			

          

            Kategorizirati sjeme temeljem analize elemenata kvalitete sjemena

          




        

      




      

        			

          

            Procijeniti zdravstveno stanje sjemena

          




        

        			

          

            Procijeniti zdravstveno stanje sjemena za tri zadane vrste drveća

          




        

      




      

        			

          

            Rastumačiti na koji način skladištiti i čuvati sjeme važnijih gospodarskih vrsta

          




        

        			

          

            Rastumačiti na koji način skladištiti i čuvati sjeme za najvažnije gospodarske vrste

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti IKT alate u vođenju prateće dokumentacije o sjemenu

          




        

        			

          

            Analizirati vođenje prateće dokumentacije o sjemenu upotrebom IKT alata

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominanti nastavni sustav je istraživačka nastava.

          




          

            Nastavnik izlaže nastavne sadržaje predavačkom nastavnom pri čemu objašnjava osnovne pojmove šumskog sjemenarstva. 

            Učenici vođenim otkrivanjem i razgovorom

             razvijaju plan za skupljanje sjemena. Zatim prikupljaju sjeme šumskih vrsta te provode njihovo vađenje i sušenje. Učenjem temeljenom na radu, koje se provodi u dendrološkoj učionici ili u školskom arboretumu nastavnik pomaže učeniku procijeniti elemente kvalitete šumskog sjemena te kroz problemske zadatke objašnjava način skladištenja i dugoročnog čuvanja sjemena. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Šumsko sjeme

          




          

            Tipovi sjemena

          




          

            Elementi kvalitete sjemena

          




          

            Klijanje sjemena

          




          

            Dormantnost sjemena

          




          

            Predsjetvena priprema sjemena

          




          

            Šumsko sjemenarstvo gospodarskih vrsta drveća 

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Praktični zadatak

            

            : Tijekom nastavne godine skupi zdravo sjeme različitih vrsta drveća, izradi osobnu zbirku sjemenog materijala i poprati je tablicom koja treba sadržavati podatke o: načinu i vremenu sakupljanja određenih vrsta, o načinu vađenja i sušenja sjemena te daj prijedlog za skladištenje sjemena. Tablicu upiši u jedan od IKT (prema vlastitom izbori) alata, a zbirku donesi na uvid.

          




          

             

          




          

            

              Vrednovanja naučenog - praktični zadatak (zbirka sjemena):

            

          




          

            

              

                			

                  

                     

                  




                  

                    Elementi

                  




                  

                    vrednovanja

                  




                

                			

                  

                    Kriteriji vrednovanja

                  




                

              




              

                			

                  

                    u cijelosti

                  




                  

                    (3 boda)

                  




                

                			

                  

                    zadovoljavajuće

                  




                  

                    (2 boda)

                  




                

                			

                  

                    Potrebna dorada

                  




                  

                    (1 bod)

                  




                

              




              

                			

                  

                    Skupljanje sjemena zadanih vrsta drveća

                  




                

                			

                  

                    

                      Skupljeno je kvalitetno i zdravo sjeme zadanih vrsta drveća držeći se pritom smjernica o skupljanju sjemena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Skupljeni materijal ima manje nedostatke (sjeme je slabe kvalitete ili nije zdravo) 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Skupljeni materijal ima veće nedostatke (nije skupljeno zdravo ili kvalitetno sjeme i/ili nisu zastupljene sve tražene vrste)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Provedba postupaka skladištenja i čuvanje sjemena 

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno provedeno skladištenje i čuvanje sjemena zadanih vrsta drveća. Sjeme zadržava svoju kvalitetu za duži period čuvanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postoje manji nedostaci u odabiru načina skladištenja i čuvanja sjemena zadanih vrsta drveća. Nedostaci ne dovode do većeg narušavanje nekih elemenata kvalitete sjemena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo provedeno skladištenje i čuvanje sjemena zadanih vrsta drveća što se očituje u narušavanju nekih elemenata kvalitete partije sjemena

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    IKT evidencija s podatcima o skupljanom sjemenu (vrijeme skupljanja, lokacija, trajanje skupljanja itd.)

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno provedena evidencija s podatcima o skupljanom sjemenu. Ispravno dokumentirani i evidentirani podatci o vremenu i lokaciji skupljanja sjemena za pojedine partije sjemena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno provedena evidencija s podatcima o skupljanom sjemenu pri čemu nisu ispravno dokumentirani i evidentirani neki podatci o vremenu i lokaciji skupljanja sjemena za neke partije sjemena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo provedena evidencija s podatcima o skupljanom sjemenu pri čemu nisu ispravno dokumentirani i evidentirani podatci podatke o vremenu i lokaciji skupljanja sjemena za većinu partija skupljenog sjemena

                    

                  




                

              




            

          




          

            

            Bodovna ljestvica: 8-9=odličan (5); 6-7=vrlo dobar (4); 4-5=dobar (3); 3=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

             Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.  

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama uz pomoć nastavnika za vrednovanje naučenog  praktičnog zadatka – zbirka sjemena: 

          




          

            -

            skuplja  kvalitetno i zdravo sjeme nekih od zadanih vrsta drveća uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            na primjeren način provodi skladištenje i čuvanje sjemena nekih od zadanih vrsta drveća uz podršku nastavnika

          




          

            -

            vodi IKT evidenciju s osnovnim podatcima o skupljanom sjemenu  uz pomoć nastavnika

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Izraditi zbirku sjemena sa primjerima svih gospodarskih vrsta iz šuma određenog bioklimatskog područja

            

            .

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Rasadničarstvo, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati vrste rasadnika s obzirom na načine proizvodnje sadnica

          




        

        			

          

            Analizirati vrste rasadnika s obzirom na načine proizvodnje sadnica te usporediti njihove razlike

          




        

      




      

        			

          

            Isplanirati radove na izradi lijeha i plastenika

          




        

        			

          

            Analizirati prostorni raspored rasadnika s naglaskom na smještaj proizvodnih površina

          




        

      




      

        			

          

            Proizvesti sadnice različitih vrsta drveća generativno i vegetativno

          




        

        			

          

            Proizvesti sadnice za tri zadane vrste drveća generativno i vegetativno

          




        

      




      

        			

          

            Provesti postupke sortiranje i trapljenje sadnica

          




        

        			

          

            Provesti sortiranje sadnica na više klasa na temelju morfoloških kriterija te izvršiti trapljenje sadnica ovisno o vrsti sadnog materijala  

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti IKT alate u vođenju popratne dokumentacije za otpremu sadnica

          




        

        			

          

            Analizirati sadržaj glavne svjedodžbe za šumski reprodukcijski materijal kroz korištenje IKT alata

          




        

      




      

        			

          

            Izraditi elaborat za osnivanje rasadnika

          




        

        			

          

            Izraditi elaborat za osnivanje rasadnika u dva različita bioklimatska područja

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominanti nastavni sustav je projektna nastava

             i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Prije procesa učenja temeljenog na radu, učenik će od strane nastavnika vođenim procesom učenja i poučavanja steći teorijska znanja koja će mu omogućiti upoznavanje s glavnim elementima rasadničarstva, vrstama šumskih rasadnika, dokumentacijom koja se koristi u rasadniku i elaboratom za osnivanje rasadnika. Kroz rješavanje problemskih zadataka manjeg obujma učenik će steći kompetencije za samostalno provođenje planiranja proizvodnje u lijehama ili plastenicima.

          




          

            Učenjem temeljenom na radu, koje se obavlja na školskom rasadniku učenici će kroz projektne aktivnosti proizvesti sadnice različitih vrsta drveća generativnim i vegetativnim načinom te će na primjeru provesti njihovo vađenje, doradu, sortiranje, pakiranje i trapljenje. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Povijest rasadničke proizvodnje

          




          

            Vrste šumskih rasadnika

          




          

            Osnivanje proizvodnje u rasadniku

          




          

            Kontejnerska proizvodnja šumskih sadnica

          




          

            Radovi njege u rasadniku

          




          

            Vađenje, dorada i pakiranje šumskih sadnica

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Za građansku inicijativu „zasadi drvo ne budi panj“ potrebno je proizvesti sadnicu za sadnju.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Pripremiti sjeme ili dio biljke, pripremiti kontejner, supstrat, izvršiti pripremu sjemena ili dijela biljke izvršiti sjetvu i sadnju u kontejner, redovito njegovat i prihranjivati buduću biljku. Pravilno sortirati i trapiti sadni materijal.

          




          

            Izraditi prezentaciju u koju je potrebno opisati generativni i vegetativni rasadnik, vrste kontejnera te uvrstiti vlastite fotografije koje su rađene u različitim fazama radova.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog (projektni zadatak s prezentacijom):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Pripremni radovi sjeme ili dio biljke za sjetvu ili sadnju, priprema kontejner i supstrat

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno pripremljeno sjeme ili dio biljke za sjetvu ili sadnju. Ispravno pripremljen kontejner i supstrat

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji nedostaci kod pripreme sjemena ili dijela biljke za sjetvu ili sadnju i/ili manji nedostaci kod pripreme kontejnera i supstrata

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Veći nedostaci kod pripreme sjemena ili dijela biljke za sjetvu ili sadnju i veći nedostaci kod pripreme kontejnera i supstrata

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sjetva i sadnja

                  




                   




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno izvedena sjetva i sadnja u kontejner

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno izvedena sjetva i sadnja u kontejner

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz veće nedostatke izvedena sjetva i sadnja u kontejner

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Radovi njege biljke 

                  




                  

                    u rasadniku

                  




                

                			

                  

                    

                      Radovi njege biljke u rasadniku

                    

                    

                      provedeni su redovito i točno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radovi njege biljke u rasadniku provedeni su povremeno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radovi njege biljke u rasadniku provedeni su rijetko

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sortiranje i trapljenje sadnog materijala

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci dorade, sortiranja i trapljenja izvedeni su pravilno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci dorade, sortiranja i trapljenja izvedeni su uz manje nedostatke 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci dorade, sortiranja i trapljenja izvedeni su uz veće greške i nedostatke 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sadržaj prezentacije

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      U prezentaciji su u potpunosti točno navedeni: elementi generativnog i vegetativnog rasadnika, sastavnice elaborata za osnivanje rasadnika, vrste kontejnera te popratna dokumentacija za sadnice

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U prezentaciji su većim dijelom točno navedeni: elementi generativnog i vegetativnog rasadnika, sastavnice elaborata za osnivanje rasadnika, vrste kontejnera te popratna dokumentacija za sadnice

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U prezentaciji su manjim dijelom točno navedeni: elementi generativnog i vegetativnog rasadnika, sastavnice elaborata za osnivanje rasadnika, vrste kontejnera te popratna dokumentacija za sadnice

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Dokumentiranje (fotografiranje) radnog procesa

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija je opremljena s bogatim fotomaterijalom koji je ispravno dodijeljen uz različite faze radnog procesa

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija je opremljena s nekim fotografijama koje djelomično prate različite faze radnog procesa

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija je opremljena s malim brojem kvalitetnih fotografijama koje manjkavo opisuju različite faze radnog procesa

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica:

            16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja naučenog za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama za vrednovanje praktičnog zadatka (proizvodnja sadnice)  uz pomoć nastavnika. 

          




          

            -

            priprema sjeme ili dio biljke za sjetvu ili sadnju, priprema kontejner i supstrat uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            vrši sjetvu u kontejner uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            provodi povremeno radove njege biljke u rasadniku uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            sortira sadni materijal uz pismenu uputu

          




          

            -

            priprema prezentaciju u kojoj opisuje generativni i vegetativni rasadnik, sastavnice elaborata za osnivanje rasadnika, vrste kontejnera te popratnu dokumentaciju za sadnice uz podsjetnik te pomoć nastavnika

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Kod darovitih učenika primjer vrednovanja naučenog je proizvodnja sadnica u različitim vrstama kontejnera i usporedba kvalitete proizvedenih biljaka.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      


    

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ŠUMARSKA DENDROLOGIJA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU

            

            

              Dendrologija četinjača

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3277

              

            

          




          

             

          




          

            

              SIU

            

            

              Dendrologija kritosjemenjače bezlatičnice

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3278

              

            

          




          

             

          




          

            

              SIU

            

            

              Dendrologija kritosjemenjače prostolatičnice

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3279

              

            

          




           




          

            

              SIU

            

            

              Dendrologija kritosjemenjače sulatičnice

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3280

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              10 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            50-60%

          




        

        			

          

            10 - 20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            

            Cilj modula je stjecanje kompetencija determinacije domaćih i stranih drvenastih  vrsta drveća i grmlja s obzirom na habitus, koru, izbojak, pup, list/iglicu i plod. Učenici će moći odrediti taksonomski položaj vrste i odgovarajući areal. Skupljanjem herbarijskog materijala i izradom zbirke češera i suhih plodova učenici će međusobno uspoređivati morfološke sličnosti i razlike biljnih vrsta. S obzirom na stanište na kojem su materijali skupljeni povezat će ekološko-biološke karakteristike s arealom vrste. Učenici će steći kompetencije kojima će moći determinirati drvenaste vrste i izvršiti odabir vrste drveća i grmlja za sadnju u sastojinama u skladu sa zahtjevima staništa i karakteristikama vrste.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            četinjače, bezlatičnice, prostolatičnice, sulatičnice, izbojak, list, iglica, plod, češer, areal, habitus, kora, taksonomska podjela, porodica, rod, vrsta

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.1. 1.Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.2. 2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod C.4.1. i 4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr B.4.2. Suradnički uči i radi u timu

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odr A.4.2. Objašnjava važnost uspostavljanja prirodne ravnoteže.

          




          

            -

            odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utječe na kvalitetu života.

          




          

            -

            odr B.4.1. Djeluje u skladu s načelima održivog razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdr A.4.3 Objašnjava utjecaj pravilne osobne higijene i higijene okoline na očuvanje zdravlja

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu provodi se rješavanjem problemskog i istraživačkog zadatka. Preporuka za ostvarivanje radnih zadataka je provođenje nastavnog procesa u urbanom okolišu, dendrološkoj učionici, tvrtki koja se bavi poslovima urbanog šumarstva te u vrtnom centru koji ima asortiman ukrasnog drvenastog zelenila. 

          




          

            Učenici radom na terenu proučavaju morfološke karakteristike drveća i grmlja te uspoređuju njihove međusobne sličnosti i razlike. Skupljanjem herbarija i zbirke češera/plodova samostalno primjenjuju pravila taksonomije i determinacije vrsta. 

          




          

            Preporuka za ostvarivanje ishoda učenja je stručna ekskurzija od po jedan dan u sva tri geografsko- klimatska područja Republike Hrvatske; panonsko, dinarsko i eumediteransko i submediteransko područje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka:

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -

            dendrološka učionica sa zbirkom herbarskog materijala,

          




          

            -

            školski arboretum ili slična površina u blizini škole sa bogatom zbirkom živog drveća i grmlja

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3277

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3278

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3279

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3280

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Dendrologija četinjače, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Prikazati sistematsku pripadnost važnijih vrsta četinjača

          




        

        			

          

            Raščlaniti po sistematskim kategorijama 70%  

          




          

            herbarijskih primjera četinjača.

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati morfološka obilježja pojedinih vrsta četinjača

          




        

        			

          

            Analizirati morfološka obilježja pojedinih vrsta četinjača na 70% herbarijskih/živih primjera.

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati važnije vrste četinjača po habitusu, kori, listovima i češerima

          




        

        			

          

            Determinirati 70% vrsta četinjača po habitusu, kori, iglicama/listovima i češerima.

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti sličnosti i razlike između rodova i važnijih vrsta četinjača

          




        

        			

          

            Usporediti sličnosti i razlike između 70 % rodova i vrsta četinjača.

          




        

      




      

        			

          

            Navesti areal važnijih vrsta četinjača

          




        

        			

          

            Dati primjer areala za 60% važnijih vrsta četinjača. 

          




          

            Prikazati na karti

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava.

          




          

            Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti učenika na analizu morfoloških karakteristika vrsta četinjača- kora, izbojak, list/iglica, cvijet i češer/plod na osnovu herbarija i živih primjeraka. Korištenjem literature i dodatnih izvora informacija učenici proučavaju geografsku zastupljenost pojedinih vrsta. Učenici vođenim otkrivanjem i razgovorom u dendrološkoj učionici i/ili  školskom arboretumu međusobno uspoređuju vrste četinjača, uočavajući glavne morfološke karakteristike te sličnosti i razlike između pojedinih vrsta. 

            

            Kroz izvanučioničku nastavu u urbani okoliš i/ili šumsku sastojinu, koja sadrži vrste koje se proučavaju, učenici uvježbavaju prepoznavanje vrsta četinjača koje se najčešće pojavljuju u okolišu u kojem žive. Tijekom izvanučioničke nastave 

            učenici skupljaju primjera za izradu herbarija i zbirke češera.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Sistematika golosjemenjača

          




          

            Rod 

            Ginkgo

          




          

            Sistematika četinjača

          




          

            Rod 

            Taxus

          




          

            Rod 

            Abies

          




          

            Rod 

            Picea

          




          

            Rod 

            Pseudotsuga

          




          

            Rod 

            Tsuga

          




          

            Rod

             Larix

          




          

            Rod 

            Cedrus

          




          

            Rod 

            Pinus

          




          

            Rod 

            Sequoia

          




          

            Rod 

            Sequoiadendron

          




          

            Rod 

            Metasequoia

          




          

            Rod 

            Taxodium

          




          

            Rod 

            Cryptomeria

          




          

            Rod 

            Cupressus

          




          

            Rod 

            Chamaecyparis

          




          

            Rod 

            Thuja

          




          

            Rod 

            Juniperus

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

               

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Turistička zajednica želi uključiti u turističku ponudu grada stari gradski park u kojem rastu mnogobrojne četinjače. Turistima žele pružiti više informacija o vrstama te su zatražili pomoć od tebe.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Trebaš determinirati i fotografirati vrste, odrediti njihovu sistematsku pripadnost te kratko opisati morfološke osobine i područje prirodnog areala. Za prikaz rezultata izradi plakat u online alatu Canva.

          




          

            Upute o načinu izrade plakata u online alatu Canva nalaze se na sljedećoj poveznici: 

            

              

                https://www.youtube.com/watch?v=M6XPpFRwYVk

              

            

          




          

             

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (

            

            

            

              vrednovanje istraživačkog zadatka s plakatom

            

            

              ):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija biljnih vrsta

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno 85% do 100% četinjača unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 70% do 84% četinjača unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 50% do 69% četinjača unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 25% do 49% četinjača unutar zadanog područja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Morfološke osobine vrste

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine vrsta opisane su za 

                    

                    

                      85% do 100% vrsta četinjača

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine vrsta opisane su za 70% do 84% vrsta četinjača

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine vrsta opisane su za 50% do 69% vrsta četinjača

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine vrsta opisane su za 

                    

                    

                      25% do 49% vrsta četinjača

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Svrstavanje biljaka u taksonomsku skupinu 

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 85% do 100% biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 70% do 100% biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 50% do 69% biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 25% do 49% biljnih vrsta

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Areal

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      85% do 100% vrsta četinjača zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      70% do 84% vrsta četinjača zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      50% do 69% vrsta četinjača zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je djelomično točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      25% do 49% vrsta četinjača zadanog područja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Plakat

                  




                

                			

                  

                    

                      Na plakatu je obrađeno ≥70% četinjača zadanog područja. Sadržaji su povezani u logičku cjelinu. Vrste su dokumentirane (fotografirane). Plakat je predan na vrijeme

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Na plakatu je obrađeno <70% četinjača zadanog područja. Sadržaji su djelomično pregledni i logički strukturirani. Dokumentacija vrsta nije kompletna. Plakat je predan s manjim vremenskim zakašnjenjem 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 17- 20=odličan (5); 13-16=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 5-8=dovoljan (2)

          




          

            

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Tijekom izvanučioničke nastave

            skupljaju se primjerci za izradu herbarija i zbirke češera.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (vrednovanje herbarija četinjača):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      odličan (5)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      vrlo dobar (4)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobar (3)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dovoljan (2)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vizualni dojam

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke su u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Uredno su malim komadićima ljepljive trake učvršćene na bijele listove A4 papira. Suhe biljke ne vire izvan dimenzija papira.  Izbojci su ubrani  primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je uredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke su u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Biljke su učvršćene na slobodne listove A4 papira. Poneka biljka viri izvan dimenzija papira. Izbojci su ubrani primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je neuredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke nisu u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Biljke su učvršćene na neodgovarajućoj podlozi. Većina biljka viri izvan dimenzija papira. Izbojci koji su ubrani  nisu primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je neuredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Više od trećine biljaka nije potpuno suha i lijepo, pregledno raspoređena. Biljke su učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti ili nekim drugim ljepilom. Većina biljka viri izvan dimenzija papira. Nisu ubrani svi  izbojci. Svaki herbarijski list nema ima herbarijsku karticu i neuredno su i nečitko napisane rukom i ne nalaze se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Broj biljaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve biljke na lokaciji istraživačkog zadatka su prikupljene.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka (oko 80 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka (između 60 - 70 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ima oko 50 % biljaka.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Razlikuje i imenuje sve biljke na hrvatskom i latinskom  jeziku te kroz nekoliko rečenica opisuje odnosno predstavlja njihove značajke i zanimljivosti. Sigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      20% biljaka ne prepoznaje tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom i latinskom jeziku. Ne može sve imenovane biljke opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Nesigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ne razlikuje 30% biljaka tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom jeziku.  Ne može ni jednu imenovanu biljku opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Nesigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ne razlikuje 50% biljaka,  j. neispravno ih imenuje. Ne može sve imenovane biljke opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Uopće ne odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




            

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (vrednovanje zbirke češera/plodova):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elemeti vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      odličan (5)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      vrlo dobar (4)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobar (3)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dovoljan (2)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vizualni dojam

                  




                

                			

                  

                    

                      Češeri/plodovi su suhi i cjeloviti i uredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki češer/plod je  herbarijska kartica koja je uredno napisana rukom ili računalom i jednoobrazne su

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Češeri/plodovi su suhi, ali manji broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki češer/plod je  herbarijska kartica koja je uredno napisana rukom ili računalom i jednoobrazne su

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Češeri/plodovi nisu svi suhi,  manji broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki češer/plod je  herbarijska kartica koja je neuredno napisana rukom ili računalom. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Češeri/plodovi nisu svi suhi, veći broj nije cjelovit i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki češer/plod nema  herbarijske kartice i neuredno su i nečitko napisane rukom. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Broj biljaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi češeri/plodovi biljaka na lokaciji istraživačkog zadatka su prikupljeni

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj češera/plodova biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka (oko 80 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj češera/plodova biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka (između 60 - 70 %)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ima oko 50 % češera/plodova biljaka

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Razlikuje i imenuje sve češere/plodove 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ne prepoznaje 20% češera/plodova biljaka tj. neispravno ih imenuje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ne razlikuje 30% češera/plodova biljaka tj. neispravno ih imenuje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ne razlikuje 50% češera/plodova biljaka,  j. neispravno ih imenuje

                    

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            Prilikom izrade herbarija treba smanjiti maksimalan broj zadanih vrsta biljaka. Učenici trebaju imati pomoć nastavnika prilikom determinacije samog herbarijskog materijala te izrade herbarija i zbirke plodova. Pri realizaciji istraživačkog rada učenicima ponuditi literaturu, pomoći im u oblikovanju rezultata istraživanja. 

          




          

            Plakat može biti izrađen na hamer papiru ili u online alatu Canva.

          




          

            

              Vrednovanje istraživačkog zadatka s usmenom prezentacijom

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija biljnih vrsta

                  




                

                			

                  

                    Determinira veći broj zadanih biljnih vrsta (od 40% do 60%) unutar označenog područja

                  




                

                			

                  

                    Determinira manji broj biljnih vrsta (od 20% do 40%) unutar označenog područja

                  




                

              




              

                			

                  

                    Morfološke osobine vrsta i svrstavanje biljaka u taksonomsku skupinu

                  




                

                			

                  

                    Prepoznaje osnovne morfološke karakteristike većeg broja zadanih biljnih vrsta i na osnovu njih svrstava pronađene biljke u točne taksonomske skupine

                  




                

                			

                  

                    Prepoznaje osnovne morfološke karakteristike manjeg broja zadanih biljnih vrsta i na osnovu njih svrstava pronađene biljke u točne taksonomske skupine

                  




                

              




              

                			

                  

                    Areal 

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava što je areal i navodi prirodni areal za četiri važnije vrste 

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava što je areal i navodi areal za dvije važnije vrste 

                  




                

              




              

                			

                  

                    Plakat

                  




                

                			

                  

                    Za determinirane vrste izrađuje plakat. Vrijeme za predaju plakata je produženo. 

                  




                

                			

                  

                    Za determinirane vrsta izrađuje plakat. Vrijeme za predaju plakata je produženo.

                  




                

              




            

          




          

            

               

            

          




          

            

               

            

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Za vrste drveća u školskom/gradskom parku izraditi dendrološke kartice s morfološkim osobinama četinjača zastupljenih vrsta u obliku QR-kodova

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Dendrologija kritosjemenjače bezlatičnice, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Prikazati sistematsku pripadnost važnijih vrsta drvenastih  bezlatičnica

          




        

        			

          

            Raščlaniti po sistematskim kategorijama 70%  herbarijskih primjera bezlatičnica

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati morfološka obilježja određenih vrsta drvenastih bezlatičnica

          




        

        			

          

            Analizirati morfološka obilježja pojedinih vrsta bezlatičnica na 70% herbarijskih/živih primjera

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati važnije vrste drvenastih bezlatičnica po habitusu, kori, izbojcima s pupovima, listovima i plodovima

          




        

        			

          

            Determinirati 70% vrsta bezlatičnica po habitusu, kori, izbojcima s pupovima, listovima i plodovima

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti sličnosti i razlike između važnijih rodova i vrsta drvenastih bezlatičnica 

          




        

        			

          

            Usporediti sličnosti i razlike između 70 % rodova i vrsta bezlatičnica

          




        

      




      

        			

          

            Navesti areal za važnije vrste drvenastih bezlatičnica

          




        

        			

          

            Dati primjer areala za 60% važnijih vrsta 

          




          

            bezlatičnica

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan 

            

            

              nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava. Tijekom realizacije nastavnih sadržaja nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava učenike na analizu morfoloških karakteristika bezlatičnica – habitus, kora, izbojak, pup, list, cvijet i plod na osnovu herbarija i živih primjeraka. 

            Korištenjem literature i dodatnih izvora informacija učenici proučavaju areal za važnije vrste drvenastih bezlatičnica. Vođenim otkrivanjem i razgovorom  u dendrološkoj učionici i /ili školskom arboretumu učenici uspoređuju

             i uočavaju glavne morfološke karakteristike pojedine skupine (rodova) 

            bezlatičnica 

            te navode sličnosti i razlike između pojedinih vrsta unutar iste skupine. Kroz izvanučioničku nastavu u šumsku sastojinu, koja sadrži vrste koje se proučavaju, učenici uvježbavaju prepoznavanje vrsta bezlatičnica. Tijekom izvanučioničke nastave 

            učenici skupljaju primjere

             ljetnih, zimskih izbojaka i plodova za izradu zbirke i herbarija. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Sistematika bezlatičnica

          




          

            Rod 

            Betula

          




          

            rod 

            Alnus

          




          

            rod

             Corylus

          




          

            rod 

            Ostrya

          




          

            rod 

            Fagus

          




          

            rod 

            Castanea

          




          

            rod 

            Quercus

          




          

            rod 

            Juglans 

          




          

            rod 

            Salix

          




          

            rod 

            Populus

          




          

            rod 

            Ulmus

          




          

            rod 

            Celtis

          




          

            rod 

            Platanus 

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             HŠ su donijele odluku o pošumljavanju u blizini grada. Prethodno je potrebno istražiti koje vrste kritosjemenjača bezlatičnica su dominantne u tom području.

          




          

            

              Zadatak:

            

             U obližnjoj šumi trebaš determinirati i fotografirati sve drvenaste bezlatičnice i prikupiti herbarijski materijal. Prikupljene vrste označi stručnim nazivima i prikaži njihovu sistematsku pripadnost. Objasni na temelju kojih morfoloških obilježja si zaključio o kojoj je vrsti riječ, istakni sličnosti i razlike između srodnih vrsta te navedi prirodni areal vrsta.

            Za prikaz rezultata izradi brošuru ili plakata u online alatu Canva.

          




          

            Upute o načinu izrade plakata u online alatu Canva nalaze se na sljedećoj poveznici: 

            

              

                https://www.youtube.com/watch?v=M6XPpFRwYVk

              

            

          




          

            Upute o načinu izrade brošure u online alatu Canva nalaze se na sljedećoj poveznici:

          




          

            

              

                https://www.youtube.com/watch?v=yxEj5uYrCRg

              

            

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (istraživački zadatak s plakatom / brošurom):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija biljnih vrsta

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno 85% do 100% bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 70% do 84% bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 50% do 69% bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 25% do 49% bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Morfološke osobine vrste

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine vrsta opisane su za 

                    

                    

                      85% do 100% bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine vrsta opisane su za 70% do 84% bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine vrsta opisane su za 50% do 69% bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine vrsta opisane su za 

                    

                    

                      25% do 49% bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Svrstavanje biljaka u taksonomsku skupinu 

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 85% do 100% biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 70% do 100% biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 50% do 69% biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 25% do 49% biljnih vrsta

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Areal

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      85% do 100% vrsta bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      70% do 84% vrsta bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      50% do 69% vrsta bezlatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je djelomično točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      25% do 49% vrsta zadanog područja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Plakat / Brošura

                  




                

                			

                  

                    

                      Na plakatu je obrađeno ≥70% bezlatičnica zadanog područja. Sadržaji su povezani u logičku cjelinu i vrste su dokumentirane (fotografirane). U zaključku su navedene vrste kritosjemenjača bezlatičnica koje dominiraju unutar zadanog područja. Plakat je predan na vrijeme.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Na plakatu je obrađeno <70% bezlatičnica zadanog područja. Sadržaji su djelomično pregledni i logički strukturirani. Dokumentacija vrsta nije kompletna. U zaključku su navedene vrste kritosjemenjača bezlatičnica koje dominiraju unutar zadanog područja. Plakat je predan s manjim vremenskim zakašnjenjem.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 17- 20=odličan (5); 13-16=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 5-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

             

          




          

            

              Zadatak:

            

             Tijekom izvanučioničke nastave skupljaju se primjerci za izradu herbarija i zbirke plodova.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (vrednovanje herbarija):

            

          




          

            

               

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      odličan (5)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      vrlo dobar (4)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobar (3)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dovoljan (2)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vizualni 

                  




                  

                    dojam

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke su u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Uredno su malim komadićima ljepljive trake učvršćene na bijele listove A4 papira. Suhe biljke ne vire izvan dimenzija papira. Zimski izbojci su ubrani s vršnim pupom i primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je uredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke su u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Biljke su učvršćene na slobodne listove A4 papira. Poneka biljka viri izvan dimenzija papira. Zimski izbojci su ubrani s vršnim pupom i primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je neuredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke nisu u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Biljke su učvršćene na neodgovarajućoj podlozi. Većina biljka viri izvan dimenzija papira. Zimski izbojci koji su ubrani nemaju vršni pup i nisu primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je neuredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Više od trećine biljaka nije potpuno suha i lijepo, pregledno raspoređena. Biljke su učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti ili nekim drugim ljepilom. Većina biljka viri izvan dimenzija papira. Nisu ubrani svi zimski izbojci. Svaki herbarijski list nema ima herbarijsku karticu i neuredno su i nečitko napisane rukom i ne nalaze se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Broj biljaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve biljke na lokaciji istraživačkog zadatka su prikupljene.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka (oko 80 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka (između 60 - 70 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prikupljeno je oko 50 % biljaka.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik razlikuje i imenuje sve biljke na hrvatskom i latinskom  jeziku te kroz nekoliko rečenica opisuje odnosno predstavlja njihove značajke i zanimljivosti. Sigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik 20% biljaka ne prepoznaje tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom i latinskom jeziku. Ne može sve imenovane biljke opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Nesigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 30% biljaka tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom jeziku.  Ne može ni jednu imenovanu biljku opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Nesigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 50% biljaka,  j. neispravno ih imenuje. Ne može sve imenovane biljke opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Uopće ne odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog (zbirka plodova uz prezentaciju)

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      odličan (5)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      vrlo dobar (4)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobar (3)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dovoljan (2)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vizualni dojam

                  




                

                			

                  

                    

                      Plodovi su suhi i cjeloviti i uredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod je  herbarijska kartica koja je uredno napisana rukom ili računalom i jednoobrazne su

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Plodovi su suhi, alimanji broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod je  herbarijska kartica koja je uredno napisana rukom ili računalom i jednoobrazne su

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi plodovi nisu suhi,  manji broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod je  herbarijska kartica koja je neuredno napisana rukom ili računalom Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi plodovi nisu suhi,  veći broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod nema  herbarijske kartice i neuredno su i nečitko napisane rukom. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Broj biljaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi plodovi biljaka na lokaciji istraživačkog zadatka su prikupljeni.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj plodova biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka ( 80 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj plodova biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka (60 - 70 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ima oko 50 % plodova biljaka.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik razlikuje i imenuje sve plodove na hrvatskom i latinskom  jeziku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne prepoznaje 20% plodova biljaka tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom i latinskom jeziku.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 30% plodova biljaka tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom jeziku.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 50% plodova biljaka,  j. neispravno ih imenuje.

                    

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            

            Vrednovanje učenika s odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            Prilikom izrade herbarija treba smanjiti maksimalan broj zadanih vrsta biljaka. Učenici trebaju imati pomoć nastavnika prilikom determinacije samog herbarijskog materijala te izrade herbarija i zbirke plodova. Pri realizaciji istraživačkog rada učenicima ponuditi literaturu, pomoći im u oblikovanju rezultata istraživanja. 

          




          

            Plakat može biti izrađen na hamer papiru ili u online alatu Canva.

          




          

             

          




          

            Primjer vrednovanja naučenog – (istraživački zadatak s plakatom).

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija biljnih vrsta

                  




                

                			

                  

                    Determinira veći broj zadanih biljnih vrsta (od 40% do 60%) unutar označenog područja

                  




                

                			

                  

                    Determinira manji broj biljnih vrsta (od 20% do 40%) unutar označenog područja

                  




                

              




              

                			

                  

                    Morfološke osobine vrsta i svrstavanje biljaka u taksonomsku skupinu

                  




                

                			

                  

                    Prepoznaje osnovne morfološke karakteristike većeg broja zadanih biljnih vrsta i na osnovu njih svrstava pronađene biljke u točne taksonomske skupine

                  




                

                			

                  

                    Prepoznaje osnovne morfološke karakteristike manjeg broja zadanih biljnih vrsta i na osnovu njih svrstava pronađene biljke u točne taksonomske skupine

                  




                

              




              

                			

                  

                    Areal 

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava što je areal i navodi prirodni areal za četiri važnije vrste 

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava što je areal i navodi areal za dvije važnije vrste 

                  




                

              




              

                			

                  

                    Plakat

                  




                

                			

                  

                    Za determinirane vrste izrađuje plakat. Vrijeme za predaju plakata je produženo. 

                  




                

                			

                  

                    Za determinirane vrsta izrađuje plakat. Vrijeme za predaju plakata je produženo.

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Za vrste drveća u školskom/gradskom parku izraditi dendrološke kartice s morfološkim osobinama bezlatičnica zastupljenih vrsta u obliku QR-kodova

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Dendrologija kritosjemenjače prostolatičnice, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Prikazati sistematsku pripadnost određenih vrsta drvenastih  prostolatičnica

          




        

        			

          

            Raščlaniti po sistematskim kategorijama 70%  herbarijskih primjera drvenastih prostolatičnica

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati morfološka obilježja određenih drvenastih vrsta prostolatičnica

          




        

        			

          

            Analizirati morfološka obilježja pojedinih vrsta prostolatičnica na 70% herbarijskih/živih primjera

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati važnije vrste drvenastih prostolatičnica po habitusu, kori, izbojcima s pupovima, listovima i plodovima

          




        

        			

          

            Determinirati 70% vrsta drvenastih prostolatičnica po habitusu, kori, izbojcima s pupovima, listovima i 

          




          

            plodovima

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti sličnosti i razlike između važnijih rodova i vrsta drvenastih prostolatičnica

          




        

        			

          

            Usporediti sličnosti i razlike između 70 % rodova i vrsta drvenastih prostolatičnica

          




        

      




      

        			

          

            Navesti areal za važnije vrste drvenastih prostolatičnica

          




        

        			

          

            Dati primjer 60% areala važnijih vrsta drvenastih 

          




          

            prostolatičnica

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava. Tijekom realizacije nastavnih sadržaja nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava učenike na analizu morfoloških karakteristika 

            prostolatičnica

             – habitus, kora, izbojak, pup, list, cvijet i plod na osnovu herbarija i živih primjeraka.

             Korištenjem literature i dodatnih izvora informacija učenici proučavaju areal za važnije vrste drvenastih prostolatičnica. Vođenim otkrivanjem i razgovorom  u dendrološkoj učionici i/ili školskom arboretumu učenici međusobno uspoređuju

             i uočavaju glavne morfološke karakteristike pojedine skupine (rodova) 

            drvenastih prostolatičnica

             te navode sličnosti i razlike između pojedinih vrsta unutar iste skupine. Kroz izvanučioničku nastavu u šumsku sastojinu, koja sadrži vrste koje se proučavaju, učenici uvježbavaju prepoznavanje vrsta bezlatičnica. Tijekom izvanučioničke nastave 

            učenici skupljaju primjere

             ljetnih, zimskih izbojaka i plodova za izradu zbirke i herbarija.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Sistematika prostolatičnica

          




          

            Rod 

            Laurus

          




          

            Rod 

            Tilia

          




          

            Rod 

            Cotinus

          




          

            Rod 

            Pistacia

          




          

            Rod 

            Rhus

          




          

            Rod 

            Acer

          




          

            Rod 

            Aesculus

          




          

            Rod 

            Rhamnus

          




          

            Rod 

            Prunus

          




          

            Rod 

            Rubus

          




          

            Rod 

            Rosa

          




          

            Rod 

            Sorbus

          




          

            Rod 

            Malus

          




          

            Rod 

            Pyrus

          




          

            Rod 

            Ceratonia

          




          

            Rod 

            Cercis

          




          

            Rod 

            Gleditsia

          




          

            Rod 

            Amorpha

          




          

            Rod 

            Sophora

          




          

            Rod 

            Laburnum

          




          

            Rod 

            Spartium

          




          

            Rod 

            Robinia

          




          

            Rod 

            Colutea

          




          

            Rod 

            Myrtus

          




          

            Rod 

            Punica

          




          

            Rod 

            Cornus

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Općina je donijela odluku o izradi brošure o vrstama kritosjemenjača prostolatičnica u parkovima i većim vrtovima središta grada. Navedeni materijal služit će za promidžbu šumarske struke učenicima osnovnih i srednjih škola kao i drugim posjetiteljima iz raznih dijelova Republike Hrvatske.

          




          

             

          




          

            

              Zadatak:

            

             Trebaš determinirati i fotografirati sve drvenaste prostolatičnice na zadanom području te prikupiti herbarijski materijal. Prikupljene vrste označi stručnim nazivima i prikaži njihovu sistematsku pripadnost. Objasni na temelju kojih morfoloških obilježja si zaključio o kojoj je vrsti riječ, istakni sličnosti i razlike između srodnih vrsta te navedi prirodni areal vrsta. Za prikaz rezultata izradi brošuru u online alatu Canva.

          




          

             

          




          

            Upute o načinu izrade brošure u online alatu Canva nalaze se na sljedećoj poveznici:

          




          

            

              

                https://www.youtube.com/watch?v=yxEj5uYrCRg

              

            

          




          

             

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (istraživački zadatak s brošurom):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija biljnih vrsta

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno 85% do 100% prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 70% do 84% prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 50% do 69% prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 25% do 49% prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                    Morfološke osobine vrste

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine opisane su za 

                    

                    

                      85% do 100%

                    

                    

                      prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine opisane su za 70% do 84% prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine opisane su za 50% do 69% prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine opisane su za 

                    

                    

                      25% do 49% prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Svrstavanje biljaka u taksonomsku skupinu 

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 85% do 100% biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 70% do 100% biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 50% do 69% biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 25% do 49% biljnih vrsta

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Areal

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      85% do 100% vrsta prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      70% do 84% vrsta prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      50% do 69% vrsta prostolatičnica unutar zadanog područja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je djelomično točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      25% do 49% vrsta zadanog područja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Plakat / Brošura

                  




                

                			

                  

                    

                      Na plakatu je obrađeno ≥70%  prostolatičnica zadanog područja. Sadržaji su povezani u logičku cjelinu i vrste su dokumentirane (fotografirane). Plakat je predan na vrijeme.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Na plakatu je obrađeno <70% bezlatičnica zadanog područja. Sadržaji su djelomično pregledni i logički strukturirani. Dokumentacija vrsta nije kompletna. Plakat je predan s manjim vremenskim zakašnjenjem.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 17- 20=odličan (5); 13-16=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 5-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

             

          




          

            

              Zadatak: Tijekom izvanučioničke nastave skupljaju se primjerci za izradu herbarija i zbirke plodova.

            

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (vrednovanje herbarija ljetnih i zimskih izbojaka):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      5 bodova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vizualni dojam

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke su u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Uredno su malim komadićima ljepljive trake učvršćene na bijele listove A 4 papira. Suhe biljke ne vire izvan dimenzija papira. Zimski izbojci su ubrani s vršnim pupom i primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je uredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke su u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Biljke su učvršćene na slobodne listove A 4 papira. Poneka biljka viri izvan dimenzija papira. Zimski izbojci su ubrani s vršnim pupom i primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je neuredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke nisu u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Biljke su učvršćene na neodgovarajućoj podlozi. Većina biljka viri izvan dimenzija papira. Zimski izbojci koji su ubrani nemaju vršni pup  i nisu primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je neuredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Više od trećine biljaka nije potpuno suha i lijepo, pregledno raspoređena. Biljke su učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti ili nekim drugim ljepilom. Većina biljka viri izvan dimenzija papira. Nisu ubrani svi zimski izbojci. Svaki herbarijski list nema ima herbarijsku karticu i neuredno su i nečitko napisane rukom i ne nalaze se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Broj biljaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve biljke na lokaciji radioničkog zadatka su prikupljene.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj biljaka od prisutnih na lokaciji radioničkog zadatka ( 80 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj biljaka od prisutnih na lokaciji radioničkog zadatka (60 - 70 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ima oko 50 % biljaka.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik razlikuje i imenuje sve biljke na hrvatskom i latinskom  jeziku te kroz nekoliko rečenica opisuje odnosno predstavlja njihove značajke i zanimljivosti. Sigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik 20% biljaka ne prepoznaje tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom i latinskom jeziku. Ne može sve imenovane biljke opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Nesigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 30% biljaka tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom jeziku.  Ne može ni jednu imenovanu biljku opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Nesigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 50% biljaka,  j. neispravno ih imenuje. Ne može sve imenovane biljke opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Uopće ne odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




            

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (zbirke plodova):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      5 bodova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vizualni dojam

                  




                

                			

                  

                    

                      Plodovi su suhi i cjeloviti i uredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod je  herbarijska kartica koja je uredno napisana rukom ili računalom i jednoobrazne su.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Plodovi su suhi, ali manji broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod je  herbarijska kartica koja je uredno napisana rukom ili računalom i jednoobrazne su.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi plodovi nisu suhi,  manji broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod je  herbarijska kartica koja je neuredno napisana rukom ili računalom Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi plodovi nisu suhi,  veći broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod nema  herbarijske kartice i neuredno su i nečitko napisane rukom. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Broj biljaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi plodovi biljaka na lokaciji radioničkog zadatka su prikupljeni.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj plodova biljaka od prisutnih na lokaciji radioničkog zadatka ( 80 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj plodova biljaka od prisutnih na lokaciji radioničkog zadatka (60 - 70 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ima oko 50 % plodova biljaka.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik razlikuje i imenuje sve plodove na hrvatskom i latinskom  jeziku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne prepoznaje 20% plodova biljaka tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom i latinskom jeziku.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 30% plodova biljaka tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom jeziku.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 50% plodova biljaka,  j. neispravno ih imenuje.

                    

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            Prilikom izrade herbarija treba smanjiti maksimalan broj zadanih vrsta biljaka. Učenici trebaju imati pomoć nastavnika prilikom determinacije samog herbarijskog materijala te izrade herbarija i zbirke plodova. Pri realizaciji istraživačkog rada učenicima ponuditi literaturu, pomoći im u oblikovanju sastavnica istraživanja. 

          




          

            Plakat može biti izrađen na hamer papiru ili u online alatu Canva.

          




          

            Primjer vrednovanja naučenog – (istraživački zadatak s plakatom).

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija biljnih vrsta

                  




                

                			

                  

                    Determinira veći broj zadanih biljnih vrsta (od 40% do 60%) unutar označenog područja

                  




                

                			

                  

                    Determinira manji broj biljnih vrsta (od 20% do 40%) unutar označenog područja

                  




                

              




              

                			

                  

                    Morfološke osobine vrsta i svrstavanje biljaka u taksonomsku skupinu

                  




                

                			

                  

                    Prepoznaje osnovne morfološke karakteristike većeg broja zadanih biljnih vrsta i na osnovu njih svrstava pronađene biljke u točne taksonomske skupine

                  




                

                			

                  

                    Prepoznaje osnovne morfološke karakteristike manjeg broja zadanih biljnih vrsta i na osnovu njih svrstava pronađene biljke u točne taksonomske skupine

                  




                

              




              

                			

                  

                    Areal 

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava što je areal i navodi prirodni areal za četiri važnije vrste 

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava što je areal i navodi areal za dvije važnije vrste 

                  




                

              




              

                			

                  

                    Plakat

                  




                

                			

                  

                    Za determinirane vrste izrađuje plakat. Vrijeme za predaju plakata je produženo. 

                  




                

                			

                  

                    Za determinirane vrsta izrađuje plakat. Vrijeme za predaju plakata je produženo.

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Izraditi za vrste drveća u školskom/gradskom parku  dendrološke kartice s morfološkim osobinama prostolatičnica zastupljenih vrsta u obliku QR-kodova.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz

            

            

               SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Kritosjemenjače sulatičnice, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Prikazati sistematsku pripadnost određenih vrsta  drvenastih sulatičnica

          




        

        			

          

            Raščlaniti po sistematskim kategorijama 70%  herbarijskih primjera drvenastih sulatičnica.

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati morfološka obilježja određenih vrsta drvenastih sulatičnica

          




        

        			

          

            Analizirati morfološka obilježja pojedinih vrsta sulatičnica na 70% herbarijskih/živih primjera.

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati važnije vrste drvenastih sulatičnica po habitusu, kori, izbojcima s pupovima, listovima i plodovima

          




        

        			

          

            Determinirati 70% vrsta drvenastih sulatičnica po habitusu, kori, izbojcima s pupovima, listovima i plodovima.

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti  sličnosti i razlike između važnijih rodova i vrsta drvenastih sulatičnica

          




        

        			

          

            Usporediti sličnosti i razlike između 70 % rodova i vrsta drvenastih sulatičnica.

          




        

      




      

        			

          

            Navesti areal za važnije vrste drvenastih sulatičnica

          




        

        			

          

            Dati primjer areala  za 60% važnijih vrsta drvenastih sulatičnica.

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je heuristička nastava. Tijekom realizacije nastavnih sadržaja nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava učenike na analizu morfoloških karakteristika 

            sulatičnica 

            – habitus, kora, izbojak, pup, list, cvijet i plod na osnovu herbarija i živih primjeraka. 

            Korištenjem literature i dodatnih izvora informacija učenici proučavaju prirodni areal za važnije vrste drvenastih sulatičnica. Vođenim otkrivanjem i razgovorom  u dendrološkoj učionici i/ili školskom arboretumu učenici uspoređuju

             i uočavaju glavne morfološke karakteristike pojedine skupine (rodova) 

            sulatičnica 

            zastupljenih u školskom arboretumu te navode sličnosti i razlike između pojedinih vrsta unutar iste skupine. Kroz izvanučioničku nastavu u šumsku sastojinu, koja sadrži vrste koje se proučavaju, učenici uvježbavaju prepoznavanje vrsta

            sulatičnica. Tijekom izvanučioničke nastave 

            učenici skupljaju primjerke za 

            izradu zbirke i herbarija.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Sistematika sulatičnica

          




          

            rod 

            Vaccinium

          




          

            rod 

            Erica

          




          

            rod 

            Arbutus

          




          

            rod 

            Calluna

          




          

            rod

             Fraxinus

          




          

            rod 

            Olea

          




          

            rod 

            Syringa

          




          

            rod 

            Phillyrea

          




          

            rod 

            Ligustrum

          




          

            rod 

            Bignonioides

          




          

            rod 

            Sambucus

          




          

            rod 

            Viburnum

          




          

            rod 

            Lonicera

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini 

            

            

              i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak

            

            .: Determiniraj uzorke nasumično izabranih vrsta po izbojcima s pupovima, listovima i plodovima imenujući ih stručnim nazivima.  Vrste razvrstaj prema sistematskoj pripadnosti (rod, porodica) i području prirodnog rasprostranjenja te obrazloži kako si determinirao vrstu. 

          




          

            

              Vrednovanja naučenog  (determinacija herbarijskih primjera uz usmeno obrazloženje)

            

          




          

            

               

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                    Determinacija vrsta

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno 85% do 100% dodijeljenih vrsta  

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 70% do 84% dodijeljenih vrsta  

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 50% do 69% dodijeljenih vrsta  

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je točno od 25% do 49% dodijeljenih vrsta  

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Morfološke osobine

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine opisane su za 85% do 100%

                    

                    

                       dodijeljenih vrsta  

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine opisane su za 70% do 84% 

                    

                    

                      dodijeljenih vrsta  

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine opisane su za 50% do 69% dodijeljenih vrsta  

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Glavne morfološke osobine opisane su za 

                    

                    

                      25% do 49% dodijeljenih vrsta  

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                    Razvrstavanje herbarijskih primjeraka prema 

                    sistematskim kategorijama – rod, porodica

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 85% do 100%

                    

                  




                  

                    

                      dodijeljenih biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 70% do 100%

                    

                  




                  

                    

                      dodijeljenih biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 50% do 69%

                    

                  




                  

                    

                      dodijeljenih biljnih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svrstano je u točne taksonomske skupine od 25% do 49%

                    

                  




                  

                    

                      dodijeljenih biljnih vrsta

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determiniranim vrstama određen areal

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      85% do 100%  dodijeljenih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      70% do 84% dodijeljenih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      50% do 69% dodijeljenih vrsta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjenje pojma areala je djelomično točno. Prirodni areal je točno naveden za 

                    

                    

                      25% do 49% dodijeljenih vrsta

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 14- 16=odličan (5); 11-13=vrlo dobar (4); 7-10=dobar (3); 4-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

             

          




          

            

              Zadatak: 

            

            Izradi herbarij drvenastih sulatičnica koji će sadržavati listove i izbojke s pupovima 

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog – herbarija ljetnih i zimskih izbojaka uz usmenu prezentaciju

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      5 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vizualni dojam

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke su u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Uredno su malim komadićima ljepljive trake učvršćene na bijele listove A4 papira. Suhe biljke ne vire izvan dimenzija papira. Zimski izbojci su ubrani s vršnim pupom i primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je uredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke su u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Biljke su učvršćene na slobodne listove A4 papira. Poneka biljka viri izvan dimenzija papira. Zimski izbojci su ubrani s vršnim pupom i primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je neuredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke nisu u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Biljke su učvršćene na neodgovarajućoj podlozi. Većina biljka viri izvan dimenzija papira. Zimski izbojci koji su ubrani nemaju vršni pup  i nisu primjerene dužine. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je neuredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Više od trećine biljaka nije potpuno suha i lijepo, pregledno raspoređena. Biljke su učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti ili nekim drugim ljepilom. Većina biljka viri izvan dimenzija papira. Nisu ubrani svi zimski izbojci. Svaki herbarijski list nema ima herbarijsku karticu i neuredno su i nečitko napisane rukom i ne nalaze se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Broj biljaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve biljke na lokaciji istraživačkog zadatka su prikupljene.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka ( 80 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka (60 - 70 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ima oko 50 % biljaka.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik razlikuje i imenuje sve biljke na hrvatskom i latinskom  jeziku te kroz nekoliko rečenica opisuje odnosno predstavlja njihove značajke i zanimljivosti. Sigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik 20% biljaka ne prepoznaje tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom i latinskom jeziku. Ne može sve imenovane biljke opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Nesigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 30% biljaka tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom jeziku.  Ne može ni jednu imenovanu biljku opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Nesigurno odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 50% biljaka,  j. neispravno ih imenuje. Ne može sve imenovane biljke opisati s nekoliko rečenica i predstaviti njihove prilagodbe i zanimljivosti. Uopće ne odgovara na pitanja nastavnika vezano za stanište, nalazište, načine prešanja i oblikovanja herbarija.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

            

              Zadatak:

            

             Izrada zbirke plodova 

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog – (zbirka plodova uz usmenu prezentaciju)

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      5 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vizualni doja

                    m

                  




                

                			

                  

                    

                      Plodovi su suhi i cjeloviti i uredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod je  herbarijska kartica koja je uredno napisana rukom ili računalom i jednoobrazne su

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Plodovi su suhi, ali manji broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod je  herbarijska kartica koja je uredno napisana rukom ili računalom i jednoobrazne su

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi plodovi nisu suhi,  manji broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod je  herbarijska kartica koja je neuredno napisana rukom ili računalom Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi plodovi nisu suhi,  veći broj nije cjelovit  i neki su neuredno zalijepljeni na podlogu. Uz svaki plod nema  herbarijske kartice i neuredno su i nečitko napisane rukom. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Broj biljaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi plodovi biljaka na lokaciji istraživačkog zadatka su prikupljeni.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj plodova biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka ( 80 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj plodova biljaka od prisutnih na lokaciji istraživačkog zadatka (60 - 70 %).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ima oko 50 % plodova biljaka.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik razlikuje i imenuje sve plodove na hrvatskom i latinskom  jeziku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne prepoznaje 20% plodova biljaka tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom i latinskom jeziku.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 30% plodova biljaka tj. neispravno ih imenuje, a one koje razlikuje imenuje na hrvatskom jeziku.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Učenik ne razlikuje 50% plodova biljaka,  j. neispravno ih imenuje.

                    

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            Prilikom izrade herbarija treba im smanjiti maksimalan broj zadanih vrsta biljaka koje trebaju skupiti i pomoći prilikom determinacije samog herbarijskog materijala te izrade herbarija i zbirke plodova. Pri realizaciji praktičnog rada učenicima ponuditi literaturu i ključ za determinaciju.

          




          

            Vrednovanje determinacije biljnog materijala s usmenom prezentacijom:

          




          

            -

            proučava herbarijske primjerke uz određenu pomoć nastavnika 

          




          

            -

            determinira dodijeljene herbarijske primjerke uz pomoć ključa za determinaciju 

          




          

            -

            determiniranim vrstama određuje areal uz određenu pomoć nastavnika

          




          

            -

            razvrstava herbarijske primjerke prema 

            sistematskim kategorijama – rod, porodica uz pomoć literature

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima predložiti da za vrste drveća u školskom/gradskom parku naprave dendrološke kartice s morfološkim osobinama sulatičnica zastupljenih vrsta u obliku QR-kodova.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ANATOMSKA GRAĐA I SVOJSTVA DRVA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Anatomija i tehnologija drva

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3281

              

            

          




          

             

          




          

            

              SIU

            

            

              Vanjske osobine stabla i greške drva

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3282

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-60%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje kompetencija determinacije gospodarskih vrste drveća na karakterističnim presjecima drva koristeći makroskopski ključ za determinaciju. Učenici će nakon ovog modula moći odrediti tehnička svojstva određene vrste drveća te prepoznati vrstu grešaka i utjecaj pojedinih grešaka na tehnička svojstva drva. Isto tako moći će prepoznati i procijeniti utjecaj abiotskih i biotskih činitelja na vanjski izgled stabla. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            anatomija drva, tehnologija drva, tehnička svojstva, poprečni, radijalni i tangentni presjek, deblo, žilište, krošnja, kora, kambij, godovi, ksilem, floem, greške drveta, makroskopski ključ

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.2. 2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            uku B.4/5.2. 2. Učenik prati učinkovitost učenja i svoje napredovanje tijekom učenja.

          




          

            -

            uku C.4/5.3. 3. Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt C.4.3. Učenik samostalno kritički procjenjuje proces, izvore i rezultate pretraživanja, odabire potrebne informacije.

          




          

            -

            ikt C.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod C.4.1. i 4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr B.4.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            MPT Održivi razvoj

          




          

            -

            odr A.4.2. Objašnjava važnost uspostavljanja prirodne ravnoteže.

          




          

            -

            odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utječe na kvalitetu života.

          




          

            -

            odr B.4.1. Djeluje u skladu s načelima održivog razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu kod ovog se modula ostvaruje u školskim specijaliziranim učionicama i posjetom šumskoj sastojini. 

          




          

            Praktičnim zadatkom vrši se analiza tehničkih svojstava drva i identifikacija vrsta pomoću makroskopskog ključa za determinaciju. 

          




          

            Istraživačkim rad u šumskoj sastojini vrši se analiza utjecaja abiotskih i biotskih čimbenika na vanjski izgled stabla. Također promatraju se greške drva.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka:

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -

            mikroskopi i povećala,

          




          

            -

            uzorci drva važnijih gospodarskih vrsta,

          




          

            -

            ključevi za makroskopsku identifikaciju

          




          

            -

            zbirke grešaka drva, 

          




          

            -

            fotografije grešaka drva,

          




          

            -

            lupe, 

          




          

            -

            šumska površina za izvođenje terenske nastave

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3281

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3282

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Anatomija i tehnologija drva, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati histološku građu četinjača i listača

          




        

        			

          

            Analizirati na primjerima iz ksiloteke po kojim 

          




          

            elementima histološke građe se razlikuju četinjače i 

          




          

            listače na pet primjera

          




        

      




      

        			

          

            Pokazati na karakterističnim presjecima elemente

          




          

            unutarnje građe drva (god, bijelj, srž) 

          




        

        			

          

            Usporediti izgled goda, bijelji i srži na poprečnom, 

          




          

            radijalnom i tangentnom presjeku na tri vrste drva

          




        

      




      

        			

          

            Klasificirati tehnička svojstva drva

          




        

        			

          

            Svrstati pet različitih svojstava drva u klase tehničkih svojstava drveta

          




        

      




      

        			

          

            Identificirati makroskopski važnije vrste četinjača i listača

          




        

        			

          

            Identificirati pomoću makroskopskog ključa tri 

          




          

            gospodarske vrste četinjača i pet gospodarskih vrsta 

          




          

            listača

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            

            Dominantni nastavni sustav je egzemplarna nastava. Na početku nastavne cjeline nastavnik učenicima metodom prezentacije približava znanstvene činjenice o elementima histološke građe drva, klasama tehničkih svojstava i načinu uporabe makroskopskog ključa. Učenici egzemplarnom nastavom i praktičnim radom proučavaju elemente histološke građe drva, na karakterističnim presjecima uočavaju pojedine dijelove anatomske građe, a pomoću makroskopskog ključa identificiraju različite gospodarske vrste drveća. 

          




          

            Praktičnim primjerima ispituju na vježbama tehnička svojstva drva.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Osnovni pojmovi anatomije i tehnologije drva

          




          

            Elementi histološke građe četinjača

          




          

            Elementi histološke građe listača

          




          

            Makroskopski ključ za identifikaciju gospodarskih vrsta drveća

          




          

            Tehnička svojstva drva

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak:

            

             Učenik je dobio uzorke s vidljivim karakterističnim presjecima raznih vrsta drva. Koristeći ključ za 

          




          

            makroskopsku identifikaciju determiniraj gospodarske vrste listača i četinjača te odredi histološku građu istih. Navedi tehnička svojstva analiziranih uzoraka

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučnog (praktičan zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                     

                  




                  

                    

                      Elementi 

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Razlikovanje vrsta po karakterističnim presjecima drva

                  




                

                			

                  

                    

                      Razlikovanje vrsta po karakterističnim presjecima drva u potpunosti točno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Razlikovanje vrsta po karakterističnim presjecima drva većim dijelom točno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Razlikovanje vrsta po karakterističnim presjecima drva manjim dijelom točno

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uporaba makroskopskog ključa 

                  




                

                			

                  

                    

                      Primjena makroskopskog ključa za identifikaciju vrsta drva je ispravna

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Primjena makroskopskog ključa za identifikaciju vrsta drva je većim dijelom točna

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Primjena makroskopskog ključa za identifikaciju vrsta drva je djelomično točna 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Histološka građa drva 

                  




                

                			

                  

                    

                      Elementi histološke građe drva u potpunosti točno imenovani i određeni na uzorku 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Elementi histološke građe drva većim dijelom točno imenovani i

                    

                    

                      određeni na uzorku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Elementi histološke građe drva manjim dijelom točno imenovani i određeni na uzorku

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determiniranje gospodarskih vrsta drveća na osnovu uzorka

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinacija gospodarskih vrsta drveća na osnovu uzorka u potpunosti točna

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinacija gospodarskih vrsta drveća na osnovu uzorka većim dijelom točna

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinacija gospodarskih

                    

                    

                       vrsta 

                    

                    

                      drveća na osnovu uzorka manjim dijelom točna

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Tehničkih svojstva drveta 

                  




                

                			

                  

                    

                      Tehnička svojstva drveta

                    

                    

                      objašnjena su sigurno i točno za sve determinirane primjerke

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tehnička svojstva drveta objašnjena su sigurno i točno za većinu determiniranih primjeraka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tehnička svojstva drveta objašnjena su sigurno i točno za manji broj determiniranih primjeraka

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Aktivnosti učenika s poteškoćama prilagoditi njihovim mogućnostima. Pri određivanju redoslijeda izlaganja treba voditi računa da učenici s teškoćama izlažu na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih učenika i kako bi imali više vremena za izvršavanje zadatka. U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporučeni načini rada, primjeri individualizacije, te načini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za učenje koristeći kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja učenika, jačanja samopouzdanja te omogućavanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti koja razina pedagoške podrške učeniku je potrebna. 

          




          

            Primjer vrednovanja učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            razlikuje karakteristične presjeke drva prema uputama

          




          

            -

            koristi makroskopski ključ za identifikaciju vrsta drveća uz dodatne upute

          




          

            -

            pokazuje i imenuje elemente histološke građe drva na uzorcima

          




          

            -

            determinira gospodarske vrste drveća na uzorcima uz uporabu literature

          




          

            -

            objašnjava tehnička svojstva drveta na determiniranim primjerima uz podsjetnik

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi izradu ksiloteke gospodarskih vrsta drveća sa samostalno prikupljenim i obrađenim karakterističnim presjecima.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Vanjske osobine stabla i greške drva, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Demonstrirati određivanje vanjskih osobina debla

          




        

        			

          

            Odrediti vanjske osobine debla na pet različitih vrsta drveća

          




        

      




      

        			

          

            Povezati modifikaciju habitusa stabla s utjecajem 

          




          

            abiotskog i biotskog činitelja

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu modifikaciju habitusa s abiotskim i biotskim činiteljima najprisutnijim na tom staništu za tri vrste drveća

          




        

      




      

        			

          

            Opisati karakteristične greške drva

          




        

        			

          

            Analizirati greške drveta na pet primjera 

          




        

      




      

        			

          

            Prepoznati uzrok nastanka greške drva i posljedice

          




        

        			

          

            Povezati uzročno posljedično uzrok nastanka greške drva i vrstu greške na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati greške drveta na uzorcima drva i fotografijama

          




        

        			

          

            Identificirati vrstu greške na uzorcima drva ili fotografijama na pet primjera

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava.

            Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti učenika na analizu modifikacija habitusa četinjača i listača. Učenici vođenim otkrivanjem i razgovorom u učionici i/ili okolišu međusobno uspoređuju vrste četinjača i listača, uočavajući glavne karakteristike habitusa te izdvajaju abiotske i biotske činitelje koji su na njega utjecali.  Kroz izvanučioničku nastavu u šumskoj sastojini učenici uvježbavaju prepoznavanje vrsta grešaka na gospodarskim vrstama drveća. Tijekom izvanučioničke nastave u šumskoj sastojini učenici skupljaju fotografije za istraživački zadatak.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Vanjski izgled i osobine stabla

          




          

            Modifikacije habitusa stabla

          




          

            Greške drveta

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Istraživačka rad:

            

             U parku ustanove za strukovno obrazovanje ili šumskoj sastojini odredi vanjske osobine drva te opiši razlike između žilišta, debla i krošnje stabala raslih na osami, u rijetkom i u gustom sklopu. Fotografiraj stabla na kojima identificiraš greške drveta, navedi i opiši uočene greške te poveži nastale (uočene) greške s utjecajima abiotskih i biotskih činitelja.

          




          

            Sve podatke spremi u digitalnom obliku u kreiranu tablicu/obrazac.

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog (istraživački rad)

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi 

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      izvrsno

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba doraditi

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Habitus stabla

                  




                

                			

                  

                    

                      Određene su vanjske osobine debla te opisane 

                    

                    

                      razlike između žilišta, debla i krošnje stabala odraslih na osami, u rijetkom i u gustom sklopu. Sadržaji su dokumentirani (fotografirani)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Određene su vanjske osobine debla. Razlike

                    

                    

                       između žilišta, debla i krošnje stabala odraslih na osami, u rijetkom i u gustom sklopu 

                    

                    

                      opisane su nepotpuno. Sadržaji su većinom dokumentirani (fotografirani)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom određene su vanjske osobine debla

                    

                    

                      . 

                    

                    

                      Razlike  između žilišta, debla i krošnje stabala odraslih na osami, u rijetkom i u gustom sklopu)

                    

                    

                       su opisane nejasno ili ih nema. Sadržaji su manjim dijelom dokumentirani (fotografirani)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Identifikacija grešaka na stablima

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve pronađene greške na istraživanim stablima su točno identificirane.

                    

                    

                       Sadržaji su dokumentirani (fotografirani)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve su greške na istraživanim stablima evidentirane, ali nisu sve točno identificirane.

                    

                    

                       Sadržaji su većinom dokumentirani (fotografirani)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu evidentirane sve greške na istraživanim stablima, a one koje jesu nisu sve točno identificirane.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Povezivanje identificiranih grešaka s abiotskim i biotskim činiteljima

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno određeno koji su abiotski i biotski činitelji uzrokovali greške

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom točno određeno koji su abiotski i biotski činitelji uzrokovali greške

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom netočno određeno

                    

                  




                  

                    

                      koji su abiotski i biotski činitelji uzrokovali greške

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Aktivnost (uložen trud, inovativnost)

                  




                

                			

                  

                    

                      Uložen je izniman trud i vrijeme; pokazana inovativnost i zanimanje za istraživački rad

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uložen je dovoljan trud; u pojedinim etapama rada nedostaje inovativnosti.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrijeme uloženo u istraživanje je nedostatno i uz prosječno zalaganje

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Bodovna ljestvica: 

                    4-5=dovoljan (2); 6-8=dobar (3); 19-10=vrlo dobar (4); 11-12=odličan (5)

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            određuje vanjske osobine debla uz dodatne upute nastavnika

          




          

            -

            uspoređuje habitus stabla odraslih na osami, u rijetkom i u gustom sklopu uz pomoć kolega

          




          

            -

            identificira greške na stablima uz pomoć predloška

          




          

            -

            povezuje utjecaj abiotičkih i biotičkih faktora na habitus stabla uz pomoć nastavnika

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi izradu digitalne knjige svih istraženih stabala.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              OTVARANJE ŠUMA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            SIU

            

              Izmjera terena s osnovama kartografije

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3298

              

            

          




           




          

            

              SIU

            

            

              Obrada geodetskih podataka i izrada karata

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3299

              

            

          




          

             

          




          

            

              SIU

            

            

              Šumske prometnice

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3313

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              8 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            50-60%

          




        

        			

          

            10-20 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            Obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            

            Steći kompetencije i vještine koje će učenicima omogućiti korištenje geodetskih uređaja i instrumenata pri izmjeri terena. Po završetku modula učenici će moći samostalno 

            ili uz nadzor mentora mjeriti dužine i kutove različitim geodetskim instrumentima i različitim metodama tijekom snimanja granica gospodarskog razdjeljenja šume, puteva i šumskih objekata

            .

             Učenici će moći uz nadzor mentora postaviti nul liniju šumske prometnice, iskolčiti trasu šumske prometnice, ucrtati trasu šumske prometnice u kartu te ucrtati različite objekte u kartu.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            instrumenti za mjerenje, mjere u geodeziji, instrumenti za optičko mjerenje, mjerila, pregledne i druge karte, izračun duljina i površina, šumske prometnice, elementi šumske ceste, građevinski elementi uz šumsku cestu, projektiranje šumskih prometnica, projekt šumske ceste

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr

            A.4.1. Razvija sliku o sebi.

          




          

            -

            osr

            A.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr

            B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod

            A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            -

            pod

            B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            -

            pod

            C.4.1. i 4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdr

            C.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




          

            -

            zdr

            A.4.3Objašnjava utjecaj pravilne osobne higijene i higijene okoline na očuvanje zdravlja

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku

            A.4/5.1. 1.Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku

            A.4/5.2. 2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            uku

            B.4/5.2. 2. Učenik samostalno određuje ciljeve učenja, odabire pristup učenju te planira učenje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Modul otvaranje šuma

            upoznaje i priprema u

            č

            enike za samostalno kori

            š

            tenje 

            instrumenta i naprava za izmjeru duljina i kutova prilikom snimanja granica gospodarskog razdjeljenja šume, puteva i objekata te ucrtavanje istih u pregledne karte. 

          




          

            

            Skupovi ishoda u

            č

            enja prema svojim nazivima uglavnom ukazuju na stjecanje  kompetencija koje su uglavnom usmjerene za stjecanje vje

            š

            tina rukovanja napravama i instrumentima te se dominantno provodi kao u

            č

            enje temeljeno na radu. Oblik u

            č

            enja temeljenog na radu je rad u 

            š

            kolskom arboretumu ili šumi koja je u blizini škole.

          




          

            U

            č

            enik nakon upoznavanja s napravama i instrumentima provodi samostalno rukovanje i mjerenje zadanih elemenata u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama pri 

            č

            emu se pridr

            ž

            ava pravila rukovanja koje propisuje proizvođač i pravila rada na siguran na

            č

            in.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

            -

            geodetske sprave za jednostavnu izmjeru - trasirke, visak, libele, letve, lanci, mjerne vrpce, padomjeri, 

          




          

            -

            planovi i karte, 

          




          

            -

            noniusi i transverzalna mjerila, teodoliti, busole, GPS

          




          

            -

            prostor za izvođenje vježbi 

          




          

            -

            redukcioni šestar, nitni planimetar, polarni planimetar

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_09_105_1965.html

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3298

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3299

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3313

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			 

        			

          

            

              Izmjera terena s osnovama kartografije, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti GPS za snalaženje u šumi

          




          

             

          




        

        			

          

            Koristi  GPS za snalaženje u šumi i za postavljanje traktorskih vlaka i sjekačkih linija

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti instrumente za izmjeru duljina i kutova prilikom snimanja granica gospodarskog razdjeljenja šume, puteva i objekata

          




        

        			

          

            Koristiti instrumente za izmjeru duljina i kutova prilikom snimanja granica gospodarskog razdjeljenja šume, puteva i objekata u dva različita odjela

          




        

      




      

        			

          

            Mjeriti dužine i kutove pomoću instrumenata za optičko mjerenje pri snimanju granica gospodarskog razdjeljenja šume, puteva i objekata

          




          

             

          




        

        			

          

            Mjeriti dužine i kutove pomoću instrumenata za optičko mjerenje pri snimanju granica gospodarskog razdjeljenja šume, puteva i objekata u dva različita odjela sa različitom konfiguracijom terena 

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti sprave za direktno mjerenje pri snimanju granica gospodarskog razdjeljenja šume, puteva i objekata

          




        

        			

          

            Koristiti sprave za direktno mjerenje pri snimanju granica gospodarskog razdjeljenja šume, puteva i objekata

             u dva različita odjela s različitim reljefom

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga SIU  je  u

            č

            enje temeljeno na radu.

          




          

            

            Prije procesa u

            č

            enja temeljenog na radu, vo

            đ

            enim procesom u

            č

            enja i pou

            č

            avanja nastavnik će razgovorom i prezentacijama upoznati u

            č

            enike s instrumentima za mjerenje, a zatim demonstrirati rad s različitim instrumentima. Nakon demonstracije nastavnika učenici uz nadzor koriste instrumente i mjere zadane veličine a nastavnik korigira rad i potiče ih na samostalnost i  odgovorno ponašanje pri radu. 

          




          

            Učenjem temeljenom na radu, koje se obavlja na školskom poligonu, školskom arboretumu ili šumi učenik obavlja izmjeru duljina i kutova  u simuliranim ili stvarnim  situacijama. Rješavanjem praktičnih zadataka (izmjera duljina i kutova) učenik usvaja vještine za samostalan rad, a u slučaju nejasnoća i mogućih problema u rješavanju zadataka nastavnik daje potrebne smjernice. 

          




          

            Nakon provedenog vo

            đ

            enog procesa u

            č

            enja i učenja temeljenog na radu u

            č

            enik 

            ć

            e radom na terenu uz nadzor mentora steći potrebne vještine koji će mu omogućiti samostalno izvršavanje zadataka kao što su izmjera duljine traktorske vlake, duljine šumske ceste, granice gospodarskog razdjeljenja šume  i slično. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Geodetski mjerni sustavi i mjerne jedinice

          




          

            Geodetski instrumenti, uređaji i pribor

          




          

            Pogreške mjerenja

          




          

            Mjerenje duljina

          




          

            Instrumenti i uređaji za mjerenje duljina

          




          

            Mjerenje horizontalnih i vertikalnih   kutova

          




          

            Instrumenti za mjerenje horizontalnih i vertikalnih kutova 

          




          

            GPS - primjena u šumarstvu  

          




          

            Uvod u kartografiju

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija 1

            

            : Potrebno je napraviti preglednu kartu školskog arboretuma ili školskog vrta i u nju ucrtati položaj drveća i grmlja. 

          




          

            

              Zadatak:

            

             Za snimanje vanjskih granica i unutrašnjih staza na terenu odredi točke, uz pomoć uređaja i sprava (teodolit, trasirke, busola, mjerna vrpca …)  izmjeri udaljenosti i kutove, podatke izmjere upiši u terenski obrazac i skiciraj poligoni vlak, osim kod korištenja totalnih stanica (posebnih uređaja koji automatski registriraju, memoriraju i kodiraju podatke na terenu). Uz pomoć GPS odredi koordinate biljnih vrsta ili njihov položaj odredi pomoću busole i mjerne vrpce, podatke izmjere evidentiraj i skiciraj položaj vrsta. 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (praktični zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      potpuno

                    

                  




                  

                    

                      2

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      1

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      0

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema zadatka:

                  




                  

                    Na terenu odrediti točke izmjere

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema zadatka potpuna. Točke na terenu točno određene

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema zadatka djelomična. Dio određenih točaka potrebno korigirati

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema zadatka nepotpuna.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema instrumenta za izmjeru

                  




                

                			

                  

                    

                      Instrument postavljen na zadanu točku i pripremljen za rad

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Instrument postavljen na zadanu točku i djelomično pripremljen za rad. Potrebna mala korekcija

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Instrument nije  postavljen na zadanu točku i nije moguće vršiti točnu izmjeru

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Točnost izmjere kutova i duljina

                  




                

                			

                  

                    

                      Izmjereni podaci točni

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izmjereni  podaci djelomično točni i trebaju korekciju

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izmjereni podaci nisu točni i neupotrebljivi za daljnji rad

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Obrada izmjerenih podataka i unošenje u terenski obrazac

                  




                

                			

                  

                    

                      Izmjereni podaci točno obrađeni i upisani u obrazac

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izmjereni podaci djelomično točni i potrebne korekcije

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izmjereni podaci nisu  očni

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izrada skice poligonog vlaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Skica poligonog vlaka ucrtana točno prema zadatku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Skica poligonog vlaka ucrtana djelomično točno te je potrebno popraviti dijelove skice

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Skica poligonog vlaka  nije ucrtana točno i zadatak nije izvršen

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjena GPS u rješavanju zadatka. Određivanje koordinata pojedinih vrsta na terenu

                  




                

                			

                  

                    

                      GPS primjenjuje prema zadatku. Koordinate točno određene

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Primjena GPS djelomična i potrebna pomoć

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Primjena GPS netočna

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Pregledna karta s položajem vrsta

                  




                

                			

                  

                    

                      Pregledna karta točna i uredna, vrste ucrtane

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pregledna karta nije potpuno točna dio vrsta nedostaje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pregledna karta

                    

                  




                  

                    

                      nedostaje

                    

                  




                

              




            

          




          

            BODOVNA LISTA: 14 – 13 odličan, 12,11 – vrlo dobar, 10, 9 – dobar, 8, 7- dovoljan 

          




          

             

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Uskoro istječe Osnova gospodarenja za određenu gospodarsku jedinicu. Izlučeni su novi odsjeci koji nisu ucrtani u kartu. Tvoj tim treba na terenu snimiti granice novo izlučenih odsjeka za izradu pregledne karte.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Korištenjem GPS-a i karte dolaziš do zadanog odjela. Za snimanje granica odsjeka na terenu odredi polazne točke, uz pomoć uređaja i sprava (teodolit, trasirke, busola, mjerna vrpca …)  izmjeri udaljenosti i kutove, podatke izmjere unesi u terenski obrazac i skiciraj poligoni vlak.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (praktični zadatak):

            

          




          

            

               

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      potpuno

                    

                  




                  

                    

                      2

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      1

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      0

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Korištenje GPS i karte u šumi. Korištenjem karte

                     i GPS dolazi u zadani odjel

                  




                

                			

                  

                    

                      Odlično se snalazi u prostoru koristeći kartu i GPS. Lako pronalazi zadani odjel

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Snalazi  se u prostoru koristeći kartu i GPS uz  savjet mentora pronalazi odjel

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ne snalazi u prostoru koristeći kartu i GPS

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Određivanje polazne točke za snimanje granice

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno određuje polaznu točku za snimanje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Određuje polaznu točku za snimanje uz savjet mentora

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Određivanje polazne točke za snimanje granice netočno

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rukovanje instrumentima i spravama. Priprema instrumenta za rad

                  




                

                			

                  

                    

                      Rukuje instrumentima prema uputama proizvođača

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Rukuje instrumentima prema uputama proizvođača i dodatnim naputcima mentora

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Rukuje instrumentima nije u skladu sa zadatkom

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Mjerenje zadanih veličina

                  




                  

                    (izmjera duljina i kutova) 

                  




                

                			

                  

                    

                      Mjerenje duljina i kutova   precizno, točno i brzo

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mjerenje zadanih veličina  u granicama tolerancije i potreban popravak

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mjerenje zadanih veličina nije točno

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ucrtavanje podataka u kartu (skica poligonog vlaka)

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci točno ucrtani u kartu (skica poligonog vlaka točna)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci su djelomično   točno ucrtani u kartu i potrebna korekcija

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci su netočno   ucrtani u kartu

                    

                  




                

              




            

          




          

            BODOVNA LISTA: 10 – odličan, 9 – vrlo dobar,  8-7– dobar, 6-5 dovoljan 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Cilj je u

            č

            initi u

            č

            enje pristupa

            č

            nim svim u

            č

            enicima, uzimaju

            ć

            i u obzir njihove sposobnosti, motivaciju, potrebe, kako bi se svakom u

            č

            eniku osiguralo okru

            ž

            enje s ravnopravnim uvjetima za u

            č

            enje. 

          




          

            Primjer prilagodbe za zadatak: 

          




          

            -

            koristi GPS koristeći  pomoć kolege ili mentora

          




          

            -

            određuje polaznu točku nakon pojašnjenja i dodatnih uputa nastavnika

          




          

            -

            rukuje instrumentom nakon dodatnih uputa i pomoći kolega

          




          

            -

            mjeri zadane veličine koristeći pomoć nastavnika

          




          

            -

            ucrtava podatke u kartu nakon dodatnih konzultacija sa mentorom

          




          

            Kod darovitih u

            č

            enika va

            ž

            no je prepoznati u

            č

            enikov interes za odre

            đ

            enim podru

            č

            jem te ga poticati u daljnjem napretku kroz individualni rad. Zadatak  „izlučivanje novog odsjeka“ izraditi koristeći  druge metode i druge instrumente, a skicu novog odsjeka ucrtati u kartu u zadanom i uvećanom mjerilu

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Obrada geodetskih podataka i izrada karata, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti pribor za crtanje

          




        

        			

          

            Koristiti pribor za crtanje

             primjenjujući norme tehničkog crtanja

          




        

      




      

        			

          

            Ucrtati snimljene dužine i kutove s terena u preglednu kartu

          




        

        			

          

            Ucrtati snimljene dužine i kutove s terena u preglednu kartu u tri različite situacije

          




        

      




      

        			

          

            Izvršiti prilagodbu mjerila

          




          

             

          




        

        			

          

            Izvršiti prilagodbu mjerila u dvije različite situacije (umanjenje mjerila, uvećanje mjerila)

          




        

      




      

        			

          

            Izračunati površinu zemljišta

          




        

        			

          

            Izračunati površinu 3 različite površine zemljišta koristeći kartu, mjerilo karte ili izvorne podatke s terena

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav ovoga modula je u

            č

            enje temeljeno na radu.

          




          

            Prije procesa u

            č

            enja temeljenog na radu, vo

            đ

            enim procesom u

            č

            enja nastavnik demonstrira u

            č

            enicima korištenje pribora za crtanje i načine crtanja kako bi im omogu

            ć

            io samostalno ucrtavanje izmjerenih podataka u pregledne karte. Nakon demonstracije učenici uz nadzor samostalno ucrtavaju snimljene dužine i kutove, a nastavnik koordinira aktivnosti, kontrolira ispravnost postupaka , potiče samostalnost i kreativnost  u radu. Kontinuirano prati napredak i vrednuje postignute rezultate. 

          




          

            Nakon provedenog vo

            đ

            enog procesa u

            č

            enja i pou

            č

            avanja te učenja temeljenog na radu u

            č

            enici stječu potrebna znanja i vještine koje im omogućuju samostalno izvršavanje zadataka kao što su: prilagodba mjerila karte, ucrtavanje snimljenih podataka u preglednu kartu te izračun zadanih površina. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Uređaji i pribor za izradbu planova (kartiranje)

          




          

            Vrste, namjena i mjerila plana 

          




          

            Podjela kartografije

          




          

            Vrste kartografskih prikaza

          




          

            Vrste i svojstva karata

          




          

            Obračun površina 

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Na terenu su prikupljeni svi podaci za izradu pregledne karte školskog vrta ili arboretuma i određivanje njihove površine.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Uz pomoć skica sa terena na milimetarski papir, korištenjem pribora za crtanje, nanesi izmjerene dužine i kutove u zadanom mjerilu. U kartu unesi položaj drveća i grmlja.

          




          

            Izračunaj površinu vrta ili arboretuma.

          




          

            Pomoću pantografa kartu možeš prenijeti na paus papir u zadanom mjerilu.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (praktični zadatak) izrada karte vrta ili arboretuma s ucrtanim drvećem i grmljem:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elelmenti

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      potpuno

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba popraviti

                    

                  




                  

                    

                      0 bodova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema zadatka 

                  




                  

                    Odabir i priprema pribora za kartiranje

                  




                

                			

                  

                    

                      Pribor odabran i pripremljen prema potrebi zadatka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pribor djelomično pripremljen prema potrebi zadatka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pribor nije pripremljen

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Točnost uratka

                  




                  

                    Unos izmjerenih dužina i kutova u zadanom mjerilu korištenjem pribora za crtanje

                  




                

                			

                  

                    

                      Ucrtani podaci točni

                    

                  




                  

                    

                      (duljine i kutovi)

                    

                  




                  

                    

                      Pribor ispravno korišten

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ucrtani podaci djelomično  očni i potrebna korekcija

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ucrtani podaci  nisu točni

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kompletnost zadatka

                  




                  

                    Ucrtan položaj drveća i grmlja

                  




                

                			

                  

                    

                      Položaj drveća i grmlja ucrtan točno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Položaj drveća i grmlja djelomično točno ucrtan i potrebno korigirati kartu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Položaj drveća i grmlja ucrtan krivo

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izračun površine 

                  




                

                			

                  

                    

                      Izračun točan

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izračun u granicama tolerancije ( greška 10-20%)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izračun netočan

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Urednost

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak uredan

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak  djelomično uredan

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak neuredan

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vrijeme predaje uratka

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak predan na vrijeme

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak predan sa tolerantnim odstupanjem

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak nije  predan

                    

                  




                

              




            

          




          

            BODOVNA LISTA: 12,11 – odličan, 10,9 – vrlo dobar, 8,7 – dobar, 6- dovoljan

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Na terenu su snimljene granice novo izlučenih odsjeka koje je potrebno uklopiti u kartu gospodarske jedinice.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Snimljene podatke na terenu prenesi na milimetarski papir, u zadanom mjerilu, pravilnim korištenjem pribora za crtanje. Izračunaj površine novo izlučenih odsjeka. 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (praktični zadatak) izrada karte odjela  s ucrtanim novo izlučenim odsjecima

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      potpuno

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba popraviti

                    

                  




                  

                    

                      0 bodova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema zadatka 

                  




                  

                    Odabir i priprema pribora za rad

                  




                

                			

                  

                    

                      Pribor odabran i pripremljen prema potrebi zadatka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pribor djelomično pripremljen prema potrebi zadatka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pribor  nije pripremljen

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Točnost uratka (Izračun površine novo izlučenog odsjeka)

                  




                

                			

                  

                    

                      Ucrtani podaci točni,

                    

                  




                  

                    

                      Površina točna

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ucrtani podaci djelomično  očni i potrebna korekcija. Izračun površine u granicama tolerancije greška  (10 – 20%)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ucrtani podaci nisu  očni

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Urednost

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak uredan

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak  djelomično uredan

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak  neuredan

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vrijeme predaje uratka

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak predan na vrijeme

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak predan sa tolerantnim odstupanjem

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uradak nije  predan

                    

                  




                

              




            

          




          

            BODOVNA LISTA: 8 – odličan, 7 – vrlo dobar, 6, 5 – dobar, 4- dovoljan 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Konkretan primjer za ovaj zadatak:

          




          

            -

             odabire pribor za crtanje  nakon konzultacija s mentorom

          




          

            -

             ucrtava podatke uz korištenje pomoći kolege iz grupe

          




          

            -

             izračunava površinu izlučenog odsjeka koristeći pomoć kolega u grupi ili mentora

          




          

            -

            vrijeme predaje produženo i omogućen rad u dijelovima

          




          

             

          




          

            Kod darovitih u

            č

            enika va

            ž

            no je prepoznati u

            č

            enikov interes za odre

            đ

            enim podru

            č

            jem te ga poticati u daljnjem napretku kroz individualni rad (istra

            ž

            ivanje podru

            č

            ja za koje pokazuje interes razvijaju

            ć

            i njegov kriti

            č

            ki, kreativni te znanstveni na

            č

            in mi

            š

            ljenja. Zadatak rješava drugim instrumentima i metodama. Faze rada fotografira a rezultat prezentira uz komentare i prijedloge za  primjenu novih instrumenata i metoda. 

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Šumske prometnice, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Izračunati ukupnu duljinu traktorskih vlaka za otvaranje šuma

          




        

        			

          

            Izračunati ukupnu duljinu traktorskih vlaka za otvaranje šuma u 3 konkretna primjera

          




        

      




      

        			

          

            Opisati sastavne elemente šumskih cesta

          




        

        			

          

             Protumačiti ulogu sastavnih elementa šumske ceste

          




        

      




      

        			

          

            Obrazložiti ulogu pojedinih građevinskih objekata uz šumske cesta

          




        

        			

          

            Obrazložiti ulogu pojedinih građevinskih objekata uz šumske cesta u 3 konkretna primjera povezujući ih sa sigurnošću prometa

          




        

      




      

        			

          

            Izraditi nacrt kružne krivine na osnovu izmjerenih veličina

          




        

        			

          

            Izraditi nacrt 3 različite kružne krivine na osnovu izmjerenih veličina

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti projekt šumske ceste 

          




        

        			

          

            Raščlaniti projekt šumske ceste na sastavne elemente

          




        

      




      

        			

          

            Izračunati duljinu cesta po kategorijama na preglednoj karti

          




        

        			

          

            Izračunati učešće pojedinih kategorija šumskih cesta u ukupnoj duljini  koristeći  preglednu kartu

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga modula su heuristička nastava i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Tijekom realizacije nastavnih sadržaja unutar SIU nastavnik prezentirajući projekt šumske ceste iznosi i pojašnjava ključne pojmove vezane uz projekt ceste i navodi poslove koji čine projekt. Demonstrira radnje na izradi kružne krivine i pokazno izračunava duljinu simulirane ceste, a potom usmjerava i korigira rad učenika u izvršenju zadatka te ih potiče na samostalnost. Učenici u prostoru koji je predviđen za učenje temeljeno na radu na pripremljenoj karti ucrtavaju više inačica trase šumske ceste te daju prijedlog za buduću trasu ceste uz navođenje dobrih i loših strana predložene trase. Izračunavaju duljinu zadane trase i objašnjavaju projekt odabrane trase. Nastavnik prati aktivnosti, redovno vrednuje zadane ishode, povratno informira o napredovanju s ciljem poticanja samopouzdanja i stalnog napretka u radu.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Šumske prometnice

          




          

            Šumske ceste i njihova izgradnja

          




          

            Projektiranje šumskih cesta

          




          

            Projekt  izgradnje šumske ceste

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak:

            

             Na ponuđenoj karti gospodarske jedinice ucrtaj više inačica nove ceste koje povezuju šumske vlake.  Potom odaberi najbolju inačicu šumske ceste pazeći na pozitivne i negativne točke nove šumske ceste. Izračunaj duljine traktorskih vlaka i šumskih cesta prema kategorijama cesta na preglednoj karti. Opiši sastavne elemente odabrane šumske ceste i obrazloži ulogu građevinskih objekata uz šumsku cestu te objasni projekt šumske ceste. Zadane radnje opiši u seminarskom radu.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (praktični zadatak) i seminarski rad:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      potpuno

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba popraviti

                    

                  




                  

                    

                      0 bodova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema zadatka 

                  




                  

                    Priprema karata

                  




                

                			

                  

                    

                      Potpuno točno odabrane karte prema potrebi zadatka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno odabrane karte prema potrebi zadatka potrebno korigirati

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Netočno odabrane karte prema potrebi zadatka

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Razrada zadatka 

                  




                  

                    Ucrtavanje budućih trasa nove ceste u kartu

                  




                

                			

                  

                    

                      Na kartu točno ucrtane buduće prometnice prema zadanom cilju

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Na kartu djelomično  ucrtane buduće prometnice prema zadanom cilju

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Na kartu krivo ucrtane buduće prometnice prema zadanom cilju

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izbor odabrane trase 

                  




                  

                    Objašnjenje izbora

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabrana trasa u skladu s ciljem (objašnjen izbor – navedene pozitivne i negativne točke odabrane ceste)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabrana trasa djelomično odgovara cilju

                    

                  




                  

                    

                      (izbor trase djelomično pojašnjen)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Trasa nije u skladu s zadanim ciljem

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izračun duljina odabranih trasa šumskih cesta i traktorskih vlaka prema kategorijama 

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno izračunata  duljina zadanih trasa šumskih prometnica po kategorijama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izračunata  duljina zadanih trasa šumskih prometnica treba korekciju (greška 10- 20 %)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izračunata  duljina zadanih trasa šumskih prometnica kriva

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis sastavnih elemenata šumske ceste

                  




                

                			

                  

                    

                      Potpuno opisani svi sastavni elementi šumske ceste

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično opisani sastavni elementi šumske ceste

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu opisani sastavni elementi šumske ceste

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Objašnjenje uloge građevinskih objekata uz šumsku cestu 

                  




                

                			

                  

                    

                      Detaljno objašnjena uloga građevinskih objekata uz šumsku cestu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično objašnjena uloga građevinskih objekata uz šumsku cestu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nije objašnjena uloga građevinskih objekata uz šumsku cestu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Objašnjenje projekta šumske ceste

                  




                

                			

                  

                    

                      Potpuno objašnjen projekt šumske ceste

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično objašnjen projekt šumske ceste

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nije objašnjen projekt šumske ceste

                    

                  




                

              




            

          




          

            BODOVNA LISTA: 14,13 – odličan, 12 ,11 -  vrlo dobar,  10,9– dobar, 8,7- dovoljan 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja 

            učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

             odabire kartu nakon konzultacija s mentorom

          




          

            -

            ucrtava  buduće trase koristeći pomoć mentora 

          




          

            -

            odabire najbolju trasu nakon razgovora u grupi ili pomoći darovitih učenika  

          




          

            -

            izračunava duljinu uvažavajući smjernice mentora i pomoć kolega

          




          

            -

            opisuje sastavne elemente šumske ceste uz naputak

          




          

            -

            objašnjava ulogu građevinskih objekata uz šumsku cestu uz pomoć mentora

          




          

            -

            objašnjava projekt šumske ceste uz naputak

          




          

             

          




          

            Kod darovitih u

            č

            enika va

            ž

            no je prepoznati u

            č

            enikov interes za odre

            đ

            enim podru

            č

            jem te ga poticati u daljnjem napretku kroz individualni rad (istra

            ž

            ivanje podru

            č

            ja za koje pokazuje interes razvijaju

            ć

            i njegov kriti

            č

            ki, kreativni te znanstveni na

            č

            in mi

            š

            ljenja). Za rješavanje zadatka daroviti učenici će izraditi makete građevinskih objekata uz šumsku cestu ( most, propust, kanal u zadanom omjeru)

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              RASADNIČARSKA PROIZVODNJA ŠUMSKIH SADNICA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU 

            

            

              Alati i strojevi u sjemenarstvu i rasadničarstvu

            

          




          

            

               

            

          




          

            

              SIU Proizvodnja sadnog materijala generativnim putem

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3314

              

            

          




          

             

          




          

            

              SIU Proizvodnja sadnog materijala iz reznica

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3315

              

            

          




          

            

               

            

          




          

            

              SIU

            

            

              Proizvodnja sadnog materijala cijepljenjem

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3316

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              7 

            

            

              CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30 – 40%

          




        

        			

          

            50 – 60% 

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            

            Cilj modula je omogućiti učenicima stjecanje znanja i vještina za samostalnu rasadničarsku proizvodnju šumskih sadnica. Po završetku modula učenici stječu kompetencije za proizvodnju šumskih sadnica generativnih putem sjetvom sjemena u pripremljeno tlo, kao i proizvodnju sadnica vegetativnim putem, reznicama ili cijepljenjem sadnog materijala u šumskom rasadniku. 

          




          

            Svladavanjem modula učenici ujedno stječu vještine koje im omogućuju upotrebu odgovarajućeg alata, strojeva i materijala za uspješnu proizvodnju te provode njegu biljaka nakon nicanja ili razmnožavanja. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            generativni način proizvodnje šumskih sadnica, cijepljenje šumskih sadnica, reznice

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku

            A.4/5.1. 1.Upravljanje informacijama Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt A.5.2. Učenik se samostalno služi društvenim mrežama i računalnim oblacima za potrebe učenja i osobnoga razvoja.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod

            C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr 

            A.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osr 

            B.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odr 

            A.5.2. Analizira načela održive proizvodnje i potrošnje.

          




          

            -

            odr 

            B.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            

              MPT Zdravlje 

            

          




          

            -

            zdr 

            C.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu se odvija u školskom rasadniku ili u firmi koja se bavi rasadničkom proizvodnjom drveća i grmlja. Kroz vođeni način učenja i podučavanja, na primjerima koje će im pokazati nastavnik i/ili suradnik u nastavi i/ili mentor u tvrtki, učenici stječu vještine za samostalno razmnažanje i proizvodnju šumskih sadnica generativnim i vegetativnim putem. 

          




          

            Proizvodnja sadnica generativnim načinom se obavlja kroz pripremu proizvodnih površina u rasadniku i predsjetvenu pripremu sjemena, dok tijekom proizvodnog ciklusa učenici u rasadniku provode postupke njege i zaštite radi uzgoja zdravih i kvalitetnih šumskih sadnica. Autovegetativnim i heterovegetativnim načinom razmnožavanja šumskih sadnica učenici stječu vještine za samostalno razmnožavanje pojedinih svojti šumskog drveća. Pri tome samostalno rukuju alatom za razmnožavanje i proizvodnju šumskih sadnica, kao i repromaterijalom pridržavajući se pravila rada zaštite na radu i rada na siguran način.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Školski rasadnik drveća i grmlja i/ili tvrtka koja se bavi  rasadničkom proizvodnjom drveća i grmlja. 

          




          

            Ručni alat u rasadniku: motike, grablje, kante, škare, voćarski noževi i sl. te sjemenski materijal.

          




          

            Repromaterijal za rasadničku proizvodnju sadnica: kontejneri od čvrste plastike različitih zapremina, supstrat, gnojivo  i ostali potrošni materijal.

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, broj 105/2020)

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3314

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3315

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3316

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Alati i strojevi u sjemenarstvu i rasadničarstvu, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati radne strojeve i alate koji se koriste u rasadničarskoj proizvodnji

          




        

        			

          

            Povezati radne strojeve i alate koji se koriste u rasadničarskoj proizvodnji za pripremu i obradu tla (krampica, štihača, sadilj i dr.)

          




        

      




      

        			

          

            Opisati alate i pribor za sakupljanje sjemena 

          




        

        			

          

            Opisati alate i pribor koji se koristi za sakupljanje sjemena s tla i za ubiranje sjemena s krošnji

          




        

      




      

        			

          

            Opisati opasnosti pri radu

          




        

        			

          

            Opisati opasnosti vezane za same uvjete rada (prenošenje tereta, nepravilan položaj tijela, neravan teren, ugrizi insekata i dr.)

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga SIU je heuristička nastava. Nastavnik izlaže nastavne sadržaje kroz razgovor, prezentaciju i dijalog. Opisuje radne strojeve i alate koji se koriste u rasadničarskoj proizvodnji i alate i pribor za sakupljanje sjemena. Kroz razgovor učenici usvajaju spoznaje o opasnostima vezanim za uvjete rada te usvajaju način zaštite. Tijekom posjete šumskom rasadniku upoznaju se sa strojevima i alatima u rasadničkoj proizvodnji. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Poslovi u rasadničkoj proizvodnji i sjemenarstvu

          




          

            Radni strojevi u sjemenarstvu i rasadničarstvu 

          




          

            Alati i pribor za sakupljanje sjemena

          




          

            Opasnosti pri radu 

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Radna situacija:

            

             U rasadniku nadzireš sve faze proizvodnje sadnog materijala, od pripreme tla do vađenja uzgojenih sadnica i rukovanja ručnim alatima i strojevima.

          




          

            

              Radni zadatak:

            

            Izradi prezentaciju ili seminarski rad na temelju fotodokumentacije ili videozapisa o alatima i strojevima koji se koriste u različitim vrstama poslova u šumarstvu te o načinima rukovanja istim. 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (prezentacija ili seminarski rad - 

            

            

              ručni alati i strojevi u rasadniku):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      2 bod

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba popraviti

                    

                  




                  

                    

                      1 bodova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Alati i strojevi za primarnu i sekundarnu pripremu tla

                  




                

                			

                  

                    

                      Alati i strojevi za primarnu i sekundarnu pripremu tla koji su korišteni u zadanom rasadniku detaljno opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Alati i strojevi za primarnu i sekundarnu pripremu tla djelomično opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Alati i strojevi za primarnu i sekundarnu pripremu tla opisani šturo 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Strojevi za presadnju sadnica

                  




                

                			

                  

                    

                      Strojevi za presadnju sadnica detaljno opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Strojevi za presadnju sadnica djelomično opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Strojevi za presadnju sadnica manjim dijelom opisani

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Strojevi za vađenje  sadnica

                  




                

                			

                  

                    

                      Strojevi za vađenje sadnica detaljno opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Strojevi za vađenje sadnica djelomično opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Strojevi za vađenje sadnica opisani površno 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Strojevi za međurednu obradu tla

                  




                

                			

                  

                    

                      Strojevi za međurednu obradu tla detaljno opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Strojevi za međurednu obradu tla djelomično opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Strojevi za međurednu obradu manjim dijelom opisani 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izvori opasnosti i zaštita na radu

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti opisane mjere zaštite na radu prilikom rukovanja alatima i strojevima i moguće opasnosti pri radu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom su opisane mjere zaštite na radu prilikom rukovanja alatima i strojevima i moguće opasnosti pri radu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom su  opisane mjere zaštite na radu prilikom rukovanja alatima i strojevima i moguće opasnosti pri radu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Fotodokumentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Potpuna

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomična

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkava

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Kod sastavljanja seminarskog rada ili prezentacije (ručni alati i strojevi u rasadniku) nastavnik usmjerava učenika i daje naputke o sadržaju seminarskog rada/prezentacije. 

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Istražiti broj rasadnika na području RH i način djelovanja. 

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Proizvodnja sadnog materijala generativnim putem, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Izraditi plan prikupljanja sjemena

          




        

        			

          

            Izraditi plan prikupljanja sjemena za tri vrste drveća

          




        

      




      

        			

          

            Istražiti vremenske uvjete za obavljanje radova

          




        

        			

          

            Preporučiti povoljne vremenske uvjete za obavljanje radova

          




        

      




      

        			

          

            Odabrati alate i naprave za prikupljanje sjemena

          




        

        			

          

            Predložiti alate i naprave za prikupljanje sjemena

          




        

      




      

        			

          

            Prikupiti sjeme korištenjem odgovarajućih metoda, alata i naprava uz primjenu odgovarajućih mjera osobne zaštite

          




        

        			

          

            Prikupiti sjeme dvije vrste drveća korištenjem odgovarajućih metoda, alata i naprava uz primjenu odgovarajućih mjera osobne zaštite

          




        

      




      

        			

          

            Procijeniti kvalitetu sjemena na temelju vanjskih osobina

          




        

        			

          

            Procijeniti kvalitetu sjemena za tri vrste drveća na temelju vanjskih osobina

          




        

      




      

        			

          

            Pripremiti tlo za sjetvu sjemena 

          




        

        			

          

            Pripremiti tlo za sjetvu sjemena ovisno o strukturno značajkama rasadničkog tla

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti alate i strojeve za pripremu tla i sjetvu sjemena

          




        

        			

          

            Koristiti alate i strojeve za pripremu tla i sjetvu jedne vrste krupnog i jedne vrste sitnog sjemena

          




        

      




      

        			

          

            Izvršiti sjetvu sjemena

          




        

        			

          

            Izvršiti sjetvu krupnog i sitnog sjemena

          




        

      




      

        			

          

            Provoditi njegu i zaštitu biljaka

          




        

        			

          

            Provoditi njegu i zaštitu biljaka na primjeru dvije vrste drveća

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je projektna nastava i učenje temeljeno na radu. Prije procesa učenja temeljenog na radu, vođenim procesom učenja i poučavanja nastavnik će razgovorom i prezentacijama upoznati učenike s proizvodnjom sadnog materijala generativnim putem, a zatim demonstrirati postupke proizvodnje. Nakon demonstracije učenici uz nadzor pristupaju procesu proizvodnje sadnog materijala koristeći pritom potrebne alate i materijale uz primjenu

            pravila rada zaštite na radu i rada na siguran način. Nastavnik  korigira rad i potiče učenike na samostalnost i  odgovorno ponašanje pri radu. 

          




          

            Učenjem temeljenom na radu se obavlja u školskom rasadniku drveća i grmlja koji je opremljen sa rasadničarskim ručnim alatom i repromaterijalom i/ili u tvrtki koja se bavi rasadničkom proizvodnjom. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Plodonošenje šumskog drveća

          




          

            Sabiranje šumskog sjemena

          




          

            Vađenje i dorada šumskog sjemena

          




          

            Priprema tla za sjetvu sjemena

          




          

            Priprema sjemena za sjetvu

          




          

            Sjetva sjemena

          




          

            Postupci nakon sjetve sjemena

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Opis radne situacije

            

            : Za potrebe akcije „Dani zajedničke sadnje“ potrebno je, u okviru projektnih aktivnosti, pripremiti šumske sadnice za popunjavanje šumske površine stradale od olujnog vjetra. 

          




          

            

              Projektni zadatak

            

            : Temeljem planske dokumentacije i za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika, izvršiti prikupljanje šumskog sjemena primjenom odgovarajuće metode i primjerenih alata i naprava uz pridržavanje svih propisanih mjera zaštite na radu. Prije sjetve, potrebno je procijeniti kvalitetu prikupljenog šumskog sjemena na osnovu njegovih vanjskih osobina.

          




          

            Nakon toga, u šumskom rasadniku treba pripremiti tlo za sjetvu uz uporabu alata i strojeva za pripremu tla. Zatim je potrebno izvršiti sjetvu odabranog sjemenskog materijala i provoditi odgovarajuće navodnjavanje, zaštitu i prihranu sadnica.

          




          

            Sve radnje treba opisati i argumentirati kroz seminarski rad sa pratećom fotodokumentacijom.

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog (projektni zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikupljanje šumskog sjemena 

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      Šumsko sjeme je prikupljeno primjenom odgovarajuće metode,  primjerenih alata i naprava i uz pridržavanje svih propisanih mjera zaštite na radu

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Šumsko sjeme je prikupljeno primjenom odgovarajuće metode i uz pridržavanje svih propisanih mjera zaštite na radu. Postoje nedostaci u izvedbi i korištenju primjerenih alata i naprava za skupljanje sjemena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postoje veći nedostaci tijekom odabira odgovarajuće metode prikupljanja šumskog sjemena. Postoje nedostaci u izvedbi i korištenju primjerenih alata i naprava za skupljanje sjemena.  Šumsko sjeme je prikupljeno uz pridržavanje svih propisanih mjera zaštite na radu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Procjena kvalitete prikupljenog šumskog sjemena 

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno procijenjena kvaliteta prikupljenog šumskog sjemena na osnovu vanjskih osobina.  Ispravno prepoznato zdravo i kvalitetno sjeme

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno procijenjena kvaliteta prikupljenog šumskog sjemena na osnovu vanjskih osobina. Uglavnom ispravno prepoznato zdravo i kvalitetno sjeme

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkava

                    

                    

                      procijenjena kvaliteta prikupljenog šumskog sjemena na osnovu vanjskih osobina.

                    

                    

                      Manjim dijelom ispravno prepoznato zdravo i kvalitetno sjeme 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema tla za sjetvu uz uporabu alata i strojeva za pripremu tla

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti ispravno pripremljeno tlo za sjetvu uz uporabu odgovarajućih alata i strojeva za pripremu tla u skladu sa osobinama tla za obradu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno pripremljeno tlo za sjetvu uz uporabu alata i strojeva za pripremu tla pri čemu osobine tla za obradu nisu u potpunosti poštovane

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo pripremljeno tlo za sjetvu koje se očituju u slabijoj kvaliteti uporabe alata i strojeva za pripremu tla ili u nepovoljnim osobinama tla za obradu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sjetva odabranog sjemenskog materijala

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno izvršena sjetva odabranog sjemenskog materijala pridržavajući se normativa za sjetvu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje nedostatke u normativu za sjetvu izvršena sjetva odabranog sjemenskog materijala

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz veće nedostatke u normativu za sjetvu izvršena sjetva odabranog sjemenskog materijala

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Radovi navodnjavanja, zaštite i prihrane sadnica

                  




                

                			

                  

                    

                      Radovi navodnjavanja, zaštite i prihrane sadnica provedeni su redovito i točno što se očituje u morfološki kvalitetnim sadnicama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radovi navodnjavanja, zaštite i prihrane sadnica provedeni su povremeno što se što se prepoznaje po neujednačenosti morfološke kvalitete uzgojenih sadnica

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radovi navodnjavanja, zaštite i prihrane sadnica provedeni su rijetko što rezultira sadnicama neujednačene morfološke kvalitete s većim udjelom škartnih sadnica

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Seminarski rad

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu opisane su sve faze radnog procesa popraćene s odgovarajućom, vlastitom fotodokumentacijom 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Seminarski rad sadrži manje nedostatke u oblikovanju teksta i navođenju radnih procesa. Sadržaj je popraćen  odgovarajućom fotodokumentacijom koja je preuzeta s vanjskih izvora uz pravilno citiranje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu opisane su neke faze radnog procesa koje su popraćene s fotodokumentacijom koja je preuzeta s vanjskih izvora gdje veći dio izvora nije pravilno citiran

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. Za pozitivnu ocjenu svaki element vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama uz pomoć nastavnika vrednovanja praktičnog zadatka: 

          




          

            -

            prikuplja  šumsko sjeme primjenom odgovarajuće metode i primjerenih alata i naprava uz pridržavanje svih propisanih mjera zaštite na radu uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            procjenjuje kvalitetu prikupljenog šumskog sjemena na osnovu njegovih vanjskih osobina uz podsjetnik

          




          

            -

            priprema tlo za sjetvu uz uporabu alata za pripremu tla pod nadzorom nastavnika

          




          

            -

            vrši sjetvu odabranog sjemenskog materijala uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            provodi odgovarajuće radove navodnjavanja sadnica uz podršku nastavnika

          




          

            -

            priprema seminarski rad u kojem opisuje sve faze radnog procesa uz pomoć nastavnika

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            U školskom rasadniku izvršiti pokus sa sjetvom sjemena vrste sa mesnatim usplođem u različito doba godine, te pratiti rasadničku klijavost odabranih tretmana

            

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Proizvodnja sadnog materijala iz reznica, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            lzraditi plan prikupljanja reznica 

          




        

        			

          

            lzraditi plan prikupljanja reznica za tri vrste drveća

          




        

      




      

        			

          

            Istražiti vremenske uvjete za obavljanje radova 

          




        

        			

          

            Preporučiti povoljne vremenske uvjete za obavljanje radova

          




        

      




      

        			

          

            Predložiti vrste koje će se razmnožiti reznicama 

          




        

        			

          

            Predložiti tri vrste koje će se razmnožiti reznicama ovisno o vremenu uzimanja reznica

          




        

      




      

        			

          

            Pripremiti alate potrebne za uzimanje reznica

          




        

        			

          

            Provjeriti alate potrebne za uzimanje reznica

          




        

      




      

        			

          

            Proizvoditi reznice korištenjem odgovarajućih alata uz primjenu odgovarajućih mjera zaštite 

          




        

        			

          

            Proizvoditi reznice tri vrste drveća korištenjem odgovarajućih alata uz primjenu odgovarajućih mjera zaštite

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominanti nastavni sustav je projektna nastava i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Prije procesa učenja temeljenog na radu, vođenim procesom učenja i poučavanja nastavnik će razgovorom i prezentacijama upoznati učenike s proizvodnjom sadnog materijala iz reznica, a zatim demonstrirati postupke proizvodnje. Nakon demonstracije učenici uz nadzor pristupaju procesu proizvodnje sadnog materijala iz reznica koristeći pritom potrebne alate i materijale uz primjenu pravila rada zaštite na radu i rada na siguran način. Nastavnik korigira rad i potiče učenike na samostalnost i odgovorno ponašanje pri radu. 

          




          

            Učenjem temeljenom na radu se obavlja u školskom rasadniku drveća i grmlja koji je opremljen sa rasadničarskim ručnim alatom i repromaterijalom i/ili u tvrtki koja se bavi rasadničkom proizvodnjom. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Metode autovegetativnog razmnožavanja

          




          

            Uvod u razmnožavanje reznicama

          




          

            Tipovi reznica

          




          

            Vrijeme i način uzimanja reznica

          




          

            Alati za uzimanje reznica

          




          

            Supstrati za ožiljavanje reznica 

          




          

            Fitohormoni i regulatori rasta

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja:

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Za ograđivanje šumskog rasadnika potrebno je proizvesti sadnice iz reznica.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Potrebno je odabrati vrstu koju ćeš razmnožiti reznicama. Izradi plansku dokumentaciju na osnovu koje ćeš za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika, uz primjenu odgovarajućih alata i mjera zaštite uzeti reznicu te provesti ostale aktivnosti vezane za ožiljavanje. 

          




          

            Sve radnje treba opisati i argumentirati kroz seminarski rad (ili prezentaciju) sa pratećom fotodokumentacijom.

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog (projektni zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Odabir vrste drveća za razmnožavanje reznicama

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir vrste drveća za razmnožavanje reznicama je u potpunosti točan

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir vrste drveća za razmnožavanje reznicama je djelomično točan. Mjesto uzimanja reznica na stablu nije pogodno radi osobina biljke koja se razmnožava

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir vrste drveća za razmnožavanje reznicama ima veće nedostatke

                    

                  




                  

                    

                      ili mjesto uzimanja reznica na stablu nije ispravno odabrano

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema planske dokumentaciju za razmnožavanje reznicama

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema planske dokumentacije za razmnožavanje reznicama provedena je u potpunosti točno. Ispravna determinacija, evidencija i dokumentacija matične biljke

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema planske dokumentacije za razmnožavanje reznicama provedena je djelomično točno. Ispravna determinacija matične biljke. Dokumentiranje i evidentiranje matične biljke nije provedeno.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema planske dokumentacije za razmnožavanje reznicama provedena je uz veće nedostatke. Determinacija, dokumentacija i evidencija matične biljke nije ispravna.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uzimanje reznica za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika

                  




                

                			

                  

                    

                      Provedeno uzimanje reznica za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika (niže temperature, veća vlaga zraka) čime je osiguran primitak reznica

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Provedeno uzimanje reznica za vrijeme srednje povoljnih atmosferskih prilika (temperatura i vlaga zraka). Reznice su djelomično zaštićene od isušivanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Provedeno uzimanje reznica za vrijeme nepovoljnih atmosferskih prilika (visoke temperature zraka, niska vlaga zraka, vjetrovito vrijeme). Reznice nisu odgovarajuće zaštićene od isušivanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Korištenje alata i primjena mjera zaštite kod uzimanja reznica

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno korišten odgovarajući alat i u potpunosti točno primijenjene mjere

                    

                    

                      zaštite kod uzimanja reznica

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno korišten odgovarajući alat i/ili djelomično točno primijenjene mjere zaštite kod uzimanja reznica

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz veće nedostatke korišten odgovarajući alat i/ili uz veće nedostatke primijenjene mjere zaštite kod uzimanja reznica

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ostale aktivnosti (fitohormoni i regulatori rasta) za poboljšanje uspjeha ožiljavanja reznica

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno provedene ostale aktivnosti za poboljšanje uspjeha ožiljavanja reznica. Korištena ispravna količina fitohormona za povećanje uspjeha ožiljavanje reznica te primijenjena visoka razina sanitarne zaštite i higijene

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno provedene ostale aktivnosti za poboljšanje uspjeha ožiljavanja reznica. Korištena približno ispravna koncentracija fitohormona za povećanje uspjeha ožiljavanje reznica. Postoje nedostaci u sanitarnoj zaštiti i higijeni koji ne utječu u većoj mjeri na ožiljavanje reznica

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz veće nedostatke u količini hormona za ožiljavanje reznica, sanitarnoj zaštiti i higijeni provedene ostale aktivnosti za poboljšanje uspjeha ožiljavanja reznica

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Seminarski rad 

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu opisane su sve faze radnog procesa popraćene s odgovarajućom, vlastitom fotodokumentacijom 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Seminarski rad sadrži manje nedostatke u oblikovanju teksta i navođenju radnih procesa. Sadržaj je popraćen  odgovarajućom fotodokumentacijom koja je preuzeta s vanjskih izvora uz pravilno citiranje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu opisane su neke faze radnog procesa koje su popraćene s fotodokumentacijom koja je preuzeta s vanjskih izvora gdje veći dio izvora nije pravilno citiran

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. Za pozitivnu ocjenu svaki element vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

          




          

            Kriteriji za ocjenu nedovoljan (1) podrazumijevaju da nije ostvaren minimum prema opisanim kriterijima za ocjenu dovoljan (2).

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Budući da je u ovom skupu ishoda učenja dominanto učenje temeljeno na radu u kojemu se učenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih rade samostalno učenicima s teškoćama treba dati produljeno vrijeme za izvršavanje zadatka. Kod učenika sa s teškoćama potrebno je napraviti prilagodbu  u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog pojedinog učenika.

          




          

            Primjer vrednovanja za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama uz pomoć nastavnika kod vrednovanja praktičnog zadatka: 

          




          

            -

            odabire vrstu drveća koja će razmnožiti reznicama uz podršku nastavnika

          




          

            -

            priprema plansku dokumentaciju za razmnožavanje reznicama uz podsjetnik

          




          

            -

            provodi uzimanje reznica za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika 

            uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            koristi odgovarajući alat i primjenjuje mjere

            i zaštite kod uzimanja reznica 

            uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            provodi ostale aktivnosti (fitohormoni i regulatori rasta) za poboljšanje uspjeha ožiljavanja reznica 

            uz podršku nastavnika

          




          

            -

            izrađuje seminarski rad uz pomoć nastavnika

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi složeniji zadatak uzimanja reznica odabranih vrsta drveća, praćenje uspjeha njihovog ožiljavanja i presadnje ožiljenica u školskom rasadniku uz individualni rad s mentorom

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Proizvodnja sadnog materijala cijepljenjem, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Odabrati podlogu i plemku

          




        

        			

          

            Analizirati međusobnu kompatibilnost podloge i plemke kod cijepljenja sadnog materijala

          




        

      




      

        			

          

            Napraviti plan prikupljanja plemki

          




        

        			

          

            Napraviti plan prikupljanja plemki za četiri različite vrste drveća

          




        

      




      

        			

          

            Izabrati alate i materijal potreban za uzimanje plemki i cijepljenje

          




        

        			

          

            Usporediti odabir alata i materijala potrebnih za uzimanje plemki i cijepljenje

          




        

      




      

        			

          

            Procijeniti kvalitetu plemki na temelju vanjski osobina matičnog stabla i uzetih plemki

          




        

        			

          

            Procijeniti kvalitetu plemki na temelju vanjski osobina matičnog stabla i uzetih plemki kod tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            Izvesti cijepljenje plemki na podlogu

          




        

        			

          

            Izvesti cijepljenje plemki na podlogu na tri načina 

          




        

      




      

        			

          

            Provoditi njegu i zaštitu cijepljenih biljaka

          




        

        			

          

            Provoditi njegu i zaštitu cijepljenih biljaka te procijeniti vrijeme i uspjeh primitka nakon cijepljenja

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni 

            

            

              sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominanti nastavni sustav je projektna nastava i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Prije procesa učenja temeljenog na radu, vođenim procesom učenja i poučavanja nastavnik će razgovorom i prezentacijama upoznati učenike s proizvodnjom sadnog materijala cijepljenjem, a zatim demonstrirati postupke proizvodnje. Nakon demonstracije učenici uz nadzor pristupaju procesu proizvodnje sadnog materijala cijepljenjem koristeći pritom potrebne alate i materijale uz primjenu pravila rada zaštite na radu i rada na siguran način. Nastavnik korigira rad i potiče učenike na samostalnost i odgovorno ponašanje pri radu. 

          




          

            Učenjem temeljenom na radu se obavlja u školskom rasadniku drveća i grmlja koji je opremljen sa rasadničarskim ručnim alatom i repromaterijalom, i/ili u tvrtki koja se bavi rasadničkom proizvodnjom. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Uvod u heterovegetativno razmnožavanje 

          




          

            Načini cijepljenja biljaka

          




          

            Alati i materijal za cijepljenje biljaka

          




          

            Njega i zaštita biljaka nakon cijepljenja

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Šumoposjednik je odlučio obogatiti svoju površinu šumskim voćkaricama, cijepljenjem pri tome se obratio tebi za pomoć.

          




          

            

              Projektni zadatak

            

            : U tu svrhu potrebno je temeljem planske dokumentacije i za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika, na osnovu vanjskih osobina procijeniti kvalitetu matičnog stabla izvršiti odabir podloge i plemke te uz primjenu odgovarajuće metode i primjerenih alata a pridržavajući se svih propisanih mjera zaštite na radu izvesti cijepljenje. 

          




          

            Sve radnje treba opisati i argumentirati kroz seminarski rad sa pratećom fotodokumentacijom.

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog - projektni zadatak:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Odabir podlog i plemke 

                  




                

                			

                  

                    

                      Podloge i plemka odabrane na osnovu vanjskih osobina matičnog stabla i izgleda dijela stabla s kojeg je plemka uzeta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Na osnovu vanjskih osobina matičnog stabla

                    

                    

                      djelomično točno odabrana podloga i/ili

                    

                    

                      plemka, odabir mjesta uzimanja plemke ima manje nedostatke

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Veći nedostaci kod odabira podloge ili plemke na osnovu vanjskih osobina matičnog stabla ili veći nedostaci kod odabira položaja plemke na stablu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema planske dokumentaciju za razmnožavanje cijepljenjem

                  




                

                			

                  

                    

                      Planska dokumentacija za razmnožavanje cijepljenjem u potpunosti točno pripremljena te pri tome ispravno povezane karakteristike podloge ili plemke

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Planska dokumentacija za razmnožavanje cijepljenjem djelomično točno pripremljena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Planska dokumentacija za razmnožavanje cijepljenjem pripremljena uz veće nedostatke pri čemu nisu navedene karakteristike podloge ili plemke koje su bitne radi kompatibilnosti ili prijenosa željenog svojstva

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uzimanje plemki i cijepljenje za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno provedeno uzimanje plemki i cijepljenje za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno provedeno uzimanje plemki i cijepljenje za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika pri čemu zaštita plemke od isušivanja nije u potpunosti provedena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo provedeno uzimanje plemki i cijepljenje za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika pri čemu dolazi do isušivanja plemke radi izostanka pravilnog postupak

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Cijepljenje biljaka uz primjenu odgovarajuće metode i primjerenih alata

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno koristi odgovarajući alat i primjenjuje odgovarajuću metodu cijepljenja u skladu s osobinama biljke koju cijepi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno koristi odgovarajući alat pri čemu ima manje nedostatke u preciznosti metode rada koji ne utječu u značajnoj mjeri na uspjeh cijepljenja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz veće nedostatke metode rada i preciznosti koristi odgovarajući alat ili primjenjuje metodu koja ne odgovara osobina osobinama biljke koju cijepi

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Poštivanje propisanih mjera zaštite na radu kod cijepljenja biljaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Cijepljenje biljaka provedeno je u skladu s propisanim mjerama zaštite na radu

                    

                  




                  

                    (3 boda)

                  




                

              




              

                			

                  

                    Seminarski rad

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu opisane su sve faze radnog procesa popraćene s odgovarajućom, vlastitom fotodokumentacijom 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Seminarski rad sadrži manje nedostatke u oblikovanju teksta i navođenju radnih procesa. Sadržaj je popraćen  odgovarajućom fotodokumentacijom koja je preuzeta s vanjskih izvora uz pravilno citiranje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu opisane su neke faze radnog procesa koje su popraćene s fotodokumentacijom koja je preuzeta s vanjskih izvora gdje veći dio izvora nije pravilno citiran

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. Za pozitivnu ocjenu svaki element vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

          




          

            Element vrednovanja  'Poštivanje propisanih mjera zaštite na radu kod cijepljenja biljaka' mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Budući da je u ovom skupu ishoda učenja dominanto učenje temeljeno na radu u kojemu se učenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih rade samostalno učenicima s teškoćama treba dati produljeno vrijeme za izvršavanje zadatka. Kod učenika sa s teškoćama potrebno je napraviti prilagodbu u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog pojedinog učenika.

          




          

            Primjer vrednovanja za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama uz pomoć nastavnika kod vrednovanja praktičnog zadatka: 

          




          

            -

            učenik odabire plemku na osnovi vanjskih osobina matičnog stabla uz podršku nastavnika

          




          

            -

            priprema plansku dokumentaciju za razmnožavanje cijepljenjem uz podsjetnik

          




          

            -

            provodi uzimanje plemki i cijepljenje za vrijeme povoljnih atmosferskih prilika uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            obavlja cijepljenje biljaka uz primjenu odgovarajuće metode i primjerenih alata uz pomoć nastavnika ili kroz timski rad s kolegama

          




          

            -

            priprema seminarski rad uz pomoć nastavnika

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Provesti cijepljenje biljaka upotrebnom različitih načina cijepljenja. Pratiti uspjeh cijepljenje te dati preporuke za optimalni način cijepljenje s obzirom na osobine podloge i plemke

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              PARKOVNA KULTURA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Parkovna kultura

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3324

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            40- 50%

          




        

        			

          

            20-30%

          




        

        			

          

            20-40%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje znanja o ulozi zelenih površina, vrtnoj umjetnosti i hortikulturi. Učenici će steći kompetencije kojima će moći determinirati 

            ukrasne vrste i kultivare najčešće sađenih golosjemenjača u prirodi poznavajući njihove ekološke i uzgojne zahtjeve te izvesti sadnju patuljastih četinjača

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            Stilska obilježja vrtova, zelene površine, ukrasne vrste, golosjemenjače

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            p

            od A.4.1.Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            -

            pod B.4.1.Razvija poduzetničku ideju od koncepta do realizacije.

          




          

            -

            pod B.4.2.Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odr A.4.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utječe na kvalitetu života.

          




          

            -

            odr B.4.1. Djeluje u skladu s načelima održivog razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.

          




          

            -

            odr C.4.1. Prosuđuje značaj održivog razvoja za opću dobrobit.

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku B.4/5.1. Učenik samostalno određuje ciljeve učenja, odabire pristup učenju te planira učenje.

          




          

            -

            uku B.4/5.4.Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem praktičnih zadataka kod poslodavca, u školskim rasadnicima, parkovima grada ili u tvrtki koja se bavi proizvodnjom ukrasnog drvenastog zelenila ili u Regionalnim centrima kompetentnosti. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -

            školski arboretum/vrt ili gradski park s raznovrsnim ukrasnim drvećem i grmljem

          




          

            -

            posjet Botaničkom vrtu

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3324

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Parkovna kultura, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Usporediti stilska obilježja vrtova iz različitih razdoblja

          




        

        			

          

            Izdvojiti razlike stilskih obilježja vrtova iz arhitektonskog i pejzažnog stila

          




        

      




      

        			

          

            Klasificirati zelene površine prema namjeni      

          




        

        			

          

            Klasificiraj zelene površine prema namjeni na primjeru obližnjeg parka

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati funkciju osmišljenih zelenih površina u urbanom području   

          




        

        			

          

            Na primjeru obližnjeg parka utvrditi njegovu funkciju u urbanom području

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati ukrasne vrste i kultivare najčešće sađenih golosjemenjača  

          




        

        			

          

            Determiniraj pet ukrasnih vrsta i pet kultivara najčešće sađenih golosjemenjača 

          




        

      




      

        			

          

            Opisati ekološke i uzgojne zahtjeve vrsta i kultivara

          




        

        			

          

            Opisati na pet vrsta i kultivara ekološke i uzgojne zahtjeve

          




        

      




      

        			

          

            Kreirati zadanu parkovnu (parkovnu) površinu

          




        

        			

          

            Predložiti unaprjeđenje postojeće parkovne (zelene ) površine

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga modula su heuristička i projektna nastava. Tijekom realizacije nastavnih sadržaja nastavnik prezentira nastavne sadržaje vezane uz stilska obilježja vrtova iz različitih doba te pojašnjava sadržaje vezane za vrste ukrasnog drveća i grmlja kao i o njihovim ekološkim i uzgojnim zahtjevima. Nastavnik metodom razgovora upoznaje učenika s različitim izvorima informacija te kroz projektni zadatak uključuje učenika u proučavanje parkovne kulture. 

          




          

            Tijekom procesa usvajanja nastavnih sadržaja organizira se posjet obližnjem gradskom parku i Botaničkom vrtu u Zagrebu te sadnja patuljastih četinjača u školskom vrtu. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Razvoj vrtne umjetnosti

          




          

            Kategorije zelenih površina

          




          

            Elementi vrtova

          




          

            Ukrasne golosjemenjače

          




          

            Ekološki i uzgojni zahtjevi vrsta

          




          

            Sadnja patuljastih četinjača

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Tijekom posjeta Botaničkom vrtu u Zagrebu prouči i prepoznaj dio vrta koji je izgrađen u pejzažnom  (engleskom) i formalnom (francuskom) stilu. Uoči i opiši glavne karakteristike pojedinih stilova, po čemu su prepoznatljivi, koji prevladava u Botaničkom vrtu te koje elemente uočavaš. Napiši pisani rad. Pisanom radu priloži fotografije snimljene tijekom terenske nastave. 

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (pisani rad):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      ostvareno u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      5 bodova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno uz manje greške

                    

                  




                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno djelomično

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u minimalnoj mjeri

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Pisani rad sadrži sve informacije o prepoznatljivim značajkama dijela Botaničkog vrta u Zagrebu izgrađenog u engleskom stilu. Navedeni su i opisani vrtno-arhitektonski elementi kao i neki biološki. Pisani rad također sadrži sve informacije o prepoznatljivim značajkama dijela Botaničkog vrta u Zagrebu izgrađenog u francuskom stilu. Navedeni su i opisani vrtno-arhitektonski elementi kao i neki biološki. Zaključak sadrži usporedbu ta dva stila te subjektivni dojam autora pisanog rada. Pisani rad je popraćen fotografijama koje prate tekst. 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            

               

            

          




          

            

              Istraživački z

            

            

              adatak:

            

             Odabrati zelenu površinu u blizini škole i opisati joj namjenu. Proučiti i opisati prisutne vrtno-arhitektonske elemente. Pomoću ključeva za determinaciju odrediti vrste golosjemenjača (biološke elemente) te izračunati zastupljenost pojedinih vrsta. Uz pomoć literature doznati i opisati ekološke i uzgojne zahtjeve determiniranih vrsta. Na zadanom tlocrtu zelene površine ucrtati postojeće elemente i predložiti unaprjeđenje. Rezultate istraživanja prikazati u obliku prezentacije. Rezultate dokumentirati (fotografije i/ ili video materijal).

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (istraživački zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno djelomično

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u minimalnoj mjeri

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zelene površine – opis namjene 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vrtno-arhitektonski elementi – opis namjene, materijali

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Golosjemenjače- determinacija, određivanje brojnosti

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Golosjemenjače – opis ekoloških i uzgojnih zahtjeva determiniranih vrsta

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Tlocrt – prikaz postojećeg stanja i prikaz unaprjeđenja s objašnjenjem 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




          

            Nastavnik prilagođava stupanj težine zadatka na individualnoj razini.

          




          

            Za pisani rad potrebno je dati više vremena i pisani rad treba biti manjeg obujma.

          




          

            Za istraživački zadatak prilagodbe mogu biti: 

          




          

            -

            opisati namjenu zelene površine uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            prepoznati i navesti vrtno-arhitektonski elemente

          




          

            -

            determinirati vrste uz slikovni predložak

          




          

            -

            opisati ekološko i uzgojne zahtjeve determiniranih vrsta uz literaturu ili predložene druge izvore 

          




          

            -

            izraditi tlocrt uz pomoć nastavnika ili učenika

          




          

             

          




          

            

              Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike: 

            

          




          

            Napraviti svoj vrt iz snova koristeći online aplikaciju Garden planner. 

          




          

            Poveznica: 

            

              

                https://www.gardena.com/int/c/discover/mygarden-planning-tools/garden-planner

              

            

          




          

             

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              OBLIKOVANJE DRVENASTIH VRSTA OREZIVANJEM

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Oblikovanje drvenastih vrsta orezivanjem

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3326

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1  CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            20-40%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            20-30%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            Obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj ovog modula je omogućiti učenicima stjecanje kompetencija vezanih za oblikovanje drvenastih vrsta orezivanjem kao i stjecanje vještina oblikovanja drvenastih vrsta uz odabir prikladnih tehnika orezivanja uz primjenu odgovarajućih alata i propisane mjere zaštite na radu. 

            Pored toga cilj je i osposobiti učenika uočavanju karakteristika pojedinih stabala te sukladno tome odrediti vrijeme orezivanja. Kod učenika je potrebno poticati i razvijati i kritičko promišljanje prilikom donošenja odluka uzimajući u obzir refleksiju i ponašanje orezanih stabala  nakon orezivanja te utjecaj odabranih metoda orezivanja na daljnji rast i razvoj stabala.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            orezivanje drvenastih vrsta, tehnike za orezivanje, alati za orezivanje, vrijeme orezivanje, reakcija stabala  na orezivanje, vrijeme orezivanja, godišnje doba

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt D.5.1. Učenik svrsishodno primjenjuje vrlo različite metode za razvoj kreativnosti kombinirajući stvarno i virtualno okružje.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            B.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            A.5.2. Analizira načela održive proizvodnje i potrošnje.

          




          

            

              MPT Zdravlje 

            

          




          

            -

            C.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Stjecanje vještina orezivanja stabala i grmlja različitim tehnikama provoditi u školskom arboretumu/ praktikumu  i/ili tvrtki koja se bavi održavanjem drvenastog zelenila/urbanim šumarstvom s poligonom za orezivanje i oblikovanje drveća i orezivanjem i oblikovanjem ukrasnog grmlja, uz stalni  stručni nadzor nastavnika i/ili stručnog učitelja i/ili mentora kod poslodavca. Učenike što više uključivati u stvarne situacije i stavljati ih u poziciju donošenja odluka i odabira načina postupanja, te provedbe istih. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

            -

            alat za oblikovanje i orezivanje drvenastih vrsta:        vrtne škare, dvoručne škare za grane, pila za grane,       teleskopska pila

          




          

            -

            osobna zaštitna oprema: rukavice sa zaštitom od presijecanja, zaštitne naočale 

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3326

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Oblikovanje drvenastih vrsta orezivanjem, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti cilj orezivanja i oblikovanja drveća i grmlja

          




          

             

          




        

        			

          

            Objasniti koji je cilj orezivanja i oblikovanja drveća i grmlja na tri primjera.

          




        

      




      

        			

          

            Opisati tehnike orezivanja i vrste rezova pri oblikovanju drveća i grmlja

          




        

        			

          

            Opisati tehnike orezivanja i vrste rezova na pet primjera pri oblikovanju drveća i grmlja

          




        

      




      

        			

          

            Dovesti u vezu svrhu orezivanja i oblikovanja krošnji sa odabranom tehnikom i alatom za orezivanje

          




        

        			

          

            Procijeniti učinak orezivanja i oblikovanja krošnji sa odabranom tehnikom i alatom za orezivanje na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            Protumačiti sezonski karakter orezivanja drvenastih vrsta

          




          

             

          




        

        			

          

            Preporučiti na tri  vrste drveća najbolji period za orezivanje

          




        

      




      

        			

          

            Predvidjeti reakciju biljaka na provedeni zahvat orezivanja i oblikovanja

          




        

        			

          

            Prognozirati reakciju biljaka na provedeni zahvat orezivanja i oblikovanja na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            Primijeniti odgovarajuću tehniku za orezivanje i oblikovanje drvenastih vrsta

          




          

             

          




        

        			

          

            Provesti orezivanje i oblikovanje na primjeru odabranom tehnikom

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti odgovarajuće alate pri orezivanju i oblikovanju drveća i grmlja

          




        

        			

          

            Provesti na dva primjera orezivanje  i oblikovanje stabla i grmlja prikladnim alatom

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je učenje temeljeno na radu. Proces učenja i poučavanja odvija se velikim dijelom u školskom arboretumu i/ili tvrtki koja se bavi održavanjem drvenastog zelenila s poligonom za orezivanje i oblikovanje drveća. Tijekom vježbi učenici će primjenom odgovarajućih alata oblikovati stabala različitim tehnikama orezivanja uz poštivanje mjera sigurnosti pri radu i uz stalni nadzor stručnog učitelja, nastavnika i/ili mentora u tvrtki. Učenici finalne rezultate orezivanja fotografiraju i dokumentiraju te naknadno provode diskusiju i međusobnu usporedbu odrađenih aktivnosti. Od nastavnika dobivaju povratnu informaciju o uspješnosti odrađenog zadatka.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Pojam, vrsta i mjesto orezivanja

          




          

            Cilj orezivanja stabala

          




          

            Razlozi i učinci orezivanja stabla 

          




          

            Tehnike orezivanja

          




          

            Oblikovanje i orezivanje stabala listača i četinjača

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Zaposlen si u šumarskoj školi na poslovima strukovnog učitelja. Ravnatelj škole je donio odluku o redizajniranju školskog okoliša. Osobito mu se sviđa drveće i grmlje oblikovano orezivanjem. Predložio je šumarskom aktivu da s učenicima osmisli i provede potrebne aktivnosti. 

          




          

            

              Zadatak:

            

             Istraži vrste koje su pogodne za orezivanje, predvidi reakciju biljke na orezivanje, isplaniraj željeni oblik, izaberi tehnike i alate kojima ćeš to postići, utvrdi vrijeme koje je najpogodnije za izvođenje radova te izvrši radove orezivanja uz primjenu odgovarajućih mjera zaštite. 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (praktični zadatak uz usmenu prezentaciju):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Orezivanje 

                  




                

                			

                  

                    

                      Pojam orezivanja i razlozi orezivanja točno su objašnjeni. Ispravno je opisan način odabira mjesta za orezivanje i važnost odabira pravilne vrste reza

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pojam orezivanja i razlozi orezivanja točno su objašnjeni. Djelomično ispravno je opisan način odabira mjesta za orezivanje i važnost odabira pravilne vrste reza

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pojam orezivanja i razlozi orezivanja točno su objašnjeni. Način odabira mjesta za orezivanje i važnost odabira pravilne vrste reza nije objašnjen

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Odabir vrsta 

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir vrsta u okolišu škole pogodnih za orezivanje je ispravan, razlozi točno argumentirani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir vrsta u okolišu škole pogodnih za orezivanje je djelomično ispravan, razlozi manjim dijelom argumentirani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir vrsta u okolišu škole pogodnih za orezivanje je manjim dijelom točan, razlozi nisu argumentirani

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Oblik orezivanja

                  




                

                			

                  

                    

                      Oblik orezivanja odabiran je i objašnjen točno za svaku biljnu vrstu odabranu za orezivanje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Oblik orezivanja odabiran je i objašnjen točno za većinu biljnih vrsta odabranih za orezivanje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Oblik orezivanja odabran je i objašnjen točno za manji broj biljnih vrsta odabranih za orezivanje (isti oblik orezivanja odabran je skoro za sve vrste)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Odabir tehnike i alata za orezivanje

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir prikladne tehnike i alata za orezivanje kod svih vrsta je točan

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Odabir prikladne tehnike i alata za orezivanje kod većine vrsta je točan

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nesigurnost kod odabira tehnika i alata za orezivanje, odabir je uglavnom nasumičan

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Orezivanje stabala

                  




                

                			

                  

                    

                      samouvjereno i točno orezuje odabranu vrstu i pritom objašnjava koje radnje izvodi i zašto

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      uglavnom točno orezuje odabrane vrste i pritom objašnjava koje radnje izvodi i zašto

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      uglavnom točno orezuje odabrane vrste, ali ne objašnjava koje radnje izvodi i zašto

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjenu odgovarajućih mjera zaštite

                  




                

                			

                  

                    

                      Poštivanje propisanih mjera zaštite na radu kod orezivanja biljaka mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene (3 boda)

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. Za pozitivnu ocjenu svaki element vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            Nastavnik prilagođava stupanj težine zadatka na individualnoj razini.

          




          

            Učenicima s teškoćama podijeljene su detaljnije upute za rješavanje koje su prilagođene na vrstu poteškoća 

          




          

            -

            dodijeliti određenu vrstu koju treba oblikovati po određenom modelu  

          




          

            -

            dati dodatne upute za izbor tehnika i alata za orezivanje

          




          

            -

            po zadanoj shemi izvršiti orezivanje uz pomoć stručnog suradnika 

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike: 

          




          

            Nadarenim učenicima zadan je složeniji zadatak snimiti video uradak orezivanja stabala u parku

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ŠUMSKI EDUKATORI

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Šumski edukatori

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3327

              

            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            20-40%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            20-30%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            Izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj ovog modula je ojačati strukovne kompetencije učenika šumarskog tehničara/tehničarke kako bi educirali i informirali javnost o šumi,

             zaštiti šuma i prirode kao i o biljnom i životinjskom svijetu.

             Po završetku ovog modula učenici će moći samostalno izrađivati poučne staze prema uputama, prezentirati o biljnom i životinjski svijetu prisutnom na lokalitetu s posebnim naglaskom na zaštićene vrste. Ujedno stječu vještine izrade edukativnog letka u digitalnom obliku.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            poučna staza, zaštićene biljne i životinjske vrste, edukativni letak

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima: Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt D.5.1. Učenik svrsishodno primjenjuje vrlo različite metode za razvoj kreativnosti kombinirajući stvarno i virtualno okružje.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            A.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            B.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            B.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu vezano je za prezentacijske vještine, a podrazumijeva uključivanje učenika u izlete i stručne ekskurzije - poučnim stazama, nacionalnim parkovima i parkovima prirode.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3327

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Šumski edukatori, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Osmisliti poučne šumske staze

          




        

        			

          

            Osmisliti poučnu stazu dužine 1000 m

          




        

      




      

        			

          

            Pozicionirati broj točaka i njihovo premještanje na poučnoj stazi

          




        

        			

          

            Odrediti 9 točaka na poučnoj stazi kao i njihovo premještanje

          




        

      




      

        			

          

            Prezentirati biljni i životinjski svijet na poučnoj stazi

          




        

        			

          

            Prezentirati 5 biljnih i 5 životinjskih vrsta na poučnoj stazi

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti zaštićene i rijetke biljne i životinjske vrste

          




        

        			

          

            Istražiti 5 zaštićenih i rijetkih biljnih i životinjskih vrta

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga modula su je projektna nastava. Tijekom realizacije nastavnih sadržaja nastavnik metodom prezentacije pojašnjava poslove šumskih edukatora - osmišljavanje poučnih staza, pozicioniranje točaka na poučnim stazama, načini selektiranja i organiziranja informacija o zaštićenim biljnim i životinjskim vrstama, prezentiranje sadržaja. Nastavnik kroz razgovor upoznaje učenike s različitim izvorima informacija, a kroz projektni zadatak uključuje učenika na osmišljavanje poučne staze.

          




          

            Potrebno je izmjenjivati različite oblike rada: individualni, rad u paru, grupni i timski rad. 

          




          

            Po završetku modula, polaznik/učenik individualno rješava projektni zadatak – osmišljava edukativnu stazu i izrađuje letak za isti.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Uređivanje i zaštita prirode

          




          

            Posebni zadaci šumskog edukatora

          




          

            Vođene šetnje u cilju upoznavanja i praćenja biljnih i životinjskih vrsta

          




          

            Komunikacija s posjetiteljima 

          




          

            Izrada edukativnog materijala

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Projektni zadatak:

            

             U jednom od parkova u gradu (ili u školskom arboretumu) treba osmisliti poučnu stazu dužine 1000 m s devet karakterističnih točaka prema vlastitom odabiru. U digitalnom pregledniku Arkod izrađuje se poučna staza i postavljaju se točke na odabranom tom području. Na svakoj pozicioniranoj točki unutar poučne staze planiran je jedan pano. Na planiranim panoima potrebno je opisati biljne i životinjske vrste lokaliteta s posebnim naglaskom na zaštićene vrste. Terenskim radom vrši se istraživanje bioraznolikosti uz poučnu stazu. Podatci o biljnim i životinjskim vrstama trebaju biti točni. 

          




          

            Osmisli i izradi, u digitalnom obliku, edukativno-reklamni materijal za poučnu stazu. Edukativno-reklamni materijal materijal treba sadržavati sliku područja, položaj točaka i sadržaj panoa na svakoj točki. 

          




          

            Za izradu edukativno-reklamnog materijal za poučnu stazu koristi online alat Canva.

          




          

            Poveznica na tutorijal: 

            

              

                https://www.youtube.com/watch?v=yxEj5uYrCRg

              

            

          




          

            

              Primjer vrednovanja projektnog zadatka:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      izvrsno

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      korektno

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba doraditi

                    

                  




                  

                    

                      1 boda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Poučna staza

                  




                

                			

                  

                    

                      Izrada poučne staze u digitalnom pregledniku Arkod je potpuna i samostalna. Točke (panoi) su raspoređene duž cijele dužine staze i koreliraju s pronađenim biljnim vrstama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izrada poučne staze u digitalnom pregledniku Arkod je potpuna i djelomično samostalna. Dio određenih točaka potrebno korigirati

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izrada poučne staze u digitalnom pregledniku Arkod je djelomična i manjim dijelom samostalna. Veći broj točaka potrebno korigirati

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija vrsta  

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je 10 do 11 biljnih vrsta i 6 do 7 životinjskih vrsta uz poučnu stazu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je 8 do 9 biljnih vrsta i 4 do 5 životinjskih vrsta uz poučnu stazu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Determinirano je 6 do 7 biljnih vrsta i 2 do 3 životinjskih vrsta uz poučnu stazu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis biljnih i životinjskih vrsta 

                  




                

                			

                  

                    

                      Po dvije vrste opisane su na najmanje 8 panoa. U opisu su naznačene glavne značajke vrsta i izdvojene su zaštićene vrste 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Po dvije vrste opisane su na najmanje 6 panoa. U opisu su naznačene glavne značajke vrsta i djelomično izdvojene zaštićene vrste

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Po dvije vrste opisane su na najmanje 4 panoa. U opisu su djelomično naznačene glavne značajke vrsta. Zaštićene vrste nisu izdvojene

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Edukativno-reklamni materijal

                  




                

                			

                  

                    

                      Sadržaji su u potpunosti sistematično prikazani logičkim slijedom, što olakšava praćenje teme. Vizualno lijepo odrađeno.  

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sadržaji su uglavnom sistematično prikazani, ali su djelomično nepotpuni ili preopširni i/ili nejasni. Materijal je donekle nepregledan 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sistematičnost prikaza samo se minimalno nazire, a odabrani sadržaji su međusobno nepovezani i nepotpuni.

                    

                    

                      Materijal je donekle nepregledan te ga je teže pratiti

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9-10=vrlo dobar (4); 6-8=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

                  




                  

                    Napomena: 

                  




                  

                    Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s 

            posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            : 

          




          

            -

            smanjiti dužinu poučne staze na 500 m

          




          

            -

            smanjiti broj karakterističnih točaka na 5

          




          

            -

            dodijeliti zadanu shemu izradu digitalnog letka

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            -

            voditi učenike osnovnih škola za dane otvorenih vrata kroz poučnu stazu 

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      


    

     

  




  

    

    

      3. RAZRED

    

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

            

            

            

            

            

            

              OSNOVE MEHANIKE MATERIJALNE TOČKE

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

            

               

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            Najmanje razina 7.1.sv HKO-a odgovarajućeg profila.

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              4 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja skupova ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika

            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            35 – 50 %

          




        

        			

          

            20 – 30 %

          




        

        			

          

            20 – 45 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            OBVEZNI

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            

              Cilj modula je upoznati učenike s osnovama klasične mehanike. Učenici će se upoznati s različitim vrstama pravocrtnog gibanja, uključujući jednoliko i nejednoliko gibanje te naučiti kako ih opisati algebarski i grafički. Istražit će koncepte slobodnog pada, vertikalnog i horizontalnog hitca te gibanja po kružnici. Modul će također pokriti Newtonove zakone gibanja, različite vrste sila, impuls sile, količinu gibanja i zakon očuvanja količine gibanja. Učenici će se upoznati s konceptima rada sile, kinetičke i potencijalne energije, snage te zakonom očuvanja energije. Na kraju, modul će obuhvatiti Newtonov zakon gravitacije i Keplerove zakone.

            




          


        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            

              položaj, pomak, put, vrijeme, brzina, akceleracija, graf, sila, masa, impuls sile, količina gibanja, trenje, kosina, inercijski sustav, neinercijski sustav, rad, energija, snaga, korisnost, gravitacija

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            

            osr B.4. Domena: Ja i drugi

          




          

            

            osr C.4. Domena: Ja i društvo

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            

            uku A.4/5 Domena: Primjena strategija učenja i upravljanja informacijama 

          




          

            

            uku B.4/5 Domena: Upravljanje svojim učenjem

          




          

            

            uku D.4/5 Domena: Stvaranje okružja za učenje

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            

            zdr B.4. Domena: Mentalno i socijalno zdravlje

          




          

            

              MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

            

          




          

            

            ikt A.4 Domena: Funkcionalna i odgovorna uporaba IKT-a

          




          

            

            ikt D.4. Domena: 

            Stvarala

            š

            tvo i inovativnost u digitalnome okru

            ž

            ju

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu ostvaruje se realiziranjem radnih situacija i zadataka koji se mogu simulirati u školskim specijaliziranim učionicama/praktikumima. Zadaci za učenje i vježbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama nekog radnog mjesta.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Školska specijalizirana učionica/praktikum fizike opremljen laboratorijskom opremom i potrebnim mjernim uređajima za mjerenje iz područja mehanike materijalne točke.

          




          

            Potrebno je razredni odjel dijeliti u odgojno-obrazovne skupine kako bi se učenicima osigurao rad na siguran način te ostvarenje propisanih ishoda učenja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Uvod u kinematiku

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam SIU (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Opisati jednoliko, jednoliko ubrzano i jednoliko usporeno pravocrtno gibanje, algebarski i grafički

            




          


        

        			

          

            Analizirati jednoliko, jednoliko ubrzano i jednoliko usporeno pravocrtno gibanje, algebarski i grafički

          




        

      




      

        			

          

            

              Grafički prikazati nejednoliko pravocrtno gibanje

            




          


        

        			

          

            Grafički analizirati nejednoliko pravocrtno gibanje

          




        

      




      

        			

          

            Povezati slobodni pad s jednoliko ubrzanim gibanjem

          




        

        			

          

            Primijeniti jednoliko ubrzano gibanje na slobodni pad

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti gibanje složeno od dva jednolika gibanja

          




        

        			

          

            Analizirati gibanje složeno od dva jednolika gibanja

          




        

      




      

        			

          

            Opisati vertikalni i horizontalni hitac

          




        

        			

          

            Primijeniti vertikalni i horizontalni hitac

          




        

      




      

        			

          

            Opisati jednoliko gibanje po kružnici

          




        

        			

          

            Objasniti jednoliko gibanje po kružnici

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            U okviru istraživačke nastave, koja je dominantan nastavni sustav, učenici rade u parovima ili manjim skupinama pod mentorstvom nastavnika. Fokus je na usvajanju znanja o fizikalnim veličinama za opisivanje različitih vrsta gibanja, uključujući složena i kružna gibanja. Nastava obuhvaća interpretaciju grafičkih prikaza gibanja (s-t, v-t, a-t), određivanje srednje i trenutačne brzine i akceleracije te primjenu algebarskih izraza za različita gibanja. Poseban naglasak stavlja se na analizu gibanja pomoću digitalnih alata. Ovim pristupom, učenici razvijaju odgovornost, socijalne i komunikacijske vještine te suradnički uče i rade u timu, stječući praktična i primjenjiva znanja o gibanju, s primjenom u svakodnevnom životu i potencijalnim radnim mjestima.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Jednoliko gibanje po pravcu

          




          

            Pravocrtna gibanja sa stalnom akceleracijom

          




          

            Složena gibanja

          




          

            Jednoliko gibanje po kružnici

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja je samo jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine

            

            .

          




          

            

               

            

          




          

            

              Zadatak: 

            

            Kako biste poboljšali rad CNC glodalice, trebate analizirati gibanje glave stroja kada je u praznom hodu. Da biste analizirali gibanje, koristite jako precizno snimanje gibanja glave. 

          




          

             

          




          

            Analizom snimke gibanja glave CNC stroja dobili ste sljedeći x-t graf:

          




          

            

              [image: Slika na kojoj se prikazuje grafikon  Opis je automatski generiran]

            

          




          

             

          




          

            a) Na temelju x-t grafa opišite gibanje glave CNC stroja. 

          




          

            b) Što možete reći o gibanju glave CNC stroja u točkama A i B, prikazanim na x-t grafu? 

          




          

            c) Kolika je srednja brzina gibanja glave za to vrijeme? 

          




          

            d) Na temelju x-t grafa nacrtajte v-t graf gibanja glave CNC stroja. 

          




          

             

          




          

            Detaljnijom analizom snimke dobije se v-t graf gibanja glave CNC stroja:

          




          

            

              [image: Slika na kojoj se prikazuje grafikon  Opis je automatski generiran]

            

          




          

            e) Usporedite svoj v-t graf s ovim grafom. Objasnite razlike! 

          




          

            f) Intervali t1 i t2 prikazani na v-t grafu iznose 0,04 s. S kojim su dijelovima x-t grafa povezani ti intervali? 

          




          

            g) Kolika je srednja akceleracija glave CNC stroja tijekom njenog pokretanja, a kolika tijekom njenog zaustavljanja? Usporedite te vrijednosti s akceleracijom slobodnog pada! 

          




          

            h) Koliki put prijeđe glava CNC stroja tijekom jednolikog gibanja, koliki tijekom intervala t1, a koliki tijekom intervala t2? Koliko na preciznost rada stroja utječe gibanje tijekom intervala t1 i t2? 

          




          

            i) CNC glodalica može izrađivati i kružne oblike. U tom slučaju vrh glave opisuje kružnu konturu brzinom 0,4 m/s. Odredite kutnu brzinu, period te frekvenciju kružnog gibanja vrha glave koja izrezuje kružnicu polumjera 20 cm! 

          




          

            j) Predstavlja li gibanje glave CNC stroja neku vrstu složenog gibanja? Objasnite! 

          




          

            k) Na temelju v-t grafa nacrtajte a-t graf gibanja glave CNC stroja. 

          




          

             

          




          

            Daljnjom detaljnijom analizom snimke dobije se a-t graf gibanja glave CNC stroja:

          




          

            

              [image: Slika na kojoj se prikazuje grafikon  Opis je automatski generiran]

            

          




          

            l) Usporedite svoj a-t graf s ovim grafom. Objasnite razlike! 

          




          

            m) Analizom a-t grafa zaključite kakvo je gibanje glave CNC stroja tijekom intervala t1, odnosno t2. Kakav bi bio izraz za vremensku ovisnost akceleracije, a kakav za vremensku ovisnost brzine i položaja vrha glave CNC stroja? 

          




          

            Učenici su podijeljeni u parove ili u manje skupine. Svaka skupina dobiva isti zadatak. Nakon rješavanja učenici rezultate prezentiraju ostalim skupinama. Na kraju, unutar skupine učenici provode vršnjačko vrednovanje.

          




          

             

          




          

            Vrednovanje za učenje: tablica za praćenje aktivnosti učenika za vrijeme rada:

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi procjene

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Potpuno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Potrebno doraditi

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik se pripremio za nastavu prema uputama profesora

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik surađuje s ostalim učenicima tijekom timskog rada

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik izvršava svoj dio zadatka

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik provodi vršnjačko vrednovanje i samovrednovanje

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

            Primjeri istraživanja koje bi učenici mogli raditi: 

          




          

            ◊

            istraživanje nejednolikog gibanja (uvođenje trenutačne brzine)

          




          

            ◊

            ovisnost dometa vodoravnog hitca o početnoj brzini i visini s koje se tijelo izbacuje

          




          

            ◊

            mjerenje perioda kruženja i brzine kod jednolikog kruženja

          




          

            ◊

            istraživanje gibanja pomoću detektora gibanja ili simulacije. 

          




          

             

          




          

            Primjere fizikalnih zadataka za ostvarivanje ishoda učenja povezati sa strukom ili svakodnevnim životom. Prilagoditi ih zahtjevima struke, odnosno sektora unutar kojega se provodi nastava te se preporuča konzultacija s nastavnicima struke.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporučeni pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa učenja i poučavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna pažnja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za učenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja učenika, jačanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti potrebnu razinu pedagoške podrške za svakog učenika. Cilj nije da nastavnik preuzima dio odgovornosti za postizanje ishoda učenja umjesto učenika.

          




          

            ◊

            Učenike s teškoćama treba grupirati u parove ili timove s uspješnijim učenicima koji će preuzeti ulogu vođe i pomagati im u rješavanju zadataka. Ako se ukaže potreba, nastavnik će učenicima s teškoćama pružiti dodatne upute.

          




          

            ◊

            Učenici s teškoćama mogu preskočiti rješavanje dijela primjera (npr. da ne rješavaju dijelove zadatka pod točkom h kad se određuje put za dio A i B te pod točkama k i m).

          




          

             

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja kroz proširivanje s dodatnim temama koje se rijetko obrađuju ili postavljanjem ishoda više razine.

          




          

            ◊

            Darovitim učenicima se zadaje zadatak sa proširenim dijelovima ili istraživački rad, ovisno o procjeni nastavnika i sposobnostima darovitih učenika. Predloženi primjer bi daroviti učenici trebali riješiti u cijelosti.

          




        

      




      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Uvod u dinamiku

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam SIU (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Iskazati Newtonove zakone gibanja

          




        

        			

          

            Primijeniti Newtonove zakone gibanja

          




        

      




      

        			

          

            Opisati silu težu, elastičnu silu, reakciju podloge, napetost niti, silu trenja te pojam centripetalne sile

          




        

        			

          

            Odrediti iznos sile teže, elastične sile, reakcije podloge, napetosti niti, sile trenja i centripetalne sile

          




        

      




      

        			

          

            Zbrojiti sile i rastaviti silu na dvije komponente

          




        

        			

          

            Odrediti rezultantnu silu i komponente sile.

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti inercijski, akcelerirani sustav i inercijsku silu

          




        

        			

          

            Razlikovati inercijski i akcelerirani sustav, uz određivanje inercijske sile u primjerima

          




        

      




      

        			

          

            Opisati impuls sile te kako se određuje računski i grafički iz (F,t) grafa

          




        

        			

          

            Odrediti impuls sile, računski i grafički iz (F,t) grafa

          




        

      




      

        			

          

            Navesti količinu gibanja i vezu impulsa sile i promjene količine gibanja

          




        

        			

          

            Analizirati količinu gibanja i vezu impulsa sile i promjene količine gibanja

          




        

      




      

        			

          

            Iskazati zakon očuvanja količine gibanja

          




        

        			

          

            Primijeniti zakon očuvanja količine gibanja

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav je istraživačka nastava, u kojoj učenici, radeći u parovima ili manjim skupinama, praktično primjenjuju Newtonove zakone gibanja, zakon o očuvanju količine gibanja i različite referentne sustave. Nastavnik, u ulozi mentora i koordinatora, usmjerava učenike u mjerenju sile, određivanju akceleracije i primjeni Newtonovih zakona u različitim kontekstima, uključujući situacije s trenjem i bez njega te u analizi elastičnih i neelastičnih sudara. Naglasak je na integraciji teorijskih znanja s praktičnim primjerima i svakodnevnim iskustvima. Preporučuje se suradnja s nastavnicima strukovnih predmeta kako bi se zadaci prilagodili specifičnostima pojedinog sektora i struke.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Newtonovi zakoni gibanja

          




          

            Primjeri sila

          




          

            Zbrajanje i rastavljanje sila

          




          

            Referentni sustavi

          




          

            Impuls sile, količina gibanja i očuvanje količine gibanja

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja je samo jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine

            

            .

          




          

            

               

            

          




          

            

              Zadatak:

            

             Analizirajte nezgodu dvaju vozila. 

          




          

            

              [image: Slika na kojoj se prikazuje snimka zaslona, tekst, dijagram, crta  Opis je automatski generiran]

            

          




          

            Nailaskom na semafor vozač automobila A kasno donosi odluku za kočenje te, da bi se zaustavio do semafora, koči blokiranjem kotača. Tako se zaustavio upravo prije semafora. Po tragovima kočenja se vidi da se zaustavio nakon što je klizao na putu dugom 12 m. Vozač automobila B nije dovoljno budno pazio na promet te je bez kočenja udario u automobil A, koji je mirovao ispred njega. Nakon sudara, automobili su se nastavili gibati, kao što prikazuje crtež. Tragovi kočenja pokazuju da je automobil A do zaustavljanja preklizao udaljenost 9,1 m, a automobil B udaljenost 2,4 m (crtež). Masa automobila A s putnicima i teretom iznosi 1100 kg, a automobila B 1400 kg. Faktor trenja klizanja između guma na kotačima i ceste je za oba automobila jednak i iznosi 0,13. Pri računanju zanemarite otpor zraka gibanju automobila. 

          




          

             

          




          

            a) Kolika je brzina automobila A u trenutku kad počinje kočiti pred semaforom? 

          




          

            b) Kolika je brzina automobila B u trenutku udara u automobil A? Kako ste to odredili? 

          




          

            c) Kolika je promjena količine gibanja automobila A, a kolika automobila B? 

          




          

            d) Kolikom je srednjom silom automobil B djelovao na automobil A, ako je kontakt automobila B sa automobilom A pri udarcu trajao 0,5 s? Nacrtajte graf vremenske ovisnosti te sile! 

          




          

            e) Djeluje li pri sudaru automobil A na automobil B? Ako djeluje, kolikom srednjom silom djeluje? Kakva je vremenska ovisnost te sile?

          




          

            f) Usporedite površine ispod ta dva (F-t) grafa s promjenama količine gibanja koje ste dobili u računu u dijelu d ovog primjera! 

          




          

            g) Na retrovizoru automobila A visi zaštitni znak na niti duljine 20 cm. Masa znaka je 50 g, a masa niti je zanemariva. Skicirajte položaj znaka i niti dok automobil miruje pred semaforom! Skicirajte položaj znaka i niti dok je automobil kočio ispred semafora! Skicirajte položaj znaka i niti nakon sudara! 

          




          

            h) Za svaku od situacija pod g) odredite kolika je sila kojom znak napinje nit! Skicirajte, označite i imenujte sile na znak u svakoj od navedenih situacija! 

          




          

            i) Koliki kut u svakoj od navedenih situacija zatvara nit s vertikalom? 

          




          

            j) Pri sudaru, za vrijeme kontakta, prednji se branik automobila B deformirao tako da se ulubio 1,5 cm. Nakon razdvajanja automobila deformacija branika je zanemariva. Kolika je konstanta elastičnosti prednjeg branika automobila B?

          




          

            Učenici rješavaju primjer podijeljeni u parove ili manje skupine. Na kraju svaka skupina kratko prezentira svoje rezultate ostatku razreda. 

          




          

            Primjer ocjenjivanja prezentacije: 

          




          

            13 - 15 bodova = 5; 10 - 12 bodova = 4; 6 - 9 bodova = 3; 5 bodova = 2

          




          

             

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      ELEMENTI OCJENJIVANJA

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      KRITERIJI-BODOVI

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      3

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    JASNOĆA PORUKE

                  




                

                			

                  

                    Cilj jasno i precizno izložen. Naslov je jasan i interesantan.

                  




                

                			

                  

                    Nije potpuno postignuta jasnoća cilja.

                  




                  

                    Naslov malen, neprikladan, nakošen

                  




                

                			

                  

                    Otežano praćenje naznačene poruke. Naslov nije istaknut ili je vrlo dug

                  




                

              




              

                			

                  

                    KVALITETA SADRŽAJA

                  




                

                			

                  

                    Sadržaj visoke kvalitete, tehnički dotjeran, zanimljiv i jasna, optimalan broj slajdova.

                  




                

                			

                  

                    Obrada podataka nedovoljno atraktivna. Sadržaj nije dovoljno jasan.

                  




                

                			

                  

                    Niska razina kvalitete i obrade podataka. Premalen ili prevelik broj slajdova.

                  




                

              




              

                			

                  

                    KREATIVNOST

                  




                

                			

                  

                    Maksimalna kreativnost, rad estetski dotjeran, poruka, tekst i izbor slajdova i boje su u službi sadržaja

                  




                

                			

                  

                    Kreativnost nije dovoljno izražena. Nesrazmjer u količini teksta i slika.

                  




                

                			

                  

                    Loše izabrani vizualni i tekstualni prikazi ukazuju na manjak kreativnosti.

                  




                

              




              

                			

                  

                    VIZUALNI DOJAM

                  




                

                			

                  

                    Poruka je jasna, vizualno pregledna, lako se prati i bez prisustva autora, u velikoj mjeri djeluje na svijest i formiranje stavova promatrača.

                  




                  

                    Ispod svake slike koja se slaže s tekstom stoji objašnjenje što prikazuje. Slova dovoljno velika.

                  




                

                			

                  

                    Poruka relativno jasna ali nije dovoljno povezana. Može utjecati na svijest promatrača kratkotrajno. Malena slova.

                  




                  

                    Slike se djelomično slažu s tekstom.

                  




                

                			

                  

                    Vizualno neatraktivan rad. Djeluje nepovezano i može se pratiti tek uz pomoć autora.

                  




                  

                    Slike djelomično odgovaraju sadržaju. Plakat je neuredan, loš je raspored slika.

                  




                

              




              

                			

                  

                    IZLAGANJE

                  




                

                			

                  

                    Gradivo u potpunosti povezuje i primjenjuje. Samostalno izlaže i odgovara na pitanja točno i jasno.

                  




                  

                    Autor rada i izvori jasno istaknuti na odgovarajućem mjestu.

                  




                

                			

                  

                    Reproducira uobičajene primjere ali se ne snalazi u drugim primjerima. Samostalno izlaže.

                  




                  

                    Autor rada i izvori su istaknut ali nisu na odgovarajućem mjestu.

                  




                

                			

                  

                    Izlaže nesigurno i potrebna mu je pomoć. Autor rada i izvori nisu istaknuti.

                  




                

              




              

                			

                  

                    UKUPNO

                  




                

                			

                  

                    15

                  




                

                			

                  

                    10

                  




                

                			

                  

                    5

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

            Primjeri istraživanja koje učenici mogu raditi: 

          




          

            ◊

            istraživanje gibanja pod djelovanjem stalne sile

          




          

            ◊

            rastavljanje sile na komponente

          




          

            ◊

            istraživanje elastične sile i mjerenje konstante opruge

          




          

            ◊

            istraživanje sile trenja

          




          

            ◊

            istraživanje centripetalne sile

          




          

            ◊

            istraživanje zakona očuvanja količine gibanja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporučeni pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa učenja i poučavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna pažnja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za učenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja učenika, jačanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti potrebnu razinu pedagoške podrške za svakog učenika. Cilj nije da nastavnik preuzima dio odgovornosti za postizanje ishoda učenja umjesto učenika.

          




          

            ◊

            Učenike s teškoćama treba grupirati u parove ili timove s uspješnijim učenicima koji će preuzeti ulogu vođe i pomagati im u rješavanju zadataka. Ako se ukaže potreba, nastavnik će učenicima s teškoćama pružiti dodatne upute.

          




          

            ◊

            Učenici s teškoćama ne moraju rješavati svaku dio zadatka, npr. ne bi trebali rješavati zadatak pod točkama b i h.

          




          

             

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja kroz proširivanje s dodatnim temama koje se rijetko obrađuju ili postavljanjem ishoda više razine.

          




          

            ◊

            Daroviti učenici dobivaju zadatak rješavanja cijelog primjera s posebnim naglaskom na kritičku analizu modeliranih dijelova, kao što je točka j. Osim toga, prema njihovim interesima, darovitim učenicima može se dodijeliti istraživački zadatak o utjecaju inercijske sile u različitim zanimanjima i metodama njezina kompenziranja. Također, mogu istraživati primjenu zakona očuvanja količine gibanja u konkretnim primjerima uređaja, procesa ili događaja, bilo unutar struke ili u širem kontekstu svijeta oko nas.

          




        

      




      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Rad, energija i snaga

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam SIU (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati rad sile, određivanje rada računski i grafički iz (F, s) grafa te vezu rada i energije

          




        

        			

          

            Odrediti rad sile, računski i grafički iz (F, s) grafa te promjenu energije tijela radom

          




        

      




      

        			

          

            Iskazati kinetičku energiju

          




        

        			

          

            Analizirati kinetičku energiju

          




        

      




      

        			

          

            Iskazati gravitacijsku potencijalnu i elastičnu potencijalnu energiju

          




        

        			

          

            Analizirati gravitacijsku potencijalnu i elastičnu potencijalnu energiju

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti snagu i korisnost

          




        

        			

          

            Primijeniti snagu i korisnost

          




        

      




      

        			

          

            Iskazati zakon očuvanja energije

          




        

        			

          

            Primijeniti zakon očuvanja energije

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav je istraživačka nastava. Predlaže se rad u parovima ili manjim skupinama. Radom na materijalima uz pomoć nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora učenici usvajaju znanja o radu, energiji i snazi. Pri poučavanju treba razlikovati zatvoreni i otvoreni sustav, naglasiti razliku između pozitivnog i negativnog rada, odrediti rad računski i iz (F,s) grafa, analizirati očuvanje energije kod sudara, analizirati prijelaz kinetičke energije u potencijalnu i obrnuto, analizirati rad sile trenja, određivati snagu i korisnost uređaja ili strojeva (posebno onih vezanih za danu struku). Preporuča se da učenici eksperimentalno provjere zakon očuvanja energije na primjerima gibanja (slobodan pad, titranje utega na opruzi, njihanje utega na niti).

          




          

            Preporučuje se primjenjivati zadatke srednje složenosti. Kroz istraživačku nastavu učenici preuzimaju odgovornost, razvijaju socijalne i komunikacijske vještine, suradnički uče i rade u timu te na taj način stječu dugotrajna znanja o radu, energiji i snazi, s naglaskom na primjeni u svakodnevnom životu i potencijalnim radnim mjestima u okviru odgovarajućeg područja obrazovanja. Rješavanje numeričkih i konceptualnih zadatka je ugrađeno u istraživanje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Rad sile 

          




          

            Kinetička energija 

          




          

            Gravitacijska potencijalna energija i elastična potencijalna energija Zakon očuvanja energije 

          




          

            Snaga i korisnost

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja je samo jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine

            

            .

          




          

            

               

            

          




          

            

              Zadatak: 

            

            Odbojnici su opruge koje služe za amortizaciju udara i zaustavljanje dizala prilikom prekoračenja donjeg radnog položaja dizala. Obično se ugrađuju u jamu voznog okna dizala. Tim za održavanje dizala je utvrdio da trenutačno ugrađeni odbojnik nije u funkciji te ga je potrebno zamijeniti

          




          

            a) Ako kabina dizala ima masu 700 kg, a dizalo nosivost 300 kg, odaberite iz priložene tablice modele opruge koji zadovoljavaju uvjet da izdrže silu 4,0 puta veću od težine natovarenog dizala. U okno dizala postavljate četiri jednake opruge. Pretpostavite kako je opterećenje jednako raspoređeno na sve četiri opruge.

          




          

             

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      MODEL

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      POČETNA DULJINA (L0/mm)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      GRANICA ELASTIČNOSTI OPRUGE (F/N)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    ESD14

                  




                

                			

                  

                    235

                  




                

                			

                  

                    8280

                  




                

              




              

                			

                  

                    ESD14/320

                  




                

                			

                  

                    320

                  




                

                			

                  

                    9280

                  




                

              




              

                			

                  

                    ESD15

                  




                

                			

                  

                    210

                  




                

                			

                  

                    11650

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

            b) U dokumentaciji piše da za maksimalnu deformaciju opruge vrijedi ∆

            𝑥

             = 0,135 ∙ 

            𝑣

            ଶ

             . Kolika je duljina opruge nakon sabijanja, ako je najveća brzina dizala 0,75 m/s? Izračunajte konačnu duljinu opruge nakon što ju je dizalo sabilo! 

          




          

            c) Koje su se promjene energije morale uzeti u obzir prilikom planiranja zamjene odbojnika? 

          




          

            d) Visina podizanja dizala iznosi 12 m. Kolika je maksimalna energija dizala? Istražite koliki su gubitci energije i pokušajte objasniti čime su uzrokovani. Kolika bi duljina opruge bila nakon sabijanja ukoliko bi se zanemarili gubitci energije?

          




          

            e) Koliko snagom elektromotor podiže dizalo, ako je brzina podizanja dizala 0,75 m/s? U obzir uzmite i protuteg, mase 700 kg, koji je ovješen na drugi kraj sajle dizala, zbog čega se za pogon dizala može koristiti elektromotor manje snage nego da protutega nema. 

          




          

            f) Odredite snagu elektromotora koji pogoni dizalo, ako njegova korisnost djelovanja iznosi 57 %! 

          




          

            Učenici primjer rješavaju u parovima ili u manjim skupinama. Nakon provedenog zadatka učenici svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje.

          




          

             

          




          

            Vrednovanje kao učenje: tablica za samovrednovanje

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi procjene

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Potpuno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Potrebno doraditi

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uspješno smo izvršili zadatak

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Svaki član para/tima je dao maksimalan doprinos rješenju zadatka

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zadatak je zahtijevao sudjelovanje svih članova para/tima

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Svi članovi para/tima su međusobno uvažavali tuđa mišljenja

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zadovoljan sam osobnim doprinosom rješenju zadatka

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sviđa mi se ovakav način učenja i poučavanja

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

             

          




          

            Vrednovanje za učenje: tablica za praćenje aktivnosti učenika za vrijeme rada

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi procjene

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Potpuno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Potrebno doraditi

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik se pripremio za proces učenja i poučavanja prema uputama nastavnika

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik surađuje s ostalim učenicima tijekom rada u paru/timu

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik izvršava svoj dio zadatka

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik sudjeluje u prezentaciji dobivenih rezultata

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Učenik provodi vršnjačko vrednovanje i samovrednovanje

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporučeni načini rada, primjeri individualizacije te načini i oblici vrednovanja. Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za učenje koristeći kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije u cilju motiviranja učenika, jačanja samopouzdanja te omogućavanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti koja razina pedagoške podrške učeniku je potrebna. Nije namjera da nastavnik odradi dio uvjeta za dostizanje ishoda učenja umjesto učenika. 

          




          

            Učenike s teškoćama grupirati u parove ili timove s uspješnijim učenicima koji će preuzeti kontrolu u rješavanju primjera te pomagati učenicima s teškoćama. Ukoliko se pokaže potreba nastavnik učenicima s teškoćama daje dodatne upute. Učenici s teškoćama rješavaju dijelove zadatka, npr. a i c te f kad im se da rezultat iz dijela e.

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja (proširivanje dodatnim sadržajima kojih se rijetko dotiču) ili postavljanjem ishoda više razine. 

          




          

            ◊

            Darovitim učenicima se zadaje zadatak sa proširenim dijelovima ili istraživački rad. Daroviti učenici mogu izvesti opći izraz za paralelno i serijsko spajanje opruga te ga provjeriti pokusom.

          




        

      




      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Gravitacija

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam SIU (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati Newtonov zakon gravitacije

          




        

        			

          

            Primijeniti Newtonov zakon gravitacije

          




        

      




      

        			

          

            Iskazati Keplerove zakone

          




        

        			

          

            Primijeniti Keplerove zakone

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan način poučavanja je istraživačka nastava. Nastavnik je organizator koji usmjerava i, po potrebi, vodi aktivnosti učenika. Radi se u skupinama ili parovima, a svaki član skupine ima svoju ulogu. Radom na materijalima uz pomoć nastavnika koji ima ulogu mentora i koordinatora, učenici usvajaju znanja o gravitaciji i primjeni Newtonova zakona gravitacije. Ukazati na suglasje Keplerovih zakona s Newtonovim zakonom gravitacije te pokazati da 3. Keplerov zakon izravno proizlazi iz Newtonova zakona gravitacije. Tijekom poučavanja učenici mogu istraživati gibanja nebeskih tijela pomoću računalne simulacije.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Opći zakon gravitacije

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja je samo jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine

            

            .

          




          

            

               

            

          




          

            

              Zadatak: 

            

            Došli ste na razgovor za posao budućnosti. Ukoliko zadovoljite, pridružit ćete se timu koji dizajnira svemirski kabel (

            

              Spaceline

            

            ), kojeg treba izraditi primjenom najsuvremenijih tehnologija i materijala. 

            

              Spaceline

            

             predstavlja „kabel“, usidren na Mjesecu, koji doseže do zemljine geostacionarne staze (crtež). Njime bi se omogućio prijenos tereta s geostacionarne staze na Mjesečevu površinu. 

          




          

            

              [image: Slika na kojoj se prikazuje dijagram  Opis je automatski generiran]

            

          




          

            Potrebno je odgovoriti na sljedeća pitanja: 

          




          

            a) Kolika je gravitacijska sila između Mjeseca i Zemlje? 

          




          

            b) Kako bi trebala biti raspodijeljena masa užeta? 

          




          

            c) U kojoj se točki 

            

              kabela

            

             poništavaju gravitacijska djelovanja Mjeseca i Zemlje?

          




          

            d) Koliko je gravitacijsko ubrzanje u točki 

            

              kabela

            

             koja je na udaljenosti 40R? 

          




          

            e) Kolikom je brzinom potrebno lansirati satelit s površine Zemlje koji bi pratio 

            

              Spaceline

            

             pri samom dnu 

            

              kabela

            

            ? 

          




          

            f) Raspravite koje bi mogle biti nezgode pri radu i korištenju 

            

              Spaceline

            

            -a! 

          




          

            Učenici primjer rješavaju u parovima ili u manjim skupinama. Nakon provedenog zadatka, učenici svoje rezultate prezentiraju ostatku razreda te provode samovrednovanje. 

          




          

             

          




          

            Povezati gradivo s primjerima iz života, kao što je: 

          




          

            Komunikacijski satelit 

            

              Starlink

            

             ima masu 550 kg, kruži na visini 550 km iznad zemljine površine. 

          




          

            a) Kolikom silom Zemlja djeluje na satelit? 

          




          

            b) Kolikom brzinom kruži satelit na visini 550 km? 

          




          

            c) Kolikom je brzinom morao biti lansiran satelit da bi dostigao visinu 550 km?

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            U individualiziranom kurikulu za svakog učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama navedeni su preporučeni pristupi radu, primjeri prilagodbe procesa učenja i poučavanja te metode i oblici vrednovanja. Posebna pažnja treba biti usmjerena na kontinuirano vrednovanje za učenje, kvalitetne, konstruktivne i poticajne povratne informacije s ciljem motiviranja učenika, jačanja njihovog samopouzdanja i poticanja daljnjeg napretka. Nastavnik će procijeniti potrebnu razinu pedagoške podrške za svakog učenika. Cilj nije da nastavnik preuzima dio odgovornosti za postizanje ishoda učenja umjesto učenika.

          




          

            ◊

            Učenike s teškoćama treba grupirati u parove ili timove s uspješnijim učenicima koji će preuzeti ulogu vođe i pomagati im u rješavanju zadataka. Ako se ukaže potreba, nastavnik će učenicima s teškoćama pružiti dodatne upute. 

          




          

            ◊

            Učenicima s teškoćama se daju detaljnije upute i smjernice za rad (npr. upute gdje pronaći pomoć ili smanjeni opseg zah

            tjeva). Na danome primjeru učenici s teškoćama bi rješavali dio a) i c).

          




          

             

          




          

            Darovitim učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja kroz proširivanje s dodatnim temama koje se rijetko obrađuju ili postavljanjem ishoda više razine.

          




          

            ◊

            Darovitim učenicima se zadaje zadatak s dodatnim proširenjima ili projektni zadatak. Daroviti učenici bi se trebali posebno angažirati na rješavanju dijelova e) i f) te na istraživanju povezanosti svemirskog dizala i 

            

              Spaceline

            

            -a.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              OSNOVE STROJARSTVA U ŠUMARSTVU

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Elementi strojeva

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3283

              

            

          




          

             

          




          

            

              SIU Pogonski motori

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3284

              

            

              

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              4 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30 – 40 %

          




        

        			

          

            50 – 60 %

          




        

        			

          

            10 – 20 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            Obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj ovog modula je da učenici steknu znanja o svojstvima materijala koji se koriste za izradu strojeva i alata u šumarstvu te da razlikuju strojne elemente i pogonske motore. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            materijali u strojogradnji, elementi za nerastavljive spojeve; zakovice, zavari, elementi za rastavljive spojeve, vijci, zatici, elementi za elastične spojeve; opruge, elementi za kružno gibanje; osovine, vratila, ležaji, prijenos snage, tarni prijenos, zupčani prijenos, lančani prijenos, remenski prijenos, užetni prijenos, motori s unutrašnjim izgaranjem 

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrA.4.1. Razvija sliku o sebi.

          




          

            -

            osrA.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osrB.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

             

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podA.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            -

            podB.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            -

            podC.4.1. i 4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

             

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.1. 1. Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            ukuA.4/5.2. 2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            ukuC.4/5.3. 3. Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.

          




          

            -

            ukuD.4/5.2. 2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.

          




          

             

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            iktA.4.1. Učenik kritički odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.

          




          

            -

            iktC.4.3. Učenik samostalno kritički procjenjuje proces, izvore i rezultate pretraživanja, odabire potrebne informacije.

          




          

            -

            iktC.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

             

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrB.4.1. Djeluje u skladu s načelima održivog razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Oblik učenja temeljenog na radu se provodi u posebno opremljenim školskim praktikumima, poligonima za rad alatima i strojevima i u regionalnim centrima kompetententnosti.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Materijalni uvjeti:

          




          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje

          




          

            

            šumarski praktikum

             s uzorcima različitih vrsta materijala (bakar, aluminij, čelik, umjetni materijali) i strojnih elemenata (zakovice, zavari, vijci, opruge, svornjaci, osovine, vratila, ležajevi, spojke), model jednostavnog stroja, modeli mehaničkog prijenosa snage

          




          

            

            školski šumarski praktikum

             opremljen potrebnim alatom za redovno održavanje i popravak strojeva i alata 

          




          

            

            mogućnost posjeta radionici šumarske mehanizacije

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020)

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3283

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3284

              

            

              

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Elementi strojeva, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Prepoznati materijale koji se koriste u izradi strojeva i alata

          




        

        			

          

            Nabrojati materijale koji se koriste u izradi strojeva i alata na primjeru alata koji se koriste kod pripreme šumskog tla

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti svojstva materijala koji se koriste u izradi strojeva i alata

          




        

        			

          

            Navesti potrebna svojstva materijala koji se koriste u izradi strojeva i alata kod prikrajanja drvnih sortimenata

          




        

      




      

        			

          

            Razvrstati strojne elemente prema namjeni

          




        

        			

          

            Razvrstati strojne elemente prema namjeni na primjeru dva različita stroja kod sječe i izrade stabala

          




        

      




      

        			

          

            Opisati vrste prijenosa snage

          




        

        			

          

            Opisati  vrste  prijenosa snage na strojevima za rušenje i vuču ili izvoženje drva (Feller-skidder, Feller-forwarder

            ) 

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati strojne elemente

          




        

        			

          

            Razlikovati strojne elemente na tri radna stroja i dva pogonska  stroja

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominanti nastavni sustav je heuristička nastava i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Nastavnik izlaže nastavne sadržaje kroz razgovor i dijalog pri čemu objašnjava osnovne pojmove iz područja strojarstva i potiče učenike na otkrivanje novih spoznaja o materijalima i njihovim svojstvima važnim za izradu strojnih elemenata, pogonskih i radnih strojeva te ručnih i mehaniziranih alata. Koristeći prezentacije upoznaje učenike s vrstama strojnih elemenata i vrstama prijenosa snage koji se koriste kod radnih strojeva.

          




          

            Tijekom učenja temeljenog na radu koje se provodi u školskom praktikumu učenici na modelima i slikama pogonskih strojeva i modelima mehaničkog prijenosa snage prepoznaju različite vrste strojnih elemenata i različite vrste mehaničkog prijenosa snage. Nakon provedenog učenja temeljenog na radu učenici stječu kompetencije za prepoznavanje različitih vrsta materijala, strojnih elemenata i vrsta mehaničkog prijenosa snage .

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Metali i njihove legure

          




          

            Prirodni i umjetni nemetali

          




          

            Elementi za nerastavljive spojeve

          




          

            Elementi za rastavljivi spojeve

          




          

            Elementi za elastične spojeve

          




          

            Elementi za protok

          




          

            Elementi za kružno gibanje 

          




          

            Prijenos snage

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak:

            

             Na modelu, primjerice, mehaničkog prijenosa snage pokaži dijelove, opiši njihovu ulogu i način funkcioniranja, objasni od kojih su materijala izrađeni te opiši osnovna tehnička svojstva korištenih materijala. Na odabranom stroju objasni načine prijenosa snage.

          




          

            

              Vrednovanje zadatka(usmeno izlaganje):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba popraviti

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Dijelovi mehaničkog prijenosa snage

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      Dijelovi mehaničkog prijenosa snage su prepoznati

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Dijelovi mehaničkog prijenosa snage su prepoznati uz pomoć nastavnika (manji broj potpitanja)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Dijelovi mehaničkog prijenosa snage su prepoznati uz veću pomoć nastavnika (veći broj potpitanja)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opisivanje uloge pojedinog dijela u prijenosu snage

                  




                

                			

                  

                    

                      Detaljno opisana uloga svakog pojedinog dijela u prijenosu snage

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično opisana  uloga pojedinih dijelova  u prijenosu snage

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom opisana  uloga pojedinih dijelova  u prijenosu snage

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prepoznavanje materijala od kojih su izgrađeni pojedini dijelovi prijenosa

                  




                

                			

                  

                    

                      Potpuno prepoznavanje materijala od kojih su izgrađeni pojedini dijelovi prijenosa

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Materijali od kojih su izgrađeni pojedini dijelovi prijenosa prepoznati uz pomoć nastavnika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Materijali od kojih su izgrađeni pojedini dijelovi prijenosa prepoznati uz veću pomoć nastavnika

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis tehničkih svojstava materijala 

                  




                

                			

                  

                    

                      Detaljno opisana  ehnička svojstava materijala

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično opisana  ehnička svojstava materijala

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom opisana tehnička svojstva materijala  

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opisivanje načina prijenosa snage na zadanom radnom stroju

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisani i pokazani svi načini prijenosa snage na zadanom radnom stroju

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Način prijenosa snage na zadanom radnom stroju opisan uz pomoć nastavnika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Načina prijenosa snage na zadanom radnom stroju opisan uz veću pomoć nastavnika

                    

                  




                

              




            

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova

          




          

            Bodovna ljestvica:: 15 -13– Odličan, 12 - 10 – vrlo dobar, 9- 7 – dobar,  6-5- dovoljan

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama uz pomoć nastavnika za vrednovanje  zadatka – usmeno izlaganje:

          




          

            -

            prepoznaje vrste prijenosa snage uz pomoć nastavnika 

          




          

            -

            opisuje ulogu pojedinog dijela uz upute

          




          

            -

            prepoznaje materijale nakon pomoći nastavnika

          




          

            -

            opisuje tehnička svojstva materijala uz pisanu uputu i produženo vrijeme za izlaganje

          




          

            -

            opisuje  načina prijenosa snage u pomoć nastavnika

          




          

            Za darovite učenike : pripremiti prezentaciju ostalih vrsta prijenosa snage (npr. hidraulički, pneumatski) te navesti primjenu novih materijala u strojogradnji.  Pronaći video zapise i prezentirati kolegama i nastavnicima

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Pogonski motori, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati vrste pogonskih motora

          




        

        			

          

            Razlikovati vrste pogonskih motora prema vrsti pogonskog goriva i načinu odvijanja radnog procesa

          




        

      




      

        			

          

            Opisati dijelove pogonskog motora

          




        

        			

          

            Pokazati dijelove pogonskog motora na primjeru motora s unutrašnjim izgaranjem

          




        

      




      

        			

          

            Izdvojiti motore s unutrašnjim izgaranjem

          




        

        			

          

            Izdvojiti  motore s unutrašnjim izgaranjem od ostalih vrsta pogonskih motora navodeći njihove dobre i loše strane

          




        

      




      

        			

          

            Protumačiti princip rada Otto motora

          




        

        			

          

            Protumačiti princip rada dvotaktnog i četverotaktnog  Otto motora

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti rad diesel motora

          




        

        			

          

            Objasniti rad četverotaktnog diesel motora uspoređujući ga s četverotaktnim Otto motorom

          




        

      




      

        			

          

            Povezati vrste  goriva i maziva sa vrstom motora s unutrašnjim izgaranjem

          




        

        			

          

            Staviti u odnos vrstu goriva, vrstu podmazivanja s vrstom motora s unutrašnjim izgaranjem

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominanti nastavni sustav je heuristička nastava. 

          




          

            Nastavnik kroz razgovor izlaže nastavne sadržaje o vrstama pogonskih motora i njihovom razvoju kroz povijest pri čemu potiče učenike na otkrivanje spoznaja o novim vrstama pogonske energije i novim vrstama pogonskih motora. 

          




          

            Tijekom nastavnog procesa dio aktivnosti učenici provode u školskom praktikumu gdje na modelima pogonskih motora pokazuju dijelove motora, tumače princip rada motora s unutarnjim izgaranjem te vrste pogonskog goriva i maziva za pojedine vrste motora. Nastavnik prati aktivnosti, vrednuje iste i daje povratne informacije o usvojenosti ishoda učenja. učenici stječu vještine prepoznavana različitih vrsta motora, pogonskih goriva i maziva za pogonske motore.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Pogonski strojevi

          




          

            Motori s unutrašnjim izgaranjem

          




          

            Otto motori

          




          

            Diesel motori

          




          

            Goriva i maziva

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak:

            

            Izradi prezentaciju, videozapis ili napravi plakat u digitalnom obliku u kojemu prikaži različite vrste pogonskih motora, označi i opiši dijelove pogonskog motora. Izdvoji motore s unutrašnjim izgaranjem i navedi goriva i maziva koja se koriste za takve motore. Prikaži i objasni načela rada Otto i diesel motora.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (prezentacija - sadržaj i izlaganje):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elemetni vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba doraditi

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikaz pogonskih motora

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti prikazane vrste pogonskih motora koje se koriste u šumarstvu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom prikazane vrste pogonskih motora koje se koriste u šumarstvu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično prikazane vrste pogonskih motora koje se koriste u šumarstvu 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Obilježba dijelova pogonskog motora na slici ili crtežu

                  




                

                			

                  

                    

                      Svi dijelovi motora ispravno obilježeni i imenovani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Do 80% dijelova pogonskih  motora obilježeni i imenovani 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Do 60% dijelova pogonskih  motora obilježeni i imenovani 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis dijelova pogonskog motora

                  




                

                			

                  

                    

                      Obilježeni dijelovi točno opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Obilježeni dijelovi djelomično točno opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Obilježeni dijelovi opisani

                    

                    

                      površno 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Objašnjenje  pojma motor s unutrašnjim izgaranjem

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti objašnjen pojam motor s unutrašnjim izgaranjem

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično objašnjen pojam motor s unutrašnjim izgaranjem

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pojam motor s unutrašnjim izgaranjem manjim dijelom objašnjen 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Goriva za motore s unutrašnjim izgaranjem

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedena sva goriva koja se koriste kod motora SUI

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično navedena  goriva koja se koriste kod motora SUI

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Broj goriva koja se koriste kod motora SUI su manjim dijelom navedena

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Maziva 

                    za motore s unutrašnji

                    m izgaranjem

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedena sva maziva koja se koriste kod motora SUI

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično navedena  maziva koja se koriste kod motora SUI

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Broj maziva koja se koriste kod motora SUI su manjim dijelom navedena

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Načela rada Otto motora

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjena načela rada Otto motora

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično objašnjena načela rada Otto motora

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Načela rada Otto motora objašnjena su površno 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Načela rada diesel motora

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjena načela rada diesel motora

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično objašnjena načela rada diesel motora

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Načela rada diesel motora objašnjena su površno 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija/plakat/ videozapis

                  




                

                			

                  

                    

                      Tema je temeljito istražena i obrađena. Svi podaci su točni i u funkciji cilja. Organizacija elemenata omogućava jednostavno snalaženje u sadržaju.  Sadrži dodatke (fotografije, poveznice) koji upotpunjuju objašnjenja zadane problematike. Fotografije poštuju autorska prava. Rad je predan na vrijeme.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tema je nedovoljno istražena. Nedostaje objašnjenje nekih pojmova. Organizacija elemenata omogućava jednostavno snalaženje u sadržaju u većem dijelu plakata.

                    

                    

                      Sadrži dodatke za većinu pojmova (fotografije, poveznice) koji upotpunjuju objašnjenja zadane problematike ili postoje fotografije koje ne poštuju autorska prava. Rad je predan s manjim zakašnjenjem.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tema je slabo istražena, nedostaje veliki dio činjenica koje opisuju temu, podatci su manjkavi i nedovoljno objašnjavaju zadanu problematiku. Organizacija elemenata ne omogućava jednostavno snalaženje u sadržaju. Sadrži dodatke (fotografije, poveznice) koji nisu u funkciji sadržaja ili nedostaju fotografije za većinu pojmova. Rad je predan s većim zakašnjenjem. 

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 23-27 odličan, 19-23 vrlo dobar, 14-18 dobar, 9-13 dovoljan

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Kod učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je napraviti prilagodbu u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog pojedinog učenika.

          




          

            Primjer vrednovanja za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

          




          

             Prezentacija ( usmeno izlaganje i sadržaj prezentacije)

          




          

             - učenicima s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama dodatno dati upute na poveznice gdje mogu istražiti sadržaje za prezentaciju 

          




          

            - učenicima s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama produženo vrijeme za usmeno izlaganje prezentacije 

          




          

             

          




          

            Za darovite učenike – Istražiti primjenu drugih vrsta pogonskih  motora u šumarstvu ( npr. baterijski motori). Spoznaje prezentirati ostalim učenicima u obliku izlaganja koristeći pritom objavljene videozapise na tu temu.  

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              UZGAJANJE ŠUMA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU

            

            

              Šumska sastojina

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3287

              

            

          




          

            

               

            

          




          

            

              SIU

            

            

              Osnovni oblici i metode pomlađivanja šuma

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3288

              

            

          




          

            

               

            

          




          

            

              SIU

            

            

              Sadnja proizvedenih sadnica

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3317

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              5 

            

            

              CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-60%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je omogućiti učenicima stjecanje kompetencija iz područja uzgajanja šuma koje će im omogućiti razumijevanje šumske sastojine, 

            osnovnih oblika i metoda pomlađivanja šuma te sadnje proizvedenih šumskih sadnica. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            šumska sastojina, gospodarska šuma, struktura šumske sastojine, bonitet sastojine, razvojni stadij sastojine, pomlađivanje šuma, oplodne sječe, umjetna obnova šuma, sadnja šumskih sadnica

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.1. 1. Upravljanje informacijama Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.4. 4. Kritičko mišljenje Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osrB.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrA.5.2. Analizira načela održive proizvodnje i potrošnje.

          




          

            -

            odrB.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            

              MPT Zdravlje 

            

          




          

            -

            zdrC.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu se provodi u obliku terenskih vježbi u šumskim sastojinama na kojima se praktično opisuje elementi šumske sastojine te se na primjerima kroz situacijsko učenje, putem različitih tipova zadataka, stječu vještine  razlikovanja 

            osnovnih oblika i metoda pomlađivanja šuma

            . Sadnja 

            proizvedenih šumskih sadnica se provodi na školskom rasadniku i/ili u tvrtki koja se bavi  rasadničkom proizvodnjom drveća i grmlja pri čemu učenici, nakon što im nastavnik ili suradnik u nastavi ili mentor kod poslodavca demonstrira ispravan način rada, samostalno rukuju r

            učnim alatom u rasadniku te koriste repromaterijal za rasadničku proizvodnju sadnica. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            - standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            - osigurana mogućnost korištenja šumske površine za izvođenje terenskih vježbi

          




          

            - školski rasadnik drveća i grmlja i/ili tvrtka koja se bavi  rasadničkom proizvodnjom drveća i grmlja. 

          




          

            - ručni alat u rasadniku: motike, grablje, kante, škare, voćarski noževi i sl. te sjemenski materijal.

          




          

            - repromaterijal za rasadničku proizvodnju sadnica: kontejneri od čvrste plastike različitih zapremina, supstrat, gnojivo  i ostali potrošni materijal.

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3287

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3288

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3317

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Šumska sastojina, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razvrstati šume prema namjeni

          




        

        			

          

            Razvrstati šume prema namjeni uz usporedbu razlika između različitih tipova šuma

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti načine gospodarenja šumama

          




        

        			

          

            Objasniti načine gospodarenja šumama na pet primjera različitih glavnih vrsta drveća

          




        

      




      

        			

          

            Razvrstati šumske sastojine prema sastojinskom obliku, razvojnom stadiju, dobi, načinu postanka i te prema bonitetu staništa

          




        

        			

          

            Razvrstati šumske sastojine prema sastojinskom obliku, razvojnom stadiju, dobi, načinu postanka i te prema bonitetu staništa na pet primjera

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti važnost elemenata sastojine

          




        

        			

          

            Analizirati važnost elemenata sastojine

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati ekološke-biološko karakteristike glavnih gospodarskih vrsta

          




        

        			

          

            Analizirati ekološke-biološko karakteristike pet glavnih gospodarskih vrsta

          




        

      




      

        			

          

            Klasificirati stabla u jednodobnoj sastojini po etažama

          




        

        			

          

            Klasificirati  stabla u jednodobnoj sastojini po etažama uz isticanje razlika u osnovnim kriterijima za klasificiranje

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je projektna nastava i učenje temeljeno na radu. 

          




          

            Tijekom vođenog procesa učenja i poučavanja nastavnik heurističkom nastavom prezentira nastavni sadržaj morfologije šumske sastojine. Kod učenika se potiče 

            povezivanje temeljnih pojmova o šumskoj sastojini sa stvarnim primjerima na terenu.

          




          

            Učenik samostalno i/ili u skupinama i uz pomoć nastavnika rješava projektne zadatke u kojima u okviru projektnih aktivnosti izlaže, rješava probleme i donosi zaključke o 

            ekološko-biološkim karakteristikama glavnih gospodarskih vrsta

             u šumskim sastojinama te načinima klasifikacije stabala u sastojinama prema etažama. Učenjem temeljenom na radu, koje se provodi kao terenska nastava u šumskoj sastojini provodi se vježbanje i provjeravanje naučenih pojmova i načela o različitim pojavnim oblicima šumskih sastojina.  

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Razvrstavanje šuma i šumskih zemljišta

          




          

            Morfologija šumske sastojine

          




          

            Elementi šumske sastojine

          




          

            Klasifikacija stabala u sastojini 

          




          

            Načini gospodarenja šumama

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Sudjeluješ u aktivnostima opisa šumske sastojine kod izrade osnove gospodarenja.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Prouči i istraži 5 različitih šumskih sastojina u jednoj gospodarskoj jedinici, procijeni kriterije na temelju kojih su izlučene sastojine, opiši kakav je uzajamni odnos stabala u sastojini te klasificiraj stabla po etažama u jednoj jednodobnoj sastojini. Sastojine fotografiraj ili napravi videozapis.

          




          

            Rezultate prikaži u obliku prezentacije ili seminarskog rada. 

          




          

            

               

            

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (istraživački zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    ostvareno u potpunosti

                  




                  

                    3 boda

                  




                

                			

                  

                    ostvareno djelomično

                  




                  

                    2 bod

                  




                

                			

                  

                    ostvareno u minimalnoj mjeri

                  




                  

                    1 bod

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis šume prema namjeni i načinu gospodarenja

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis različitih šumskih sastojina prema šumsko - uzgojnim značajkama i procjena kriterija na temelju kojih su izlučene

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis uzajamnih odnosa stabala u sastojini i njihove ekološke-biološko karakteristike

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Klasifikacija stabla po etažama u jednoj jednodobnoj sastojini

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija aktivnosti (argumentirano izvođenje zaključaka uz priložene fotografije ili videozapis)

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 5-6

            =

            dovoljan (2); 7-9

            =

            dobar (3); 10-12

            =

            vrlo dobar(

            4

            ); 13-15

            =

            odličan (5)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

          




        

      




      

        			

          

            Prilikom vrednovanja projektnog zadatka kod učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je prilagoditi metodu vrednovanja na način da se osigurala pomoć druge osobe u izvođenju aktivnosti koje su potrebe radi 

            opisa šumske sastojine kod izrade gospodarske osnove

            . Tijekom prezentacije projektnog zadatka potrebno je za ove učenike osigurati prilagodbe u usmenom ispitivanju (produljeno vrijeme, stanke i sl.).

          




          

            Primjer vrednovanja naučenog (projektni zadatak) za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            opisati šume prema namjeni uz podsjetnik

          




          

            -

            razvrstati šumske sastojine prema sastojinskom obliku, razvojnom stadiju, dobi, načinu postanka i te prema bonitetu staništa

          




          

            Objasniti važnost elemenata sastojine

          




          

            Analizirati ekološke-biološko karakteristike glavnih gospodarskih vrsta

          




          

            Klasificirati stabla u jednodobnoj sastojini po etažama

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Radi  poticanja motivacije i napretka učenika, postaviti napredniju  razinu zadataka pri kojem se od učenika traži da napravi projektni zadatak usporedbe šumskih sastojina u različitim klimatskim uvjetima i geografskim područjima.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Osnovni oblici i metode pomlađivanja šuma, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati načine i metode prirodne obnove šumskih sastojina

          




        

        			

          

            Preporučiti načine i metode prirodne obnove šumskih sastojina ovisno o biološko ekološkim značajkama na primjeru tri glavne vrste drveća

          




        

      




      

        			

          

            Protumačiti metode pomlađivanja šumskih sastojina pod zastorom

          




        

        			

          

            Protumačiti metode pomlađivanja šumskih sastojina pod zastorom uz opis postupka provođenja radova i vremena njihovog izvođenja

          




        

      




      

        			

          

            Protumačiti pomlađivanje šumskih sastojina na golim pomladnim površinama

          




        

        			

          

            Analizirati posljedice pomlađivanje šumskih sastojina na golim pomladnim površinama kod dvije različite vrste drveća

          




        

      




      

        			

          

            Obrazložiti kombinirane metode pomlađivanja šumskih sastojina

          




        

        			

          

            Obrazložiti kombinirane metode pomlađivanja šumskih sastojina na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            Opravdati  razloge umjetne obnove neke šumske sastojine

          




        

        			

          

            Opravdati  razloge umjetne obnove neke šumske sastojine uz preporuku ispravnog načina  za provođenje tog postupka

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi je istraživačka nastava. 

          




          

            Tijekom vođenog procesa učenja i poučavanja nastavnik prezentira nastavne sadržaje o 

            osnovnim oblicima i metodama pomlađivanja šuma

             te o načelima i razlikama između različitih načina pomlađivanja. 

          




          

            Učenik samostalno i/ili u skupinama i uz pomoć nastavnika rješava zadatke u kojima izlaže, istražuje i donosi zaključke o prednostima, nedostatcima i 

            prikladnosti između drugačijih 

            načina pomlađivanja šuma. 

          




          

            Učenjem temeljenom na radu, koje se provodi  kao terenske vježbe u šumskoj sastojini, učenici uspoređuju naučeno s primjerima šumskih sastojina u različitim fazama te uočavaju razlike kod pristupa u pomlađivanju.  

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Metode i načini prirodne obnove šumskih sastojina

          




          

            Pomlađivanje sastojine pod zastorom krošanja

          




          

            Pomlađivanje sastojine čistom sječom

          




          

            Pomlađivanje sastojine rubnom sječom

          




          

            Pomlađivanje sastojine prebornom sječom

          




          

            Pomlađivanje sastojine kombiniranim načinima

          




          

            Umjetna obnova šumskih sastojina

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Javnost se je uznemirila jer je primijećena povećana sječa šume. Zaključili su da se radi o devastaciji i krčenju šume radi ostvarenja profita. Potrebno je uvjeriti javnost da se sječa provodi upravo radi očuvanja i potrajnosti šume.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Prezentiraj načine i metode pomlađivanja šuma ovisno o vrsti drveća, ekološkim i biološkim osobinama vrsta i načinu gospodarenja šumom. Demonstriraj na modelu ili zorno prikaži što bi se sa šumom dogodilo i kako bi se šuma razvijala da nema pomlađivanja i proreda koje se provode kroz sječu stabala.

          




          

            

              Vrednovanja naučenog  (

            

            

              usmena prezentacija):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno djelomično

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u minimalnoj mjeri

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Jasno i točno navedeni 

                    načini i metode pomlađivanja šuma ovisno o vrsti drveća, ekološkim i biološkim osobinama vrsta i načinu gospodarenja šumom

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Usporedba različitih načina pomlađivanja šumskih sastojina; prednosti i nedostaci 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Usporedba prikladnosti umjetnog pomlađivanja u odnosu na druge načine pomlađivanja za različite gospodarske vrste drveća; zaključci i preporuke formirani na temelju argumenata

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Na modelu ili na primjeru prezentirani razlozi i važnost pomlađivanja i proreda

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9 -10=vrlo dobar (4); 6-8=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Prilikom vrednovanja usmene prezentacije potrebno je kod učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama osigurati prilagodbe u usmenom ispitivanju (produljeno vrijeme, stanke, korištenje pismenog podsjetnika i sl.)

          




          

            Primjer vrednovanja naučenog  (usmene prezentacije) za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Razina ostvarenosti kriterija

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Jasno i točno navedeni 

                    načini i metode pomlađivanja šuma ovisno o vrsti drveća, ekološkim i biološkim osobinama vrsta i načinu gospodarenja šumom

                  




                

                			

                  

                    Navodi manje od pola načina i metoda p

                    omlađivanja šuma ovisno o vrsti drveća, ekološkim i biološkim osobinama vrsta i načinu gospodarenja šumom

                    .

                  




                

                			

                  

                    Navodi neke načine i metode p

                    omlađivanja šuma ovisno o vrsti drveća, ekološkim i biološkim osobinama vrsta i načinu gospodarenja šumom

                    .

                  




                

              




              

                			

                  

                    Usporedba različitih načina pomlađivanja šumskih sastojina; prednosti i nedostaci 

                  




                

                			

                  

                    Logički uspoređuje različite načine pomlađivanja šumskih sastojina; izdvaja njihove prednosti i nedostatke ali ih ne može usporediti

                  




                

                			

                  

                    Nabraja različite načine pomlađivanja šumskih sastojina bez mogućnosti izdavanja njihovih prednosti i nedostataka

                  




                

              




              

                			

                  

                    Usporedba prikladnosti umjetnog pomlađivanja u odnosu na druge načine pomlađivanja za različite gospodarske vrste drveća; zaključci i preporuke formirani na temelju argumenata

                  




                

                			

                  

                    Opisuje neke značajke umjetnog pomlađivanja u odnosu na druge načine pomlađivanja za jedan primjer gospodarske vrste drveća 

                  




                

                			

                  

                    Navodi dio značajki umjetnog pomlađivanja šuma; zna koje vrste se mogu pomlađivati ovim načinom

                  




                

              




              

                			

                  

                    Na modelu ili na primjeru prezentirani razlozi i važnost pomlađivanja i proreda

                  




                

                			

                  

                    Ističe neke argumente za redovito provođenje uzgojnih radova prorjeđivanja i pomlađivanja sastojina

                  




                

                			

                  

                    Ističe dio argumenta za redovito provođenje uzgojnih radova prorjeđivanja i pomlađivanja sastojina, ali ne može formirati zaključak na primjeru

                  




                

              




            

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Radi  poticanja motivacije i napretka učenika, postaviti napredniju  razinu zadataka pri kojem se od učenika traži da tijekom školske godine naprave seminarski zadatak usporedbe šumskih sastojina u različitim klimatskim uvjetima i geografskim područjima.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Sadnja proizvedenih sadnica, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Ucrtati u kartu plan rasporeda biljaka pri sadnji sadnica pomoću IKT

          




        

        			

          

            Ucrtati u kartu plan rasporeda biljaka pri sadnji sadnica za dvije različite vrste drveća ili različiti prostorni raspored pomoću IKT

          




        

      




      

        			

          

            Odabrati alate potrebne za sadnju biljaka

          




        

        			

          

            Analizirati prednosti i nedostatke alate za sadnju biljaka ovisno o karakteristikama terena za sadnju i osobinama sadnica koje se sade

          




        

      




      

        			

          

            Pripremiti stanište za sadnju biljaka

          




        

        			

          

            Pripremiti stanište za sadnju dvije vrste biljaka ovisno o osobinama sadnica koje se sade 

          




        

      




      

        			

          

            Procijeniti kvalitetu sadnica na temelju vanjskih osobina

          




        

        			

          

            Klasificirati sadni materijal u kvalitetne klase temeljem provedene procijene kvalitete sadnica na temelju vanjskih osobina (visina sadnica i promjer vrata korijena)

          




        

      




      

        			

          

            Pokazati načine pravilne sadnje biljaka

          




        

        			

          

            Pokazati načine pravilne sadnje biljaka na tri primjera 

          




        

      




      

        			

          

            Izvršiti sadnju biljaka korištenjem odgovarajućih alata i primjenu mjera osobne zaštite

          




        

        			

          

            Izvršiti sadnju biljaka korištenjem odgovarajućih alata i primijeniti mjere osobne zaštite na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je

             egzemplarna nastava

             i učenje temeljeno na radu. 

          




          

            Tijekom realizacije nastavnih sadržaja nastavnik predavačkom nastavom iznosi i pojašnjava ključne pojmove vezane sadnju proizvedenih sadnica. Na odabranim primjerima nastavnik pokazuje način korištenja alata za sadnju sadnica, pripremu staništa za sadnju biljaka te pravilne načine sadnje sadnica. Polaznik se u okviru samostalnih aktivnosti kroz istraživanje upoznaje s kriterijima i načinima procjene kvalitete sadnica te iste povezuje, što koristi za učenje kroz praktične zadatke na različitim vrstama biljaka.

          




          

            Učenje temeljeno na radu se provodi u 

            školskom rasadniku drveća i grmlja i/ili u tvrtki koja se bavi  rasadničkom proizvodnjom drveća i grmlja,

             gdje učenici samostalno provode sadnju proizvedenih sadnica korištenjem ručnih alata i upotrebom prikladnog 

            repromaterijal za rasadničku proizvodnju sadnica

             čime se osigurava povezanost naučenog gradiva sa stvarnim primjerima.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Pripremni radovi za sadnju sadnica 

          




          

            Kvaliteta sadnog materijala

          




          

            Alati za sadnju sadnica

          




          

            Načini sadnje sadnica

          




          

            Njega i zaštita sadnica nakon sadnje

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             U šumskom rasadniku proizvedene su sadnice za pošumljavanje neobrasle šumske površine.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Izračunaj broj potrebnih sadnica s obzirom na vrstu koja će biti posađena. Ucrtaj u kartu raspored sadnje biljaka koristeći digitalne alate. Na temelju vanjskih osobina utvrdi zdravstveni potencijal sadnica te izvrši odabir najkvalitetnijih sadnica. Izaberi potrebne alate za vađenje biljaka, pripremu sadnog mjesta i sadnju biljaka te sredstva za osobnu zaštitu. Demonstriraj način sadnje i konačno posadi biljku uz primjenu odgovarajućih mjera zaštite.

          




          

             

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (praktični zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elelementi vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izračun broja sadnica

                  




                

                			

                  

                    

                      Točan izračun potrebnog broja sadnica s obzirom na vrstu koja će biti posađena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji  nedostaci (pogreška 10-20%) u izračunu broj sadnica s obzirom na vrstu koja će biti posađena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Veći nedostaci (pogreška veća od 20%) u izračunu broj sadnica s obzirom na vrstu koja će biti posađena

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Korištenje digitalnih alata za ucrtavanje rasporeda sadnje biljaka 

                  




                

                			

                  

                    

                      Digitalni alati za ucrtavanje rasporeda sadnje biljaka korišteni su na ispravan način

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Digitalni alati za ucrtavanje rasporeda sadnje biljaka korišteni su većim dijelom točno pri čemu postoje manje pogreške u prostornom rasporedu biljaka i/ili njihovom broju

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Digitalni alati za ucrtavanje rasporeda sadnje biljaka korišteni su manjkavo pri čemu postoje nedostaci (više od 20%) u prostornom rasporedu biljaka i/ili njihovom broju

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Odabir najkvalitetnijih sadnica za sadnju na temelju njihovih vanjskih osobina

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti ispravno prepoznate najkvalitetnije sadnice za sadnju na temelju njihovih vanjskih osobina (npr. visina, promjer vrata korijena, broj grana, ukupni izgled itd.)

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Ispravno provedeno klasiranje sadnica u kvalitetne klase

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uglavnom točno prepoznate najkvalitetnije sadnice za sadnju na temelju njihovih vanjskih osobina (npr. visina, promjer vrata korijena, broj grana, ukupni izgled itd.)

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Uz manje pogreške (10-20%) provedeno klasiranje sadnica u kvalitetne klase

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo prepoznate kvalitetne sadnice za sadnju na temelju njihovih vanjskih osobina (npr. visina, promjer vrata korijena, broj grana, ukupni izgled itd.) u odnosu na škartne.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Veće pogreške kod klasiranja sadnica u kvalitetne klase pri čemu je više od 20 % , ali manje od 40% sadnica krivo klasirano.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Odabir alate za vađenje biljaka, pripremu sadnog mjesta i sadnju biljaka te sredstva za

                     osobnu zaštitu

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno proveden odabir  potrebnih alata za vađenje biljaka, pripremu sadnog mjesta i sadnju biljaka te sredstva za osobnu zaštitu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično uspješno proveden odabir potrebnih alata za vađenje biljaka, pripremu sadnog mjesta i sadnju biljaka te sredstva za osobnu zaštitu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo proveden odabir  potrebnih alata za vađenje biljaka, pripremu sadnog mjesta i sadnju biljaka te sredstva za osobnu zaštitu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Demonstracija  različitih načina sadnje biljaka na terenu

                  




                

                			

                  

                    

                      Potpuno ispravno provedena demonstracija različitih načina sadnje biljaka na terenu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje nedostatke provedena demonstracija različitih načina sadnje biljaka na terenu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo ili s nižom razinom kvalitete rada provedena demonstracija različitih načina sadnje biljaka na terenu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rad na siguran način 

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti primjenjuje pravila  rada na siguran način i pravila zaštite na radu prilikom sadnje biljaka na terenu (3 boda)

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. Za pozitivnu ocjenu svaki element vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

          




          

            Element vrednovanja  „Rad na siguran način“ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Prilikom vrednovanja skupa ishoda učenja za učenike s posebnim 

            odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je stvoriti okruženje koje je poticajno za učenje pri čemu se treba voditi računa o 

            individualiziranim postupcima koji ima omogućuju ostvarivanje zadanih ishoda učenja. Potrebno je provesti motiviranje učenika te uvesti mogućnosti upotrebe pomagala, korištenje stanaki i pomoć druge osobe u izvođenju zadanih aktivnosti praktičnog zadatka sadnje sadnica na terenu. Prilikom izvođenja radno zahtjevnijih operacija ovog skupa ishoda učenja (priprema staništa, rukovanje alatima, sadnja sadnica i sl.) potrebno je koristiti rad u skupinama ili u paru, jasno definiranje pravila, uloge i zadatke svakog člana kako bi se ostvareni ishodi vrednovali individualno.

          




          

            Primjer vrednovanja naučenog-praktični zadatak za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            izvodi izračun o potrebnom broju sadnica s obzirom na vrstu koja će biti posađena uz podsjetnik

          




          

            -

            koristi digitalne alate za ucrtavanje rasporeda sadnje biljaka

             uz podršku nastavnika 

          




          

            -

            provodi odabir najkvalitetnijih sadnica za sadnju na temelju njihovih vanjskih osobina uz pomoć nastavnika ili drugog učenika

          




          

            -

            izabire potrebne alate za vađenje biljaka, pripremu sadnog mjesta i sadnju biljaka te sredstva za osobnu zaštitu 

            uz podršku nastavnika ili drugog učenika

          




          

            -

            provodi

             demonstraciju različitih načina sadnje biljaka na terenu u skupinama ili paru s drugim učenicima

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Za darovite učenike napraviti prezentaciju rezultata istraživanja gdje se daje usporedba uspijevanja biljaka iste vrste drveća koja su posađena na različiti način ili koja su u startu bila različite kvalitete. Svoja zapažanja učenik bilježi tijekom godine čime provodi istraživanje u kojem se prati utjecaj kvalitete sadnica i načina sadnje na njihovo uspijevanje tijekom školske godine.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              POZNAVANJE ŠUMSKE VEGETACIJE

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Opća fitocenologija

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3289

              

            

          




          

             

          




          

            

              SIU Sistematika šumskih biljnih zajednica

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3290

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              4 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je upoznati učenike sa osnovnim pojmovima iz fitocenologije, kako bi pomoću njih mogli steći kompetencije koje će im omogućiti determinaciju šumskih biljnih zajednica. Učenici će moći u šumskoj fitocenozi snimiti fitocenološki snimak i determinirati biljne vrste koje tvore tu fitocenozu. Kako bi se realizirali svi nastavni sadržaji preporuka je organizirati stručne posjete u šumske sastojine po svim vegetacijskim pojasevima i zonama.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            šumska fitocenoza, fitocenologija, fitocenološki snimak, slojevi šumske zajednice, sloj drveća, sloj grmlja, sloj prizemnog rašća, asocijacija, subasocijacija, kvantitativni pokazatelj, kvalitativni pokazatelj, sukcesija, areal, vegetacijski pojas

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            o

            sr

            C.5.3.Ponaša se društveno odgovorno

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdrB.5.1.A Procjenjuje važnost razvijanja i unaprjeđivanja komunikacijskih vještina i njihove primjene u svakodnevnome životu

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuučenja i svoje napredovanje tijekom učenja.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            iktA.5.2. Učenik se samostalno služi društvenim mrežama i računalnim oblacima za potrebe učenja i osobnoga razvoja.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrB.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu odvija se kroz radne situacije i projektni zadatak. Preporuka za učenje temeljeno na radu je obavljanje istog u tvrtkama koje se bave djelatnošću šumarstva, u šumskim sastojinama kako bi učenici imali što više doticaja sa stvarnim situacijama. Izvođenjem fitocenološkog snimanja i stručnim posjetima različitim tipovima šumskih sastojina u svim vegetacijskim pojasevima i zonama učenici stječu uvid u strukturu i sastav sastojina, biljne vrste koje ih tvore te njihove međusobne sličnosti i razlike te prilagodbe određenom staništu.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -

            zbirka herbarskog materijala,

          




          

            -

            mogućnost korištenja šumske površine za izvođenje terenskih vježbi

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3289

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3290

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Opća fitocenologija, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Demonstrirati postavljanje fitocenološkog snimka i određivanja kvantitativnih i kvalitativnih elemenata

          




        

        			

          

            Pokazati postavljanje fitocenološkog snimka i klasificirati kvantitativne i kvalitativne elemente

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti važnost sinekoloških činitelja za rast i razvoj šumskih biljnih zajednica

          




        

        			

          

            Obrazložiti na primjeru utjecaj sinekoloških činitelja na rast i razvoj šumskih biljnih zajednica

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti osnovne pojmove iz singenetike, sinkronologije i sinhorologije

          




        

        			

          

            Dati primjer za pojašnjenje pojmova 

            iz singenetike, sinkronologije i sinhorologije

          




        

      




      

        			

          

            Izvesti tvorbu sistematskih jedinica šumskih biljnih zajednica

          




        

        			

          

            Izvesti tvorbu sistematskih jedinica šumskih biljnih zajednica na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga SIU su projektna nastava i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Tijekom realizacije nastavnih sadržaja unutar modula nastavnik metodom prezentacije iznosi i pojašnjava ključne fitocenološke pojmove te objašnjava način proučavanja šumskih fitocenoza kroz sve grane fitocenologije. Učenici kroz projektnu nastavu provode fitocenološko snimanje i prave fitocenološki snimak, što predstavlja ujedno i učenje temeljeno na radu. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Uvod u fitocenologiju

          




          

            Sinmorfologija

          




          

            Sindinamika 

          




          

            Sinkronologija 

          




          

            Sinhorologija 

          




          

            Nomenklaturna pravila šumskih biljnih zajednica

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Projektni zadatak

            

            : Izradi fitocenološki snimak jedne šumske sastojine. Odredi mjesto za fitocenološko snimanje, iskolči površinu za snimku uz pomoć mjerne vrpce i kompasa, GPS-om snimi površinu lokacije i ucrtaj lokaciju snimke u kartu. Utvrdi i opiši kvalitativne i kvantitativne pokazatelje fitocenološke snimke. Florni sastav skiciraj po slojevitosti. U fitocenološki obrazac unesi podatke  o ekološkim i vegetacijskim obilježjima staništa. Objasni važnost sinekoloških činitelja za rast i razvoj šumskih biljnih zajednica.

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog  (projektni zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      uz manje nedostatke

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebno doraditi

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Određivanje mjesta za fitocenološko snimanje

                  




                

                			

                  

                    

                      Ispravno je određeno  reprezentativno mjesto za fitocenološko snimanje sastojine

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno određeno reprezentativno mjesto za fitocenološko snimanje sastojine

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nije određeno reprezentativno mjesto za fitocenološko snimanje sastojine

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Iskolčavanje površine za fitocenološko snimanje

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno iskolčena  površina za fitocenološko snimanje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje pogreške iskolčena površina za fitocenološko snimanje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje pogreške iskolčena površina za fitocenološko snimanje,  prisutna nesigurnost u primjeni kompasa i mjernog lanca

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Snimanje lokacije GPS-om

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz pravilnu uporabu tehnologije snimljena lokacija fitocenološkog snimka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje nepravilnosti snimljena lokacija fitocenološkog snimka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz nesigurnu primjenu tehnologije i uz značajne nedostatke snimljena lokacija fitocenološkog snimka

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ucrtavanje lokacije na kartu

                  




                

                			

                  

                    

                      Lokacija fitocenološkog snimka je točno ucrtana na kartu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje pogreške lokacija fitocenološkog snimka je ucrtana na kartu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Fitocenološki snimak je ucrtan na kartu, ali lokacija nije točna

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Utvrđivanje kvalitativnih i kvantitativnih pokazatelja na fitocenološkom snimku

                  




                

                			

                  

                    

                      Utvrđeni su svi kvalitativni i kvantitativni pokazatelji na fitocenološkom snimku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Utvrđena je većina kvalitativnih i kvantitativnih pokazatelja na fitocenološkom snimku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu u cijelosti utvrđeni svi kvalitativni i kvantitativni pokazatelji na fitocenološkom snimku

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Skiciranje flornog sastav po slojevima

                  




                

                			

                  

                    

                      Skicirani su svi slojevi na fitocenološkom snimku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje pogreške skicirana je većina slojeva na fitocenološkom snimku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu u cijelosti skicirani svi slojevi na fitocenološkom snimku

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Popunjavanje fitocenološkog obrasca snimanja

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti i točno popunjen obrazac fitocenološkog snimanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Obrazac fitocenološkog snimanja je ispunjen u cijelosti, ali s manjim pogreškama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Obrazac fitocenološkog snimanja nepotpun

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Argumentiranje važnosti sinekoloških činitelja za rast i razvoj šumskih biljnih zajednica

                  




                

                			

                  

                    

                      Važnost sinekoloških činitelja za rast i razvoj šumskih biljnih zajednica

                    

                    

                       objašnjena je 

                    

                    

                      samostalno i točno 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Važnost sinekoloških činitelja za rast i razvoj šumskih biljnih zajednica

                    

                    

                       objašnjena je 

                    

                    

                      samostalno, ali uz manje nedostatke  

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Važnost sinekoloških činitelja za rast i razvoj šumskih biljnih zajednica

                    

                    

                       objašnjena je 

                    

                    

                      nesigurno i uz određene pogreške 

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 21-24=odličan (5); 17-20=vrlo dobar (4); 12-16=dobar (3); 8-11=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Određivanje mjesta za fitocenološko snimanje

                  




                

                			

                  

                    Djelomično točno određeno reprezentativno mjesto za fitocenološko snimanje sastojine

                  




                

                			

                  

                    Djelomično točno određeno reprezentativno mjesto za fitocenološko snimanje sastojine uz uporabu pisanih uputa 

                  




                

              




              

                			

                  

                    Iskolčavanje površine za fitocenološko snimanje

                  




                

                			

                  

                    Uz manje pogreške iskolčena površina za fitocenološko snimanje

                  




                

                			

                  

                    Uz manje pogreške i uz pisane upute iskolčena površina za fitocenološko snimanje

                  




                

              




              

                			

                  

                    Snimanje lokacije GPS-om

                  




                

                			

                  

                    Uz manje nedostatke snimljena lokacija fitocenološkog snimka

                  




                

                			

                  

                    Uz manje nedostatke snimljena lokacija fitocenološkog snimka uz pomoć podsjetnika

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ucrtavanje lokacije na kartu

                  




                

                			

                  

                    Uz manje nedostatke u manje nedostatke ucrtana lokacija fitocenološkog snimka na kartu

                  




                

                			

                  

                    Fitocenološki snimak je ucrtan na kartu, ali lokacija nije točna

                  




                

              




              

                			

                  

                    Utvrđivanje kvalitativnih i kvantitativnih pokazatelja na fitocenološkom snimku

                  




                

                			

                  

                    Utvrđena je  većina kvalitativnih i kvantitativnih pokazatelja na fitocenološkom snimku

                  




                

                			

                  

                    Utvrđena je  većina kvalitativnih i kvantitativnih pokazatelja na fitocenološkom snimku uz uporabu literature

                  




                

              




              

                			

                  

                    Skiciranje flornog sastav po slojevima

                  




                

                			

                  

                    Uz manje nedostatke skicirana je većina slojeva na fitocenološkom snimku

                  




                

                			

                  

                    Nisu u cijelosti skicirani svi slojevi na fitocenološkom snimku

                  




                

              




              

                			

                  

                    Popunjavanje fitocenološkog obrasca snimanja

                  




                

                			

                  

                    Obrazac fitocenološkog snimanja je ispunjen u cijelosti, ali s manjim pogreškama

                  




                

                			

                  

                    Obrazac fitocenološkog snimanja je ispunjen u cijelosti, ali s manjim pogreškama, pri tom su korištene pisane upute za popunjavanje

                  




                

              




              

                			

                  

                    Argumentiranje važnosti sinekoloških činitelja za rast i razvoj šumskih biljnih zajednica

                  




                

                			

                  

                    Samostalno uz manje nedostatke argumentira važnosti sinekoloških činitelja za rast i razvoj šumskih biljnih zajednica

                  




                

                			

                  

                    Uz manje nedostatke argumentira važnosti sinekoloških činitelja za rast i razvoj šumskih biljnih zajednica uz uporabu podsjetnika

                  




                

              




            

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi izradu snimljenog fitocenološkog snimka u digitalnim alatima u 3D obliku.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Sistematika šumskih biljnih zajednica, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Izvesti latinski naziv biljne zajednice na temelju usvojenih pravila

          




        

        			

          

            Izvesti latinski naziv biljne zajednice na temelju usvojenih pravila na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            Usporediti rasprostranjenost i sinekološke karakteristike važnijih šumskih biljnih zajednica

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu 

            rasprostranjenost i sinekološke karakteristike važnijih šumskih biljnih zajednica na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Izdvojiti važnije vrste šumske biljne zajednice po slojevima

          




        

        			

          

            Dati primjer za svaki vegetacijski pojas najvažnije šumske biljne zajednice po slojevima

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati najvažnije biljne vrste šumskih fitocenoza

          




        

        			

          

            Determinirati po dvije najvažnije biljne vrste po slojevima šumske fitocenoze za svaki vegetacijski pojas

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava. 

          




          

            Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti učenika na analizu vrsta koje tvore šumske fitocenoze na osnovu herbarija i u šumskoj sastojini. Učenici vođenim otkrivanjem i razgovorom kroz vježbe u učionici i  šumskoj sastojini determiniraju biljne vrste koje tvore šumske fitocenoze. Kroz izvanučioničku nastavu u šumskoj sastojini učenici uvježbavaju prepoznavanje vrsta biljaka po slojevima šumske fitocenoze koje su najčešće u određenim zajednicama po vegetacijskim pojasima i zonama. Istraživačko učenje odvija se kroz skupljanje primjeraka za izradu herbarija i kroz rješavanje praktičnog zadatka. Preporuka realizacije ishoda učenja kroz stručne posjete u šumske sastojine svih vegetacijskih pojasa i zona.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Fitogeografska raščlanjenost šumske vegetacije

          




          

            razred 

            Quercetea – ilicis

          




          

            razred 

            Salicatea purpureae

          




          

            razred 

            Alnetea glutinosae

          




          

            razred 

            Querco-Fagetea

          




          

            razred 

            Erico-Pinetea

          




          

            razred 

            Vaccinio-Piceetalia

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Učenici osnovne škole imaju školu u prirodi u šumi u kojoj si ti zaposlen. Prikupili su herbarijski materijal iz više biljnih zajednica, ali ne znaju determinirati vrste i odrediti pripadnost biljnoj zajednici pa su se tebi obratili za pomoć.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Determiniraj vrste i razvrstaj ih po slojevima, navedi o kojoj je biljnoj zajednici riječ i izvedi njezin latinski naziv na temelju usvojenih pravila. Navedi rasprostranjenost i sinekološke karakteristike biljne zajednice.

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (praktični zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                                                                                                                            Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                     

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebno

                    

                  




                  

                    

                      doraditi

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija vrsta po hrvatskom i latinskom nazivu

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Razvrstavanje determiniranih vrste po slojevima

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija biljne zajednice i određivanja latinskog naziva

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Navođenje areala biljne zajednice

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izdvajanje sinekoloških karakteristike biljne zajednice

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

            Preporuka za nastavnike: 

          




          

            S ciljem unapređenja procesa poučavanja nakon svake nastavne cjeline provoditi vrednovanje za učenje i samorefleksiju, a tijekom nastavne cjeline vrednovanje kao učenje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            determinacija vrsta uz atlas biljaka

          




          

            -

            razvrstavanje determiniranih vrsta  po slojevima uz literaturu

          




          

            -

            determinacija biljne zajednice i određivanje latinskog naziva uz pisane upute

          




          

            -

            navođenje areala biljne zajednice uz podsjetnik

          




          

            -

            izdvajanje sinekoloških karakteristika biljne zajednice uz podsjetnik

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi da na danima otvorenih vrata škole vode radionicu determinacije biljnih vrsta s obzirom na pripadnost šumskoj fitocenozi i vegetacijskoj zoni i pojasu.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ŠUMSKE MELIORACIJE KRŠA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3266

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3297

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            

            Cilj modula je omogućiti učenicima stjecanje vještina odabira vrsta za pošumljavanje degradiranih površina krša s obzirom na ekološko-biološke karakteristike vrste i životnih uvjeta koji vladaju u staništu. Pored toga učenicima omogućiti stjecanje kompetencija i vještina za gospodarenje šumama na kršu.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            krš, morfologija krša, vodni režim, klima krša, ekološko-biološke karakteristike vrsta, pošumljavanje krša, degradacijski oblici, gospodarenje šumama na kršu

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.4. 4. Kritičko mišljenje Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.

          




          

            -

            ukuD.4/5.2. 2. Suradnja s drugima Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            iktD.5.1. Učenik svrsishodno primjenjuje vrlo različite metode za razvoj kreativnosti kombinirajući stvarno i virtualno okružje.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osrB.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            -

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrA.5.2. Analizira načela održive proizvodnje i potrošnje.

          




          

            -

            odrB.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            

              MPT Zdravlje 

            

          




          

            -

            zdrC.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu realizira se kroz istraživačku i problemsku nastavu. Učenici istraživanjem ekološko-bioloških karakteristika pojedinih vrsta krša zaključuju koje vrste su pogodne za pošumljavanje određenih područja krša u Republici Hrvatskoj. Problemskom nastavom samostalno odabiru načine pošumljavanja ili konverzije degradacijskih oblika vegetacije u visoki uzgojni oblik. Učenje temeljeno na radu realizira se i u tvrtkama koje gospodare šumama na kršu kako bi se učenici našli u stvarnim radnim situacijama i stekli uvid u način pošumljavanja krša i gospodarenja šumama na kršu.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -

            organizirani stručni posjet krškom području u RH

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3266

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3297

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Morfologija i šumska vegetacija krša, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti specifičnosti morfologije krša

          




        

        			

          

            Izdvojiti vegetacijske, morfološke i klimatske karakteristike krša

          




        

      




      

        			

          

            Povezati stanišne uvjete na kršu s odabirom vrste za pošumljavanje

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu ekološko-biološke karakteristike vrsta za pošumljavanje sa stanišnim uvjetima na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            Raspraviti zašto na obešumljenim dijelovima krša mogu uspijevati samo neke od pionirskih vrsta

          




        

        			

          

            Argumentirati razloge za pošumljavanje krša pionirskim vrstama

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati koje je zahvate potrebno provesti na sanaciji i obnavljanju šuma na kršu oštećene djelovanjem abiotskih i biotskih činitelja

          




        

        			

          

            Utvrditi redoslijed izvođenja zahvata 

            na sanaciji i obnavljanju šuma na kršu oštećene djelovanjem abiotskih i biotskih činitelja

          




        

      




      

        			

          

            Utvrditi meliorativne četinjače i listače krša

          




        

        			

          

            Zaključiti kakvu meliorativnu ulogu imaju četinjače i listače na kršu na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava u kombinaciji s heurističkom. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti kojima učenici usvajaju spoznaje o specifičnim karakteristikama krša u Republici Hrvatskoj. Učenici proučavaju vegetacijske, morfološke i klimatske karakteristike krša te dolaze do zaključka koje zahvate je potrebno provesti na sanaciji i obnavljanju šuma na kršu. Tijekom stručnom posjetu područjima krša u Republici Hrvatskoj učenici samostalno istražuju koje vrste uspijevaju na pojedinim dijelovima na kršu obzirom na njihove ekološko-biološke karakteristike. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Geografski položaj krša u Republici Hrvatskoj i podjela

          




          

            Morfološke karakteristike krša

          




          

            Pedološke karakteristike krša

          




          

            Vodni režim krša

          




          

            Klima krša

          




          

            Vegetacija krša

          




          

            Ekološko-biološke karakteristike drvenastih vrsta drveća i grmlja na kršu

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Provodi se istraživanje potpomognuto društvenim mrežama i proširenom stvarnosti.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Uz korištenje dostupne literature i izvora na internetu te stručnog posjeta krškom području potrebno je napisati seminarski rad u kojem će se objasniti povezanost stanišnih uvjeta na kršu s odabirom vrste za pošumljavanje.

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (istraživački zadatak u obliku seminarskog rada):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Istraženost teme – stanišni uvjeti na posjećenom lokalitetu i prikladnost vrste za pošumljavanje (radovi drugih autora, suradnja s drugim stručnjacima, teoretske spoznaje, izvori – literatura, Internet)

                  




                

                			

                  

                    

                      Pronađeni su svi  relevantni podatci za temu; kontaktirani su stručnjaci iz lokalne i šire zajednice; korišteni su razni izvori informacija. Istraženi su u potpunosti uvjeti staništa na posjećenom lokalitetu.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tema je dobro istražena, korišteno je više izvora, ponekad su korištene spoznaje koje su presložene i previše stručne. Uz manje nedostatke istraženi su uvjeti staništa na posjećenom lokalitetu.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pronađen je manji broj podataka; korišten je mali broj izvora koji nisu znanstveno provjereni. Manjim dijelom istraženi su uvjeti staništa na posjećenom lokalitetu.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikaz i obrada rezultata u seminarskom radu prema zadanim uputama(fotografije lokaliteta, ekološko-biološke karakteristike vrsta predloženih za pošumljavanje lokaliteta)

                  




                

                			

                  

                    

                      Rezultati su sistematizirani na pravi način; fotografije lokaliteta su kvalitetne, izdvojeni su kvalitetni zaključci o prijedlogu vrste za pošumljavanje obzirom na njene 

                    

                    

                      ekološko-biološke karakteristike

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prikaz i obrada rezultata istraživanja je korektna. Zaključci o prijedlogu vrste za pošumljavanje obzirom na njene 

                    

                    

                      ekološko-biološke karakteristike 

                    

                    

                      su nepotpuni, nisu potkrijepljeni primjerima iz zadatka.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prikaz i obrada rezultata istraživanja je nepotpuna. Zaključci o prijedlogu vrste za pošumljavanje obzirom na njene 

                    

                    

                      ekološko-biološke karakteristike 

                    

                    

                      su nejasni ili ih nema.

                    

                  




                   




                

              




              

                			

                  

                    Primjerena forma seminarskog rada (rad sadrži sve elemente koji su navedeni u uputama za pisanje seminarskog rada)

                  




                

                			

                  

                    

                      Seminarski rad je napisan uz poštivanje svih navedenih uputa.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Seminarski rad je napisan uglavnom uz poštivanje svih navedenih elemente u uputama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Struktura seminarskog rada u većoj mjeri odstupa od uputa 

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 8-9=odličan (5); 6-7=vrlo dobar (4); 4-5=dobar (3); 3=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

            Preporuka za nastavnike: 

          




          

            S ciljem unapređenja procesa poučavanja nakon svake nastavne cjeline provoditi vrednovanje za učenje i samorefleksiju, a tijekom nastavne cjeline vrednovanje kao učenje. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama: 

          




          

            Učenicima s poteškoćama u radu osigurati potrebnu literaturu ili ih uputit na točne internet stranice gdje će moći pronaći relevantne činjenice potrebne za istraživanje. 

          




          

            

              

                			

                  

                    

                                                                                  Vrednovanje

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Istraženost teme – stanišni uvjeti na posjećenom lokalitetu i prikladnost vrte za pošumljavanje (radovi drugih autora, suradnja s drugim stručnjacima, teoretske spoznaje, izvori – literatura, Internet)

                  




                

                			

                  

                    Tema je dobro istražena, koristi više izvora uz manju pomoć i smjernice nastavnika

                  




                

                			

                  

                    Tema je dovoljno istražena, koristi više izvora uz pomoć i smjernice nastavnika

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikaz i obrada rezultata u seminarskom radu (fotografije lokaliteta, ekološko-biološke karakteristike vrsta predloženih za pošumljavanje lokaliteta)

                  




                

                			

                  

                    Prikaz i obrada rezultata istraživanja je korektan. Uz pomoć nastavnika izvedeni su kvalitetni zaključci o prijedlogu vrste za pošumljavanje obzirom na njene 

                    ekološko-biološke karakteristike. 

                  




                

                			

                  

                    Prikaz i obrada rezultata istraživanja je korektan. Uz pomoć nastavnika izvedeni su jednostavni zaključci o prijedlogu vrste za pošumljavanje obzirom na njene 

                    ekološko-biološke karakteristike. 

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjerena forma seminarskog rada (rad sadrži sve elemente koji su navedeni u uputama za pisanje seminarskog rada)

                  




                

                			

                  

                    Seminarski rad je napisan uglavnom poštujući sve navedene elemente u uputama

                  




                

                			

                  

                    Seminarski rad je napisan  uglavnom poštujući sve navedene elemente u uputama uz dodatno vrijeme

                  




                

              




            

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima predložiti pravljenje digitalnog priručnika / brošure s ekološko-biološkim karakteristikama drvenastih vrsta drveća i grmlja koje se pojavljuju na kršu.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Gospodarenje šumama na kršu, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Procijeniti mogućnost i uspješnost sanacije i obnove šumskih površina na području krša

          




        

        			

          

            Procijeniti mogućnost i uspješnost sanacije i obnove šumskih površina na području krša s obzirom na stanišne i klimatske uvjete odabranog područja za sanaciju

          




        

      




      

        			

          

            Izabrati najpogodnije vrste za saniranje i obnovu šumskih površina na kršu

          




        

        			

          

            Argumentirati odabir 

            vrste za saniranje i obnovu šumskih površina na kršu na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Obrazložiti razloge odabira određene vrste za sanaciju i obnovu šumske površine na području krša s obzirom na njene ekološko biološke osobine

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu ekološko-biološke karakteristike odabrane vrste 

            za sanaciju i obnovu šumske površine na području krša sa stanjem tla koje se pošumljava

          




        

      




      

        			

          

            Predložiti kako prevesti šume niskog uzgojnog oblika u šume visokog uzgojnog oblika na području krša

          




        

        			

          

            Dati na primjeru hrasta crnike načine prevođenja njenih degradacijskih stadija u šumu visokog uzgojnog oblika

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je problemska nastava. Nastavnik u ulozi mentora učenicima na početku nastavnih cjelina objašnjava osnovne činjenice o načinu gospodarenja šumama na kršu te usmjerava i organizira aktivnosti ka rješavanju problemskih zadataka. Rješavanje problemskih zadataka odvija se obilaskom pošumljenih krških terena i sjetvom sjemena i/ili sadnjom sadnica. Kao preporuka za realizaciju zadanih ishoda obveza je provođenja stručnih posjeta uspješno saniranim i pošumljenim područjima na kršu te obilazak sastojina na kršu kako bi se stekao uvid u način gospodarenja. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Degradacijski oblici šuma na kršu

          




          

            Biološki i tehnički melioracijski radovi

          




          

            Gospodarenje mediteranskim šumama

          




          

            Gospodarenje šumama kontinentalnog krša

          




          

            Posebni oblici vegetacije krša – nešumska vegetacija

          




          

            Sanacija erozija i bujica na kršu

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Pošumljavanje degradiranih površina krša.

          




          

            

              Zadatak

            

            : U IKT alatu po izboru napravi prezentaciju načina pošumljavanja degradirane površine na kršu. Argumentiraj odabir vrste za pošumljavanje uzimajući u obzir stvarne, meteorološke i klimatološke podatke za odabrano područje. Prezentacija može za središnju temu imati pošumljavanje ili prevođenje iz niskog u viši uzgojni oblik.

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (prezentacija problemskog zadatka):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno uz manje greške

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno djelomično

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Definiranje problema – prevođenje makije crnike u šumu visokog uzgojnog oblika

                  




                

                			

                  

                    

                      Problem je jasno definiran i povezan s nastavnim sadržajima. Problem je opisan na jasan i zanimljiv način.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Problem je jasno definiran, ali nepotpuno povezan s nastavnim sadržajima. Problem je opisan na jasan i zanimljiv način.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Problem je djelomično definiran. Postoje manje pogreške prilikom povezivanja problema s nastavnim sadržajima. Problem nije sasvim jasno opisan.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prijedlog rješenja problema kojim postupcima prevesti makiju crnike u šumu visokog uzgojnog oblika

                  




                

                			

                  

                    

                      Logično predložen ispravan slijed izvođenja radnih operacija za prevođenje makije crnike u šumu visokog uzgojnog oblika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Logično posložen slijed izvođenja radnih operacija za prevođenje makije crnike u šumu visokog uzgojnog oblika uz manje nedostatke

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nije u potpunosti redoslijedom predloženo izvođenje radnih operacija za prevođenje makije crnike u šumu visokog uzgojnog oblika

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Istraženost meteoroloških i klimatoloških podataka za odabrano područje

                  




                

                			

                  

                    

                      Temeljito su istražene meteorološki i klimatološki podaci za odabrano područje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično su istraženi meteorološki i klimatološki podaci za odabrano područje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom su istraženi meteorološki i klimatološki podatke za odabrano područje

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Analiza rezultata

                  




                

                			

                  

                    

                      Izdvojeni su najvažniji zaključci, uočava se iznimno razumijevanje ključnih koncepata.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izdvojeni zaključci su ispravni i jasno navedeni, a obrazloženja su nejasna.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izdvojeni zaključci su nasumični, neki i neispravni, a obrazloženja su zbunjujuća i nejasna.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Organizacija i dizajn prezentacije

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija je organizirana i dizajnirana prema svim uputama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija je organizirana i dizajnirana uz manja odstupanja od uputa

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija je manjim dijelom organizirana i dizajnirana prema uputama

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            Aktivnosti učenika s poteškoćama prilagoditi njihovim mogućnostima. Prilikom rješavanja problemskog zadatka – učeniku pomoći s istraživanjem i pravljenjem prezentacije. Prilikom prezentacije samog zadatka, učeniku pomoći pri izvođenju na način koji je prilagođen njegovoj poteškoći.

          




          

            -

            definiranje problema – prevođenje makije crnike u šumu visokog uzgojnog oblika

          




          

            -

            predlaganje rješenja problema kojim postupcima prevesti makiju crnike u šumu visokog uzgojnog oblika uz korištenje literature

          




          

            -

            istraživanje meteoroloških i klimatoloških podataka za odabrano područje uz dodatne upute

          




          

            -

            analiziranje  rezultata uz podršku nastavnika

          




          

            -

            prezentacija rješenja problemskog zadatka uz podsjetnik

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi održavanje predavanja na temu „Sanacija bujičnih tokova na području Senjske drage“ u obrnutoj učionici.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      


    

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              IZMJERA ŠUMA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3291

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3292

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              5 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            20-30%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje vještina u izvođenju osnovnih postupaka izračuna 

            rasta i prirasta pojedinačnih stabala i sastojina glavnih vrsta drveća, utjecajnim čimbenicima na rast i prirast te metodama mjerenja i određivanja prirasta stabala i sastojina. Modulom se daje i poseban naglasak na stjecanju spoznaja o rastu i prirastu u području uzgajanja prirodnih i umjetno podignutih sastojina. Učenik stječe vještine utvrđivanja prirasta, razvija vještinu samostalnog korištenja instrumenata, pribora i tablica, primjenjuje odgovarajuće metode izmjere sastojine te razvija samostalnost u snalaženju na terenu. Učenik samostalno ucrtava primjerene pruge i krugove na kartama i izvodi njihovo prenošenje u sastojinu.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            rast, prirast, volumen sastojine, primjerene pruge, visina stabla, promjer stabla, volumen stabla, prirasno – prihodne tablice, oboreno i dubeće stablo, mjerilo, karta, azimut, godovi, izvrtak, gospodarsko razdjeljenje šume, GIS, GPS

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osrB.5.2. Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            -

            podA.5.3. Upoznaje i kritički sagledava mogućnosti razvoja karijere i profesionalnoga usmjeravanja.

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdrA.5.3. Razumije važnost višedimenzionalnog modela zdravlja.

          




          

            -

            zdrB.5.1.A Procjenjuje važnost razvijanja i unaprjeđivanja komunikacijskih vještina i njihove primjene u svakodnevnome životu. 

          




          

            -

            zdrB.5.1.B Odabire ponašanje sukladno pravilima i normama zajednice.

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.1. 1.Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            ukuA.4/5.2. 2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            ukuB.4/5.2. 2. Učenik samostalno određuje ciljeve učenja, odabire pristup učenju te planira učenje.

          




          

            -

            ukuB.4/5.2. 2. Učenik prati učinkovitost učenja i svoje napredovanje tijekom učenja.

          




          

            -

            ukuB.4/5.4. 4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.

          




          

            -

            ukuC.4/5.3. 3. Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.

          




          

            -

            ukuD.4/5.2. 2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            iktA.5.2. Učenik se samostalno služi društvenim mrežama i računalnim oblacima za potrebe učenja i osobnoga razvoja.

          




          

            -

            iktB.5.1. Učenik samostalno komunicira u digitalnom okruženju.

          




          

            -

            iktC.5.2. Učenik samostalno i samoinicijativno provodi složeno pretraživanje informacija u digitalnome okružju.

          




          

            -

            iktC.5.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

          




          

            -

            iktD.5.3. Učenik samostalno ili u suradnji s kolegama predočava, stvara i dijeli nove ideje i uratke s pomoću IKT-a.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrB.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našeg djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            -

            odrB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u školi i izvan škole za opće dobro.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Modul 'Izmjera šuma' izvodi se samostalnom pripremom  i  samostalnim provođenjem različitih radova terenske izmjere šuma koja se provodi kroz terensku nastavu simulacijom radne situacije. Pripadajući skupovi ishoda učenja su većinom usmjereni prema stjecanju vještina što se dominantno provodi kao učenje temeljeno na radu. Oblik učenja temeljenog na radu je u tvrtki koja se bavi gospodarenjem šumama i šumskim zemljištima u Republici Hrvatskoj, visokoškolskim i znanstvenim ustanovama i drugim institucijama iz različitih područja koje pružaju usluge u šumarstvu s kojom škola ima sklopljen ugovor o poslovno tehničkoj suradnji. Učenik nakon upoznavanja s potrebnim postupcima od strane nastavnika, metodom praktičnog izvođenja radnih operacija samostalno provodi radove koristeći alate i materijalna sredstva, u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama pri čemu se pridržava pravila o radu na siguran način. S

            amostalno prikuplja podatke, statistički obrađuje, prikazuje i analizira prikupljene podatke, raspravlja i donosi zaključke na temelju analiziranih podataka izmjere šume kroz izvanučioničku nastavu koju je potrebno izvoditi u grupama od 8-10 učenika/polaznika.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Materijalni uvjeti:

          




          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

                • standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika i računalima za učenike, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

                • instrumenti za mjerenje visina stabala i duljine debla, instrumenti i sprave za određivanje promjera stabla, sprave za uzimanje izvrtaka

          




          

                • GPS, kompas, mjerna vrpca,

          




          

                • mogućnost korištenja šumske površine za izvođenje terenskih vježbi

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3291

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3292

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Terenska izmjera šuma, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Ucrtati primjerne pruge i krugove na kartu.

          




        

        			

          

            Ucrtati primjerne pruge i krugove u aplikaciji koja pruža vektorski pregled gospodarenja šumama i šumskim zemljištem.

          




        

      




      

        			

          

            Orijentirati kartu na terenu i odrediti azimut.

          




        

        			

          

            Kartirati točke na temelju azimuta i dužine.

          




        

      




      

        			

          

            Kretati se uz pomoć GPS, kompasa i karte prilikom polaganja primjernih pruga i krugova.

          




        

        			

          

            Položiti primjernih pruga/kruga na terenu.

          




        

      




      

        			

          

            Izvoditi mjerenje visina i prsnih promjera stabala te vađenje izvrtaka korištenjem odgovarajućih instrumenata i sprava.

          




        

        			

          

            Izračunati srednji promjer, srednju visinu, prirast metodom izvrtaka na zadanim stablima/sastojini.

          




        

      




      

        			

          

            Protumačiti oznake granica gospodarskog razdjeljena šume.

          




        

        			

          

            Usporediti u zadanoj šumskoj sastojini obilježbu gospodarske podjele.

          




        

      




      

        			

          

            Evidentirati podatke izmjere visina, prsnih promjera stabala i širine godova u odgovarajuće obrasce.

          




        

        			

          

            Izračunati volumen sastojine metodom srednje

          




          

            sastojinskog stabla.

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga modula su egzemplarna nastava i učenje temeljeno na radu kroz provedbu praktičnog zadatka.

          




          

            Prije procesa učenja temeljenog na radu, vođenim procesom učenja i poučavanja učenik će steći teorijska znanja koja će mu omogućiti upoznavanje s glavnim elementima terenske izmjere šuma. 

          




          

            Nakon provedenog vođenog procesa učenja i poučavanja učenik će dobiti upute kroz izvanučioničku nastavu za samostalno provođenje izračuna mjerenja visina i prsnih promjera, vađenje izvrtaka koje nastavnik pokazuje na primjeru. Usavršavanjem digitalnih vještina mjerenja i postavljanja primjerenih ploha u web pregledniku „Javni podaci o šumama” postaju aktivni sljedeći slojevi: sjedišta uprava šuma podružnica, sjedišta šumarija, granice uprava šuma podružnica, granice šumarija, granice područja gospodarskih jedinica državnih šuma gdje se usavršavaju vještine primjene GIS-a u šumarstvu.

          




          

            Učenjem temeljenom na radu, koje se obavlja u šumskoj sastojini ili tvrtki koja se bavi gospodarenjem šumama, učenik/polaznik obavlja mjerenje i vađenje izvrtaka, tumači oznake granica gospodarskog razdjeljenja šume, orijentacije u šumskoj sastojini u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama čime stječe vještine za samostalni rad po završetku ovog skupa ishoda učenja.

          




          

            Samostalna aktivnost učenika/polaznika provodi se samostalnim izvođenjem i realizacijom praktičnog zadatka. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Kartografija

          




          

            Mjerenja

          




          

            Topografske karte

          




          

            Elementi izmjere terena

          




          

            Osnovni pojmovi o zemljištu

          




          

            Globalni navigacijski satelitski sustav (GNSS)

          




          

            Globalni pozicijski sustav (GPS)

          




          

            Primjena GIS-a u šumarstvu

          




          

            Mjere i mjerni sustavi

          




          

            Pogreške mjerenja

          




          

            Prikazivanje mjernih podataka

          




          

            Planiranje izmjere

          




          

            Izmjera promjera i opsega stabala

          




          

            Izmjera visina

          




          

            Volumen stabala i njegovih dijelova

          




          

            Primjerne površine

          




          

            Prirast

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Zaposlen si u odjelu za uređivanju šuma. Tvoj tim treba utvrditi ukupan volumen i prirast šumske sastojine.

          




          

            

              Praktični zadatak

            

            : Provedi izmjeru stabala na primjernim površinama u obliku pruga i/ili krugova u zadanom odjelu i odsjeku. Čitajući kartu i oznake gospodarskog razdjeljenja šume dođi do zadanog odjela i odsjeka, a zatim na terenu odredi položaj pruge ili kruga ucrtanog na karti. Određivanjem azimuta kreći se po ucrtanom pravcu te na primjernoj površini, koristeći odgovarajuće instrumente i sprave, izmjeri visine i promjere stabala te izvadi izvrtke. Podatke izmjera evidentiraj u terenske obrasce.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (praktičnog zadatka):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Plan aktivnosti

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve aktivnosti su detaljno razrađene, s utvrđenim redoslijedom realizacije, redoslijed izvedbe u potpunosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pojedine aktivnosti nisu detaljno razrađene

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu navedene sve potrebne aktivnosti, redoslijed izvedbe djelomično definiran

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema pribora/alata/materijala

                  




                

                			

                  

                    

                      Pribor/alat/materijal pripremljen u i prema potrebnim zadanim uputama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pribor/alat/materijal pripremljen, ali nije cijelosti u skladu sa zadanim uputama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pripremljeni alat/ pribor/ materijal nepotpun

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Metode/tehnika/ rada i unosa podataka u terenske obrasce

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno primijenjene potrebne metode/tehnike/ izvedba, precizna i detaljna preglednost terenskih obrazaca.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno primijenjene većina metoda/tehnika/, izvedba  korektna, potrebno poraditi na preciznosti unosa u terenske obrasce.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nepravilno primijenjene metode/tehnike/ manjkava i neprecizna izvedba unosa podataka u terenske obrasce.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Određivanje zadanog odsjek i kretanje po ucrtanom pravcu.

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno određen zadani odsjek. Kretanje po ucrtanom pravcu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno određen zadani odsjek, ali nije određen pravac kretanja.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odsjek nije prepoznat, ali je određen odjel na karti. Kretanje se ne odvija po ucrtanom pravcu.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Mjerenje visine, promjera stabla i vađenje izvrtka

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno izmjerena visina i promjer stabla, detaljno izvršeno vađenje izvrtka i objašnjen postupak dobivenih rezultata.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno izmjerena visina i promjer stabla, kod vađenja izvrtka potrebna pomoć.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Od zadana tri parametra rezultati prikazani za jedan parametar.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rad na siguran način

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno korištena sva potrebna zaštitna oprema tijekom rada u skladu s propisima rada na siguran način ( 3 boda) 

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

            Napomena: 

          




          

            Element vrednovanja  „Rad na siguran način“ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Kod vrednovanja učenicima s teškoćama treba omogućiti prilagodbe u vrednovanju kako bi mogli prikazati usvajanje postavljenih ishoda učenja koji su stekli tijekom procesa učenja i poučavanja. Uvažavajući individualne razlike među učenicima prilikom vrednovanja naučenog u okviru ovoga skupa ishoda koji uključuje praktični zadatak potrebno je tijekom izvedbe praktičnog zadatka omogućiti korištenje pomagala, korištenje stanki i veću fleksibilnost u ispunjavanju praktičnog zadatka, dok je tijekom provedbe samog postupka izmjere stabala potrebno osigurati asistenciju ili vrednovati rad u paru kako bi se uz jasno definiranje pravila, uloge i zadatke svakog člana ostvareni ishodi vrednovali individualno.

          




          

            Vrednovanje praktičnog zadatka za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            predlaže plan aktivnosti uz podršku nastavnika,

          




          

            -

            priprema materijale/pribor i alate uz pisane upute,

          




          

            -

            uspoređuje vlastitu procjenu potrebnih  metoda/tehnika/ rada i unosa podataka u terenske obrasce uz podršku nastavnika,

          




          

            -

            'Poštivanje propisanih mjera zaštite na radu kod terenske izmjere šuma' mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene,

          




          

            -

            određuje zadani odsjek i kreće se po ucrtanom pravcu  uz podršku učenika u razredu,

          




          

            -

            mjeri visinu, promjer stabla i vadi izvrtke uz produljeno vrijeme izvedbe.

          




          

            Kod 

            darovitih učenika

             važno je prepoznati kod učenika njegov interes za određenim područjem te ga poticati u daljnjem napretku kroz individualni rad. Individualni rad uključuje izračun drvne zalihe zadanog odsjeka te prijedlog metoda gospodarenja na temelju drvne zalihe i prirasta. Svoje rezultate prikazati u prezentaciji izrađenoj u alatu 

            

              .

            

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Obrada podataka terenske izmjere šuma, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti tablice različitih taksacijskih elemenata.

          




        

        			

          

            Usporediti jednoulazne i dvoulazne tablice za određivanje volumena na primjeru obične bukve.

          




        

      




      

        			

          

            Izračunati površinu primjernog kruga ili pruge na temelju izmjerenih podataka.

          




        

        			

          

            Izračunati površinu kruga/pruge na osnovu zadanog inteziteta izmjere.

          




        

      




      

        			

          

            Izračunati volumen oborenog i dubećeg stabla.

          




        

        			

          

            Izračunati volumen oborenog i dubećeg stabla jednostavnom i složenom Huberovom formulom.

          




        

      




      

        			

          

            Obračunati volumen sastojine na temelju prikupljenih podataka na terenu.

          




        

        			

          

            Obračunati volumen sastojine pomoću dvoulaznih tablica.

          




        

      




      

        			

          

            Odrediti prirast sastojine.

          




        

        			

          

            Odrediti prirast sastojine na osnovu uzetih izvrtaka. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav učenja je istraživačka nastava. Učenik je na početku samog modula upoznat sa timskim radom i suradničkim učenjem, dogovorenom vizualnom i verbalnom komunikacijom izvršava radne zadatke, primjenjuje suradničko učenje. Učenje temeljeno na radu prilikom provođenja rada u radnoj skupini gdje rad na zadatku započinju u učionici, a zatim u šumskoj sastojini ili tvrtki koja se bavi gospodarenjem šumama. U nastavku rada učenici bi trebali samostalno odabrati kako će komunicirati i kako organizirati zajednički rad. Preporučena nastavna metoda je učenje otkrivanjem, gdje učenik  samostalno prikuplja podatke, obrađuje, prikazuje i analizira prikupljene podatke, raspravlja i donosi zaključke na temelju analiziranih podataka izmjere šume kroz izvanučioničku nastavu koju je potrebno izvoditi u grupama od 8-10 učenika/polaznika. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Određivanje volumena oborenog stabla

          




          

            Određivanje volumena dubećeg stabla (stabla na panju)

          




          

            Određivanje volumena sastojine

          




          

            Određivanje prirasta prirasno – prihodnim tablicama

          




          

            Određivanje prirasta metodom izvrtka

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Potrebno je obraditi podatke prikupljene terenskom izmjerom kako bi dobili ukupan volumen i prirast šumske sastojine te volumen oborenog stabla.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Izmjerene i evidentirane visine, promjere, širine godova, dimenzije primjernih površina sa terena te očitanja iz tablica uvrstiti u odgovarajuće formule i na temelju tih podataka  izračunaj površinu primjernog kruga ili pruge, volumen oborenog i dubećeg stabla, volumen sastojine i prirast sastojine. Podatke obradi ručno uz pomoć kalkulatora ili napravi proračunske tablice korištenjem IKT-a za obračun traženih podataka.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (praktičnog zadatka):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Dimenzije primjernih površina (primjernog kruga/pruge).

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti objašnjene dimenzije primjernih površina (primjernog kruga/pruge).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjene dimenzije primjernih površina (primjernog kruga/pruge) ali ne u cijelosti.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo objašnjene dimenzije primjernih površina (primjernog kruga/pruge).

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Elementi tablice

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti navedeni elementi potrebni za očitanje tablica.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedeni elementi potrebni za očitanje tablica, ali ne u cijelosti.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo navedeni elementi potrebni za očitanje tablica.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Godovi

                    

                       - 

                    

                    visina/ promjer/širina godova

                  




                

                			

                  

                    

                      Visina, promjer i širina godova u potpunosti izmjereni i evidentirani.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom evidentirani i izmjereni potrebni elementi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo evidentirani potrebni elementi, izmjeren samo jedan od zadanih elemenata  

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izračun primjerenih površina

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti objašnjeno izračunavanje primjernih površina.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjeno izračunavanje primjernih površina, ali ne u cijelosti.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom objašnjeno (navedeno) izračunavanje primjernih površina

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izračun volumena oborenog i dubećeg stabla, volumen sastojine i prirasta sastojine.

                  




                

                			

                  

                    

                      Izračun je ispravan i točno objašnjen 

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izračun je djelomično objašnjen i točan

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izračun je manjim dijelom objašnjen i točan

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Metode i materijali za izmjeru

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti navedene metode i materijali za izmjeru.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Metode i materijal za izmjeru su navedeni, ali ne u cijelosti.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedene su metode ali ne i materijal za izmjeru.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema i korištenje pribora/alata /materijala za izmjeru

                  




                

                			

                  

                    

                      Pribor/alat/materijal pripremljen u potpunosti i prema zahtjevnosti zadatka.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pribor/alat/materijal / pripremljen, ali nije u cijelosti u skladu sa potrebama zadatka.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nedostaje određen pribor/alat/materijal za izmjeru.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjena I

                    KT-a

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilna primjena IKT-a  za obračun traženih podataka, izvedba precizna i detaljna.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilna primjena IKT-a za obračun traženih podataka, izvedba korektna, potrebno poraditi na preciznosti.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično ispravna  primjena IKT-a za obračun traženih podataka, manjkava i neprecizna izvedba.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rad na siguran način

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno korištena sva potrebna zaštitna oprema tijekom rada u skladu s propisima rada na siguran način ( 3 boda)

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 23-27 odličan, 18-22 vrlo dobar, 13-17 dobar, 9-12 dovoljan

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




          

            Napomena: 

          




          

            Element vrednovanja  „Rad na siguran način“ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s poteškoćama u učenju: 

          




          

            Kako se u ovom skupu ishoda učenja najčešće koristi učenje temeljeno na radu u kojemu se učenici stavljaju u realne radne situacije tijekom kojih se dijele u timove, pri dijeljenju u timove treba voditi računa da učenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama budu ravnomjerno raspoređeni u svaki tim u kojem će imati svoju ulogu. Učenici/učenici rješavaju praktični zadatak kroz simulaciju radne situacije uz produljeno vrijeme izvedbe i podršku nastavnika. 

          




          

            Vrednovanje naučenog (vrednovanje praktičnog zadatka):

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Dobro

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Dimenzije primjernih površina (primjernog kruga/pruge).

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava dimenzije primjerenih površina (primjerenog kruga/pruge) uz pomoć primjera.

                  




                

                			

                  

                    Usporediti dimenzije primjerenih površina (primjerenog kruga/pruge) uz pomoć primjera.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Godovi

                    

                       - 

                    

                    visina/ promjer/širina godova

                  




                

                			

                  

                    Mjeri i evidentira visine, promjere i širine godova uz podršku nastavnika.

                  




                

                			

                  

                    Izdvaja visinu, promjere i širine godova uz podršku nastavnika.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Elementi tablice

                  




                

                			

                  

                    Razlikovati elemente potrebne za očitanje tablice uz pisanu uputu.

                  




                

                			

                  

                    Izabrati elemente potrebne za očitanje tablice uz pisanu uputu.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izračun primjerenih površina

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava izračunavanje primjernih površina uz pisanu uputu.

                  




                

                			

                  

                    Prikazuje primjerne površine.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Volumen oborenog i dubećeg stabla, volumen sastojine i prirast sastojine.

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava i računa volumen oborenog i dubećeg stabla, volumen sastojine i prirast sastojine uz pomoć nastavnika.

                  




                

                			

                  

                    Objašnjava i računa volumen oborenog i dubećeg stabla uz pomoć nastavnika.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rad na siguran način

                  




                

                			

                  

                    Poštivanje propisanih mjera zaštite na radu kod terenske izmjere šuma' mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene

                  




                

              




            

          




          

            Vrednovanje darovitih učenika: 

          




          

            Darovitim  učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja (proširivanje dodatnim sadržajima kojih se rijetko dotiču) ili postavljanjem ishoda više razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom.  Preporuča se takvim učenicima ponuditi složeniji zadatak i individualni rad s mentorom gdje računa za sastojinu po izboru:

          




          

            -

            broj stabala na jedinici površine- N/ha,

          




          

            -

            starost sastojine,

          




          

            -

            temeljnicu – m²/ha,

          




          

            -

            nagib terena u % (točnost na 1 %),

          




          

            -

            površinu označene sastojine (točnost na 1/100 ha).

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ZAŠTITA ŠUMA OD ABIOTSKIH I BIOTSKIH ČIMBENIKA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3302

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3303

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3304

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3305

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3306

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              7 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            10 - 20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je učenicima omogućiti stjecanje kompetencija prepoznavanja šteta nastalih djelovanjem abiotskih (klimatski činitelji, šumski požari) i biotskih činitelja (gljive, štetni kukci, virusi). Kroz terensku nastavu i vježbe steći će vještine primjene odgovarajućih mjera preventivne i represivne zaštite od štetnog djelovanja abiotskih i biotskih činitelja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            klimatski činitelji, šumski požari, gljive, štetni kukci, virusi

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            uku A.4/5.1.Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.2.Primjena strategija učenja i rješavanje problema

          




          

            Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            

              Poduzetništvo

            

          




          

            pod A.5.1.Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja

          




          

            

              Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt A.5.2.Učenik se samostalno služi društvenim mrežama i računalnim oblacima za potrebe učenja i osobnoga razvoja.

          




          

            -

            ikt C.5.1.Učenik samostalno provodi složeno istraživanje s pomoću IKT-a.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz upotrebu simulacije i stvarnih projektnih zadataka. Provodi se u specijaliziranim učionicama ili s firmom s kojom  škola ima potpisan ugovor o suradnji iz djelatnosti šumarstva. Nastavnik zadaje radnu situaciju, a učenici koristeći se stečenim kompetencijama i vještinama, osmišljavaju i rješavaju zadatak. Rješavanje radnih zadataka provodi se samostalno, u paru ili skupini.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -

            osigurana mogućnost korištenja šumske površine na kojoj će se moći izvoditi terenske vježbe

          




          

            -

            zbirka štetnih kukaca

          




          

            -

            mikroskopi i povećala,

          




          

            -

            mikroskopski preparati za proučavanje građe gljiva,

          




          

            -

            uzorci oštećenja za analizu,

          




          

            -

            školski rasadnik

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3302

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3303

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3304

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3305

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3306

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup

            

            

              ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Oštećenja šume uzrokovana klimatskim činiteljima, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati vanjske znakove pojave štete nastale negativnim djelovanjem klimatskih činitelja

          




          

             

          




        

        			

          

            Opisati na tri primjera vanjske znakove pojave štete nastale negativnim djelovanjem svjetla, vjetra i topline

          




        

      




      

        			

          

            Utvrditi uzrok nastanka štete na stablima u šumi na temelju karakterističnih simptoma

          




        

        			

          

            Potkrijepiti na tri uzorka nastanak štete na stablima u šumi na temelju karakterističnih simptoma

          




        

      




      

        			

          

            Dovesti u vezu uzročno posljedične odnose pri pojavi šteta uzrokovanih djelovanjem klimatskih činitelja

          




        

        			

          

            Razlikovati uzrok i posljedicu pojave šteta djelovanjem klimatskih činitelja na dva primjera.

          




        

      




      

        			

          

            Dati primjer saniranja štete uzrokovane djelovanjem određenog klimatskog činitelja

          




        

        			

          

            Protumačiti na dva primjera 

            saniranja štete uzrokovane djelovanjem određenog klimatskog činitelja

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav je heuristička i istraživačka nastava.

          




          

            Vođenim procesom učenja omogućava učeniku stjecanje spoznaja o 

            oštećenjima šume uzrokovanih klimatskim činiteljima

             te načinima i metodama preventivne zaštite šuma

             od štetnog djelovanja klimatskih činitelja.

          




          

            Kroz istraživačku i izvanučioničku nastavu u šumskoj sastojini učenici će steći kompetencije prepoznavanja 

            štete na stablima

             uzrokovane negativnim utjecajem klimatskih činiteljima te analizirati metode i način saniranja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Štetni utjecaj i obrana od ekstremnih temperatura 

          




          

            Štete i obrana od vjetra  

          




          

            Štete i obrana od kiše, poplave i snijega

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             U šumi su na većem broju stabala vidljiva oštećenja. Potrebno je otkriti o čemu je riječ.

          




          

            

              Zadatak:

            

             U šumskoj sastojini pronađi stabla na kojima su vidljiva oštećenja. Na temelju vanjskih simptoma trebaš prepoznati o kakvom je oštećenju riječ, zaključiti uslijed čega je došlo do oštećivanja, istražiti jesu li sve vrste drveća stradale ili samo neke, obrazložiti zašto pojedine vrste više stradavaju te predvidjeti posljedice nastale štete. Također razmisli i obrazloži je li se pravovremenom provedbom mjera zaštite ova pojava mogla izbjeći te objasni koje postupke je potrebno provesti nakon pojave štete. 

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (istraživački rad):  

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 boda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Terensko prikupljanje podataka u šumskoj sastojini

                  




                

                			

                  

                    

                      Terensko prikupljanje podataka je obavljeno na cijeloj površini, studiozno analizirana šteta na stablima te utvrđen broj oštećenih stabala 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Terensko prikupljanje podataka je obavljeno na cijeloj površini, studiozno analizirana šteta na stablima, nisu utvrđeni razmjeri štete

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Terensko prikupljanje nije napravljeno na cijeloj površini. 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Definiranje oštećenja

                  




                

                			

                  

                    

                      Oštećenja su prepoznata i povezana s uzrokom

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Oštećenja su prepoznata, ali nisu povezana s uzrokom

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Oštećenja su prepoznata za manji broj stabla i nisu povezana s uzrokom

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Argumentiranje nastanka štete u sastojini i predviđanje posljedice nastale štete

                  




                

                			

                  

                    

                      Obrazloženi su uzroci nastanka štete na stablima te predviđene posljedice

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično su obrazloženi uzroci nastanka štete na stablima. Posljedice nisu navedene. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom su obrazloženi uzroci nastanka štete na stablima. Posljedice nisu navedene

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sanacija štete

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci sanacije štete su navedeni i obrazloženi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci sanacije štete su navedeni, ali nisu  obrazloženi ili manjim dijelom su obrazloženi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci sanacije štete su djelomično navedeni i nisu obrazloženi

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9 -10=vrlo dobar (4); 6-8=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Nastavnik prilagođava stupanj težine zadatka na individualnoj razini(npr. daje dodatne upute za prepoznavanje oštećenja, smanjuje opseg priopćavanja rezultata - npr. navesti samo što treba napraviti kad se šteta pojavi i sl.)

          




          

            Potrebno je izmjenjivati različite oblike rada (individualni, rad u paru, grupni i timski rad) kako bi učenik stekao iskustvo samostalnog rada, suradničkog učenja i rada u timu, te razvijao osjećaj odgovornosti za svoja postignuća i ponašanje kao i za postignuća drugih učenika istovremeno razvijajući samostalnost i kreativnost. U organizaciji rada u paru, grupnog i timskog rada posebnu pozornost treba obratiti na integriranje učenika s teškoćama.

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike: 

          




          

            Nadarenim učenicima zadati složeniji zadatak:  Istražiti sva oštećenja stabala u parku u blizini škole, rezultate grupirati prema klimatskim uzročnicima oštećenja te navesti što je potrebno napraviti kada se šteta pojavi i zašto.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Šumski požari, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Klasificirati vrste šumskih požara

          




        

        			

          

            Klasificirati vrste šumskih požara prema osnovnim karakteristikama

          




        

      




      

        			

          

            Grupirati parametre koji utječu na stupanj opasnosti od požara

          




        

        			

          

            Razvrstati parametre 

            koji utječu na stupanj opasnosti od požara počevši od jednostavnih ka složenima

          




        

      




      

        			

          

            Obrazložiti preventivne mjere zaštite od nastanka šumskih požara

          




        

        			

          

            Obrazložiti preventivne mjere zaštite od nastanka šumskih požara na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Ocijeniti važnost provođenja preventivnih mjera zaštite od požara

          




        

        			

          

            Argumentirati važnost provođenja preventivnih mjera zaštite od požara na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti mogućnosti korištenja suvremenih tehnologija u funkciji motrenja i dojavljivanja pojave šumskog požara

          




        

        			

          

            Opravdati upotrebu kamera i dronova u funkciji motrenja i dojavljivanja pojave šumskog požara.

          




        

      




      

        			

          

            Prikazati metode gašenja šumskih požara

          




        

        			

          

            Demonstrirati gašenje inicijalnog požara upotrebom S aparata pod nadzorom

          




        

      




      

        			

          

            Navesti sredstva i opremu koja se koristi za gašenje šumskih požara

          




        

        			

          

            Grupirati sredstva i opremu koja se koristi za gašenje šumskih požara

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav je istraživačka nastava te učenje temeljeno na radu.

          




          

            Tijekom nastavnog procesa nastavnik ukazuje na osnovne činjenice o uzrocima šumskih požara,  mogućnostima suzbijanja istih kao i o metodama i načinima gašenja požara. Kroz razgovor i pretraživanjem literature i drugih izvora informacija, u skupini ili samostalno, učenici stječu spoznaje o klasificiranju požara, o  sustavima praćenja i dojavljivanja kao i o preventivnim metodama za suzbijanje požara. 

          




          

            Prilikom posjete vatrogasnoj postrojbi stječu se vještine gašenja inicijalnog požara pod nadzorom.

          




          

            Istraživačka nastava podrazumijeva aktivnosti učenika vezane za istraživanja suvremenih tehnologija u funkciji motrenja i dojavljivanja pojave šumskog požara. Na terenu nastavnik može demonstrirati način korištenja drona. Samostalnim izvođenjem uz nadzor nastavnika učenici se upoznaju s rukovanjem i načinom funkcioniranja dronova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Vrste šumskih požara

          




          

            Procjena stupnja ugroženosti šuma od šumskih požara

          




          

            Preventivne metode gašenja šumskog požara

          




          

            Opažačko-kontrolna služba – upotreba IKT kod motrenja i dojavljivanja 

          




          

            Sredstva i oprema za gašenje šumskog požara 

          




          

            Aviogašenje

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak

            

            : U ljetnim mjesecima, u jeku turističke sezone, kod nas i u svijetu gotovo svakodnevno možemo čuti o nadljudskoj borbi vatrogasaca sa šumskim požarima.

          




          

            Koristeći javno objavljene podatke, istraži u kome dijelu Hrvatske je u posljednjih 5 godina opožarena najveća šumska površina, kakav je biljni pokrov na opožarenoj površini, klimatske prilike kraja, blizina prometnica, koja je namjena šume, vrijeme potrebno za gašenje požara te korištene metode gašenja. Kritički prosudi u kolikoj mjeri su provedene preventivne mjere zaštite te procijeni bi li šteta bila manja da je preventivna zaštita bila u potpunosti provedena. Navedi sredstva i opremu koja se koristi za gašenje šumskih požara. Istaknuti prednosti korištenja suvremenih tehnologija u funkciji motrenja i dojavljivanja pojave šumskog požara.

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (istraživački zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      izvrsno-3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće-2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba doraditi –

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Istraženost teme –opožarene šumske površine u Republici Hrvatskoj kroz posljednjih 5 godina

                  




                

                			

                  

                    

                      Istraženi su svi relevantni podatci na zadanu temu; kontaktirani su stručnjaci iz lokalne i šire zajednice; korišteni razni izvori

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tema je dobro istražena, korišteno je više izvora, poneke spoznaje nisu primjerene ni dovoljno stručne

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tema nije dovoljno istražena što se negativno odrazilo na tijek istraživanja.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikaz i obrada rezultata (namjena šuma, biljni pokrov, klimatske prilike, blizina prometnica, namjena šuma) fotografije 

                  




                

                			

                  

                    

                      Rezultati su sistematizirani na pravi način; izdvojeni su o zaključci o namjeni šuma, 

                    

                    

                      biljnom pokrovu prije i poslije požara,  

                    

                    

                      navedene su klimatske prilike 

                    

                    

                      i blizina prometnica, potkrijepljeno fotografijama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Rezultati o

                    

                    

                       namjeni šuma, biljnom pokrovu, klimatskim prilikama, blizini prometnica su djelomični, manji broj fotografija

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Rezultati nisu obrađeni na pravi način, nedostaju poneke fotografije, 

                    

                    

                      a zaključci o namjeni šuma, biljnom pokrovu, klimatskim prilikama, blizini prometnica su nepotpuni i 

                    

                    

                      nejasni 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Gašenje šumskog požara

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti su opisane metode gašenja požara kao i vremensko trajanje akcije gašenja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom su opisane metode gašenja požara bez naglaska na vrijeme potrebno za gašenje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu evidentirane sve primijenjene metode gašenja kao ni vrijeme potrebno za gašenje 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sredstva i oprema za gašenje

                  




                

                			

                  

                    

                      Sredstva i oprema korištena prilikom gašenja požara u 

                    

                    

                      potpunosti navedena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sredstva i oprema korištena prilikom gašenja požara su 

                    

                    

                      navedena, ali nisu grupirana prema slijedu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu navedena sva sredstva i oprema koja se koristila kod gašenja požara

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Preventivne mjere

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedene su sve preventivne mjere koje su se trebale primijeniti prije pojave požara i  analizirana je mogućnost smanjenja pojave požara upotrebom dronova i kamera

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom točno su određene preventivne mjere koje su se trebale primijeniti prije pojave požara, navedena je suvremena tehnologije za praćenje i dojavljivanje požara

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu sa sigurnošću određene preventivne mjere i suvremena tehnologija koju je trebalo primijeniti kako bi se mogućnost požara svela na minimum

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

             

          




          

            

              Zadatak:.

            

             Gašenje požara S aparatom

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (demonstracija):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      ( 3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      ( 2 bod)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba doraditi

                    

                  




                  

                    

                      ( 1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Provedba aktivnosti

                  




                

                			

                  

                    

                      Provedba aktivnosti detaljno razrađena

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Provedba aktivnosti okvirno razrađena nedostaju  pojedine komponente

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pri planiranju aktivnosti nisu navedene sve aktivnosti i redoslijed aktivnosti nije točno definiran

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema radnog mjesta

                  




                

                			

                  

                    

                      Ispravno objašnjen način rada s aparatom S.

                    

                  




                  

                    

                      Osigurač je pravilno izvučen, aktivacijska igla pokrenuta dlanom, mlaznica usmjerena prema požaru. Uspješno ugašen požar. 

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ispravno objašnjen način rada s aparatom S.

                    

                  




                  

                    

                      Osigurač je pravilno izvučen, aktivacijska igla pokrenuta rukom, nepravilno rukovanje mlaznicom. Požar ugašen. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz pomoć nastavnika objašnjen način rada s aparatom S. 

                    

                  




                  

                    

                      Osigurač je pravilno izvučen, aktivacijska igla pokrenuta rukom, nepravilno rukovanje mlaznicom. Požar ugašen.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rad na siguran način

                  




                

                			

                  

                    U potpunosti se tijekom rada pridržava propisanih mjera zaštite na radu (3 boda)

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 8-9=odličan (5); 6-7=vrlo dobar (4); 4-5=dobar (3); 3=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

            Napomena:

          




          

            Element vrednovanja  „Rad na siguran način“ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




          

             

          




          

            

              Radna situacija:

            

            Neopreznim bacanjem opuška cigarete dolazi do pojave zapaljenja niskog raslinja i mogućeg širenja požara. 

          




          

            

              Zadatak :

            

             Demonstrirati simulaciju gašenja inicijalnog požara 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (gašenje inicijalnog požara):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Demonstracija gašenja inicijalnog požara

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir sredstava za gašenje požara, tehnika rada i brzina gašenja požara izvedeni su u potpunosti točno, brzo i uspješno. Požar je ugašen u predviđenom vremenu.

                    

                  




                  

                    

                      

                        (3 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir sredstva za gašenje požara je točan. Tehnika rada i brzina gašenja izvedena je uz manju dozu nesigurnosti. Požar je ugašen unutar predviđenog vremena.

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir sredstva za gašenje požara nije točan. Tehnika rada i brzina gašenja izvedena je uz veliku dozu nesigurnosti. Požar je ugašen izvan predviđenog vremena.

                    

                  




                  

                    

                      

                        (1 bod)

                      

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rad na siguran način

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti se tijekom rada pridržava propisanih mjera zaštite na radu

                    

                  




                  

                    

                      

                        (2 boda)

                      

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 5=odličan (5); 4=vrlo dobar (4); 3=dobar (3); 2=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

            Napomena:

          




          

            Element vrednovanja  „Rad na siguran način“ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

          




          

            Za uspješno rješavanje zadatka učenicima se daju poveznice za pretraživanje, vrijeme pretraživanja i pisanja im se produljuje te uz pomoć nastavnika izvodi zaključke. 

          




          

            Kod vrednovanja vještine gašenja požara učeniku s posebno odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            dati dodatne upute za postupak gašenja inicijalnog požara

          




          

            -

            gašenje uz asistenciju strukovnog učitelja

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima zadati zadatak da provedu istraživanje u svom zavičaju o učestalosti šumskih požara.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Šumska fitopatologija, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati vanjske znakove pojave bolesti

          




        

        			

          

            Opisati na 70% primjera znakove pojave bolesti

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati uzročnika bolesti

          




        

        			

          

            Determinirati 70% uzročnika bolesti

          




        

      




      

        			

          

            Prikazati ciklus razvoja bolesti

          




        

        			

          

            Protumačiti ciklus razvoja bolesti na pet primjera

          




        

      




      

        			

          

            Predložiti kada i kako provesti odgovarajuće mjere represivne zaštite

          




        

        			

          

            Predložiti na tri primjera kada i kako provesti odgovarajuće mjere represivne zaštite

          




        

      




      

        			

          

            Opisati način primjene odgovarajućeg sredstva za zaštitu

          




        

        			

          

            Opisati način primjene fungicida (doziranje i koncentracija) na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati na terenu najčešće bolesti šumskog drveća na temelju simptoma

          




        

        			

          

            Razvrstati na terenu najčešće bolesti šumskog drveća na temelju simptoma na pet primjera

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav je heuristička i istraživačka nastava. 

          




          

            Vođenim procesom učenja i poučavanja učenici determiniraju i klasificiraju uzročnike bolesti šumskog drveća,  

            opisuju simptome na temelju vanjskih znakova, utvrđuju uzroke pojave bolesti te predviđaju posljedice štetnog djelovanja bolesti na šumski ekosustav. Korištenjem literature i drugih izvora informacija spoznaju i predlažu metode preventivne i represivne zaštite. 

          




          

            Kroz terensku nastavu stječu kompetencije prepoznavanja najčešćih bolesti šumskog drveća na osnovi simptoma te primjenu odgovarajućih sredstava zaštite. 

          




          

            Praktičnim radom mikroskopiraju uzročnike bolesti. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Bolest šumskog drveća uzročnici bolesti

          




          

            Bolesti plodova i šumskog sjemena

          




          

            Bolesti biljaka u rasadnicima

          




          

            Bolesti listača

          




          

            Bolesti četinjača 

          




          

            Trulež drva i debla

          




          

            Preventivne i represivne mjere za suzbijanje bolesti

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             U šumskom rasadniku primijećeno je sušenje mladih sadnica četinjača. 

          




          

            

              Zadatak:

            

             Utvrdi uzrok sušenja na temelju vanjskih simptoma, ali i analizom uzoraka pomoću povećala ili mikroskopa. Nakon što utvrdiš uzročnika pojave bolesti trebaš utvrditi okolnosti koje su pogodovale pojavi bolesti te jesu li su provedene sve preventivne mjere zaštite. Prikaži ciklus razvoja bolesti i predloži kako zaštiti biljke od daljnjeg propadanja.

          




          

            

              Primjer vrednovanja (projektni zadatak): 

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Analiza uzorka 

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupak uzimanja uzorka je točan, analiza uzorka provedena je  pomoću povećala ili mikroskopa, točna determinacija uzročnika bolesti 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manju pomoć nastavnika provedeni su postupci: uzimanja uzorka, analize i determinacije 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz veću pomoć nastavnika provedeni su postupci: uzimanja uzorka, analize i determinacije 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija bolesti

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno prepoznati i opisani simptomi bolesti na temelju vanjskih znakova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom prepoznati i opisani simptomi bolesti na temelju vanjskih znakova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom prepoznati i opisani simptomi bolesti na temelju vanjskih znakova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Preventivne mjere zaštite

                  




                

                			

                  

                    

                      Preventivne mjere su navedene i objašnjene.  Donesen je ispravan zaključak jesu li iste provedene

                    

                    

                      na istraživanom području

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Preventivne mjere su navedene i objašnjene, ali bez zaključka jesu li iste provedene

                    

                    

                      na istraživanom području

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Preventivne mjere su navedene, ali nisu objašnjene. Nije donesen zaključak jesu li mjere provedene na istraživanom području

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Analiza ciklusa bolesti

                  




                

                			

                  

                    

                      Cijeli ciklus razvoja bolesti analiziran je točno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom analiziran je ciklus razvoja bolesti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom analiziran je ciklus razvoja bolesti

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zaštiti biljke od daljnjeg propadanja

                  




                

                			

                  

                    

                      Argumentirano i elokventno objašnjeni postupci sprečavanja i zaštite bilje od daljnjeg propadanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedene preopćenite mjere zaštite biljke od daljnjeg propadanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedene mjere zaštite biljke od daljnjeg propadanja nisu u potpunosti adekvatne

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10 -12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Nastavnik prilagođava stupanj težine zadatka na individualnoj razini.

          




          

            Primjeri prilagodbe:

          




          

            -

            vrši analizu uzorka i determinaciju bolesti

             uz dodatne upute za prepoznavanje uzročnika i simptoma bolesti

          




          

            -

            predlaže preventivne mjere zaštite uz pisane upute

          




          

            -

            analizira ciklus bolesti po zadanoj shemi

          




          

            -

            u manjem obujmu obrazlaže mjere zaštite biljke od daljnjeg propadanja

          




          

            U 

            organizaciji rada u paru, grupnog i timskog rada posebnu pozornost treba obratiti na integriranje učenika s teškoćama. 

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim  učenicima zadan je složeniji zadatak  istražiti sve bolesti biljaka u školskom rasadniku. Rezultate grupirati prema uzročnicima bolesti te predložiti što je potrebno napraviti kada se bolest pojavi i zašto.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Građa i biologija kukca, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati građu tijela kukca

          




        

        			

          

            Opisati unutarnju i vanjsku građu kukaca s naglaskom na specifičnosti u građi pojedinih skupina 

          




        

      




      

        			

          

            Pokazati dijelove tijela na modelu kukca ili na slici

          




        

        			

          

            Odrediti dijelove tijela na modelu kukca, slici ili na prirodnom materijalu

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti načine razmnožavanja kukaca

          




        

        			

          

            Objasniti načine razmnožavanja kukaca kod potpune i nepotpune preobrazbe

          




        

      




      

        			

          

            Povezati razvoj kukca sa njegovom morfologijom

          




        

        			

          

            Povezati razvoj kukaca sa njegovom morfologijom na dva primjer

          




        

      




      

        			

          

            Tumačiti pojavu gradacije štetnih kukaca

          




        

        			

          

            Tumačiti pojavu gradacije štetnih kukaca na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Protumačiti važnost korisnih organizama u reguliranju brojnog stanja štetnih kukaca

          




        

        			

          

            Istaknuti važnost korisnih organizama u reguliranju brojnog stanja štetnika na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Opisati metode zaštite od štetnog djelovanja kukaca

          




        

        			

          

            Opisati metode zaštite od štetnog djelovanja kukaca na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je interaktivna egzemplarna nastava. Nastavnik prezentira nastavne sadržaje vezane za građu tijela kukca, načine razmnožavanja, gradacije kukaca te metodama zaštite šuma od štetnih kukaca na primjeru. 

          




          

            Učenici su podijeljeni u parove, svaki par proučava morfološku građu po jednog ili dva tipična predstavnika unutar različitih redova kukaca koristeći pritom prirodne materijale iz školske zbirke. Pomoću literature i drugih izvora informacija spoznaju način razmnožavanja (potpuna ili nepotpuna preobrazba) te utjecaj zadanih predstavnika na šumsku vegetaciju i općenito na šumski ekosustav. Sadržaje prezentiraju ostalim parovima. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Građa kukca

          




          

            Morfologija kukaca

          




          

            Razmnožavanje kukaca

          




          

            Razvoj kukaca

          




          

            Utjecaj okoline na razvoj kukaca

          




          

            Gradacija štetnika

          




          

            Suzbijanje kukaca

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             U dvorištu šumarije ili gradskom parku otvara se hotel za kukce zbog jačanja svijesti o važnosti kukaca u očuvanju bioraznolikosti. Tim povodom pozvani su predstavnici grada i županije, ekološke udruge i mediji. Ekološke udruge kukce promatraju isključivo kao korisne organizme u ekosustavu te se bore protiv njihovog suzbijanja. 

          




          

            

              Zadatak

            

            : Pripremi prezentaciju o životu i građi tijela kukaca te o njihovoj važnosti u šumarstvu. Istakni pozitivnu, ali i negativnu ulogu kukaca u šumi u slučaju pojave kalamiteta. Dovedi u vezu pojavu kalamiteta kukaca sa poremećajem biološke ravnoteže i navedi moguće uzroke poremećaja biološke ravnoteže. Prikaži štetne posljedice pojave kalamiteta kukaca za šumu, a samim time i za sve njene stanovnike. Predloži mjere preventivne i represivne zaštite. 

          




          

            Prezentacija obuhvaća tri različite vrste kukaca. 

          




          

            

              Primjer vrednovanja (prezentacija):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Građa tijela kukca

                  




                

                			

                  

                    

                      Detaljno je analizirana vanjska i unutarnja građa kukaca

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom

                    

                    

                      je analizirana vanjska i unutarnja građa kukaca

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo je analizirana građa tijela kukaca

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Biologija kukca

                  




                

                			

                  

                    

                      Cijeli ciklus razvoja kukaca je opisan, svi razvojni stadiji su navedeni i objašnjeni

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Cijeli ciklus razvoja kukaca je opisan, svi razvojni stadiji su navedeni i objašnjeni uz manje nedostatke 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ciklus razvoja kukaca je nepotpuno objašnjen,

                    

                    

                      razvojni stadiji su navedeni i objašnjeni uz manje nedostatke

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uloga kukca u šumskoj zajednici

                  




                

                			

                  

                    

                      Logično i argumentirano objašnjena pozitivna i negativna ulogu kukaca u šumi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje nedostatke objašnjena uloga kukaca u šumi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Bez logičnog razdvajanja pozitivnih i negativnih utjecaja

                    

                    

                      navedena je uloga kukaca u šumi

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Biološka ravnoteža

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjena je uzročno-posljedična veza  kalamiteta kukaca s klimatskim faktorom i poremećajima biološke ravnoteže 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom objašnjena je uzročno-posljedična veza  kalamiteta kukaca s klimatskim faktorom i poremećajima biološke ravnoteže

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom objašnjena je uzročno- posljedična veza  kalamiteta kukaca s klimatskim faktorom i poremećajima biološke ravnoteže

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Mjere zaštite

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti ispravan odabir preventivnih i represivnih mjera zaštite obzirom na vrstu kukca koji je uzrok nastanka kalamiteta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom ispravan odabir preventivnih i represivnih mjera zaštite obzirom na vrstu kukca koji je uzrok nastanka kalamiteta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir preventivnih i represivnih mjera nije povezan s vrstom kukca koji je uzrok nastanka kalamiteta

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10 -12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja 

            učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            . 

          




          

            Primjeri prilagodbe:

          




          

            -

            analizira građu tijela kukaca 

          




          

            -

            objašnjava ciklus razvoja kukaca uz slikovni predložak ili model

          




          

            -

            navodi uloge kukaca uz podsjetnik

          




          

            -

            u manjem obujmu objašnjava uzročno-posljedična vezu kalamiteta kukaca s klimatskim faktorom i poremećajima biološke ravnoteže

          




          

            -

            u manjem obujmu obrazlaže mjere zaštite 

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike: 

          




          

            Darovitim  učenicima dati složeniji zadatak npr. istražiti koji su korisni organizmi tvoga kraja u reguliranju brojnog stanja štetnih kukaca.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Sistematika kukaca, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati simptome napada štetnih kukaca

          




        

        			

          

            Opisati simptome napada 

            70% štetnika iz zbirke štetnih kukaca

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati štetnog kukca u različitim razvojnim stadijima

          




        

        			

          

            Determinirati kukaca na 5 primjera jajnih legala i 5 primjera kukuljice

          




        

      




      

        			

          

            Izraditi kalendar razvoja štetnog kukca

          




        

        			

          

            Izraditi kalendar razvoja štetnog kukca na primjeru 70% štetnih kukaca

          




        

      




      

        			

          

            Opisati metode praćenja brojnog stanja najvažnijih šumskih štetnika

          




        

        			

          

            Opisati metode praćenja brojnog stanja kukaca na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            Predložiti odgovarajuće mjere zaštite

          




        

        			

          

            Opisati metode zaštite od štetnog djelovanja kukaca na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            Predložiti kada i kako provesti tretiranje insekticidima

          




        

        			

          

            Dati primjer kako i kada provesti tretiranje za suzbijanje tri vrste kukaca

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je interaktivna egzemplarna nastava. Nastavnik na primjeru jedne porodice opisuje razvojne stadije glavnih predstavnika štetnih kukaca unutar te porodice, obrazlaže način njihove determinacije u različitim razvojnim stadijima te način izrade kalendara razvoja štetnika. Zatim objašnjava nastavne sadržaje vezane za prepoznavanje tipičnih simptoma napada, opisuje metode praćenja brojnog stanja štetnika, metode zaštite te navodi vrijeme i načine primjenjivanja insekticida. 

          




          

            Učenici u paru istražuju druge porodice kukaca i njihove tipične predstavnike te izrađuju prezentaciju koju predstavljaju ostalim parovima. Na kraju se radi sinteza svih sadržaja.

          




          

            Dinamika učenja prilagođena je sezonskom karakteru pojave određenih kukaca. Potrebno je organizirati terensku nastavu u svrhu provedbe istraživačkog rada i izrade entomološke zbirke. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Red: 

            Hymenoptera

             ( opnokrilci)

          




          

            Porodica :

             Diprionidae 

            ( pilatke )

          




          

            Porodica : 

            Tentheridinidae 

            ( ose listarice )

          




          

            Red : 

            Coleoptera

             ( kornjaši )

          




          

            Porodica : 

            Melolontidae

             ( hruštevi )

          




          

            Porodica : 

            Buprestidae

             ( krasnici )

          




          

            Porodica : 

            Cerambycidae

             ( strizibube )

          




          

            Porodica : 

            Curculionidae

             ( pipe )

          




          

            Porodica : 

            Scolitidae

             ( sipci )

          




          

            Red : 

            Lepidoptera

             ( leptiri )

          




          

            Porodica : 

            Argirestidae

          




          

            Porodica : 

            Tortricidae

             ( savijači )

          




          

            Porodica : 

            Geometridae

             ( grbice )

          




          

            Porodica : 

            Limantridae

             ( gubari )…

          




          

            Porodica : 

            Thaumatopoeidae

             ( četnjaci )

          




          

            Porodica : 

            Coleophoridae

             ( moljci tuljčari )

          




          

            Porodica : 

            Pyralidae 

            ( plamenci )

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : U šumi je primijećen izostanak i slabo listanje stabala iako je vegetacijska perioda već krenula i šuma je trebala prolistati. Prikupljeni su uzorci oštećenja i štetnici. Potrebno je odrediti način zaštite.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Determiniraj štetnika ili štetnike te poznajući njihovu biologiju predloži kada i kako provesti odgovarajuće mjere zaštite. Izradi kalendare razvoja štetnika i objasni kako pratiti njihovo brojno stanje da nas ne iznenadi masovna pojava.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (istraživački rad): 

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija štetnika

                  




                

                			

                  

                    

                      Za 80 – 100% štetnika napravljena je točna determinacija na hrvatskom i latinskom nazivu i navedeni su prepoznatljivi simptomi napada štetnika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Za 60- 79%  štetnika napravljena je točna determinacija na hrvatskom i latinskom nazivu i navedeni su prepoznatljivi simptomi napada štetnika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Za 40- 59%  štetnika napravljena je točna determinacija na hrvatskom i latinskom nazivu i navedeni su prepoznatljivi simptomi napada štetnika

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Biologija štetnika

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjen je ciklus razvoja štetnika na 80 – 100% prikupljenih uzoraka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjen je ciklus razvoja štetnika na 60- 79%  prikupljenih uzoraka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjen je ciklus razvoja štetnika na 40-59%  prikupljenih uzoraka

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis simptoma napada štetnika

                  




                

                			

                  

                    

                      Za 80 – 100% štetnika napravljena navedeni su prepoznatljivi simptomi napada 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Za 60- 79%  štetnika navedeni su prepoznatljivi simptomi napada 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Za 40- 59%  štetnika navedeni su prepoznatljivi simptomi napada 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                     Mjere zaštite

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjene su mjere koje se trebaju primijeniti za suzbijanje štetnika i vrijeme suzbijanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Objašnjene su mjere koje se trebaju primijeniti za suzbijanja štetnika,  postoji nesigurnost u određivanju vremenskog perioda primjene

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Mjere suzbijanja nisu adekvatne vrsti štetnika, postoji nesigurnost u određivanju vremenskog perioda primjene 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kalendar razvoja štetnika

                  




                

                			

                  

                    

                      Tablični prikaz obuhvaća sve razvojne stadije  pravilno klasificirane s obzirom na vrijeme pojave razvojnog stadija.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tablični prikaz obuhvaća sve razvojne stadije, ali nisu u potpunosti točno klasificirane s obzirom na vrijeme pojave razvojnog stadija

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Tablični prikaz ne obuhvaća sve razvojne stadije i djelomično su točno klasificirane s obzirom na vrijeme pojave razvojnog stadija

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Brojno stanje kukca

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabrana metoda za praćenje brojnog stanja štetnika je prikladna s determiniranom vrstom. Odabir je ispravno obrazložen. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabrana metodu za praćenje brojnog stanja štetnika je prikladna s determiniranom vrstom. Obrazloženje je nepotpuno.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabrana metoda za praćenje brojnog stanja štetnik je prikladna za determiniranu vrstu. Odabir nije obrazložen.  

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

             

          




          

            

              Zadatak:

            

             Izrada entomološke zbirke 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (entomološke zbirke):

            

          




          

            

              

                			

                  

                     

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      5 bodova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vizualni dojam

                  




                

                			

                  

                    

                      Kukci su u potpunosti suhi i lijepo raširenih dijelova. Uredno pričvršćeni pribadačama na stiropor odgovarajućih dimenzija. Svaki štetnik ima etiketu čiji sadržaj je uredno ispisan rukom ili računalom. Etiketa sadrži naziv kukca na hrvatskom i latinskom jeziku. Nalazi se ispod kukca.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kukci su u potpunosti suhi i lijepo raširenih dijelova. Učvršćeni se pribadačama na stiropor većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Svaki štetnik ima  etiketu čiji sadržaj je neuredno ispisan rukom. Etiketa sadrži naziv kukca na hrvatskom i latinskom jeziku. Nalazi se ispod kukca.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kukci nisu u potpunosti suhi i lijepo raširenih dijelova. Učvršćeni su pribadačama na stiropor većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Nemaju svi štetnici etiketu– učenik nije determinirao sve štetnike na hrvatskom i latinskom nazivu te izostaju kod nekih štetnika etikete.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Više od trećine kukaca nisu u  potpunosti suhi i pregledno raspoređeni. Nisu učvršćeni pribadačama nego lijepljeni na stiropor što daje dojam površnosti. Nemaju svi štetnici etiketu– učenik nije determinirao sve štetnike na hrvatskom i latinskom nazivu te izostaju kod nekih štetnika etikete.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Broj kukaca

                  




                

                			

                  

                    

                      Zbirka sadrži 85-100% od ukupnog postotka  prikupljenih uzoraka na terenu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zbirka sadrži 70-84% od ukupnog postotka  prikupljenih uzoraka na terenu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zbirka sadrži 50-69% od ukupnog postotka  prikupljenih uzoraka na terenu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zbirka sadrži 25-49% od ukupnog postotka  prikupljenih uzoraka na terenu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                    Prezentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve vrste su imenovane na hrvatskom i latinskom jeziku. Opisana je biologija kukaca i mjere suzbijanja. Odgovori na pitanja vezana za oštećenja i odabir metode praćenja brojnog stanja kukaca su sigurni i točni.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većina vrsta kukaca je imenovana na hrvatskom i latinskom jeziku. Biologija i mjere suzbijanja nisu opisane za sve vrste. Odgovori na pitanja vezana za oštećenja i odabir metode praćenja brojnog stanja kukaca su jednim dijelom nesigurni.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većina vrsta kukaca je imenovana na hrvatskom jeziku.

                    

                  




                  

                    

                      Biologija i mjere suzbijanja nisu opisane za manji broj vrsta. Odgovori na pitanja vezana za oštećenja i odabir metode praćenja brojnog stanja kukaca su nesigurni.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji broj vrsta kukaca je imenovana na hrvatskom jeziku.

                    

                    

                      Biologija i mjere suzbijanja su opisane za manji broj vrsta.

                    

                    

                      Odgovori na pitanja vezana za oštećenja i odabir metode praćenja brojnog stanja kukaca nisu dani.

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 14-15=odličan (5); 11-13=vrlo dobar (4); 8-10=dobar (3); 6-7=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja 

            učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            . 

          




          

            -

            prilikom determinacije kukaca omogućiti upotrebu literature 

          




          

            -

            kod biologije štetnika dati dodatne upute

          




          

            -

            prilikom odabira mjera zaštite navoditi dodatnim pitanjima 

          




          

            -

            kod izrade kalendara razvoja štetnika dati dodatne upute

          




          

            -

            kod utvrđivanja brojnog stanja kukaca uputiti na dodatnu literaturu

          




          

            -

            prilikom izrade zbirke kukaca smanjiti maksimalan broj zadanih vrsta kukaca koje trebaju skupiti

          




          

            -

            pri izradi kutije zbirki kukaca dati dodatne upute za organizaciju i kategorizaciju skupljenih materijal

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            -

            Istražiti koje su epidemije šumskih kukaca značajno utjecale na ljudsku povijest

          




          

            -

            Primijeniti digitalne tehnologije u detekciji i determinaciji kukaca

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU: Oplemenjivanje šumskog drveća

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3328

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Učenik stječe vještine interpretacije teorijskih postavki oplemenjivanja šumskih vrsta drveća, upoznaje se s ciljevima i tehnikama oplemenjivanja. Odabire i primjenjuje klasične metode oplemenjivanja šumskog drveća i grmlja (selekcija, kontrolirano generativno i vegetativno razmnožavanje, genetičko testiranje, proizvodnja šumskog reprodukcijskog materijala). 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            fenotip, genotip, oplemenjivanje drveća, plus stabala, klonska plantaža, kakvoća sjemena, vegetativno i generativno razmnožavanje, modifikacija, hibridizacija, cijepljenje, kloniranje, mikropropagacija, metode selekcije

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrC.5.3.Ponaša se društveno odgovorno

          




          

            

              MPT Učiti i kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema

          




          

            -

            ukuA.4/5.3 Učenik kreativno djeluje u različitim područjima učenja.

          




          

            

              MPT Građanski odgoj i obrazovanje

            

          




          

            -

            gooC.5.1. Aktivno sudjeluje u građanskim inicijativama

          




          

            

              MPT Zdravstvo

            

          




          

            -

            zdrC.5.3.B Opisuje najčešće zdravstvene rizike na radu

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podB.5.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            

              MPT IKT

            

          




          

            -

            iktA.5.2. Učenik se samostalno služi društvenim mrežama i računalnim oblacima za potrebe učenja i osobnoga razvoja.

          




          

            -

            iktC.5.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Održiv razvoj

            

          




          

            -

            odrB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u školi i izvan škole za opće dobro

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Tijekom realizacije modula potrebno je u maksimalno propisanim omjerima modul realizirati u sastojini kroz izvanučioničku nastavu i  laboratorijske vježbe. Na taj način, učenicima će se omogućiti stjecanje znanja i vještina kroz aktivnosti u stvarnom i realnom radnom okruženju. U ispitivanje klijavosti šumskog sjemena i metodama mikropropagacije kroz laboratorijske vježbe učenici samostalno ispituju klijavost šumskog sjemena i vrše „in vitro” razmnožavanje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Materijalni uvjeti:

          




          

            

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

                • standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

                • šumska sastojina, školski rasadnik ili slična površina u blizini škole sa bogatom zbirkom živog drveća i grmlja

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3328

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Oplemenjivanje šumskog drveća, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Izvršiti selekciju fenotipski najboljih stabala golosjemenjača i kritosjemenjača za proizvodnju šumskog sjemena u sastojini

          




        

        			

          

            Procijeniti i izvršiti evaluaciju kandidat stabala po zadanim kriterijima za plus stabla

          




        

      




      

        			

          

            Ispitati kakvoću sjemena određene gospodarske vrste

          




        

        			

          

            Ispitati kakvoću sjemena na pet gospodarskih vrsta

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati vrste vegetativnog razmnožavanja

          




        

        			

          

            Pripremiti tri vrste za vegetativno razmnožavanje.

          




        

      




      

        			

          

            Demonstrirati skupljanje biološkog materijala šumskog drveća

          




        

        			

          

            Sakupiti sjeme tri različite vrste četinjača i tri različite vrste listača

          




        

      




      

        			

          

            Vegetativno razmnožiti četinjače i listače

          




        

        			

          

            Vegetativno razmnožiti tri vrste četinjača i tri vrste listača

          




        

      




      

        			

          

            Klasificirati metode oplemenjivanja šumskog drveća

          




        

        			

          

            Povezati ulogu kontroliranog križanja i aktivnosti potrebnih za provedbu kontroliranog križanja u ciklusu oplemenjivanja

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je egzemplarna i projektna nastava. Kroz učenje temeljeno na radu učenici organizirani u parove ili grupe proučavaju šumsku sastojinu, prikupljaju podatke o najboljim stablima golosjemenjača i kritosjemenjača za proizvodnju šumskog sjemena i vegetativno razmnožavanje te uspoređuju s istim vrstama koje rastu u drugim sastojinama. Nastavnik u ulozi mentora organizira aktivnosti i usmjerava rad učenika na izradi projektnog zadatka. Učenici u okviru projektnog zadatka odabiru jedno stablo ili više stabala iz sastojine, sakupljaju sjeme i vegetativno razmnožavaju na odabranom biljnom materijalu. Analiziraju vrste za vegetativno razmnožavanje. Za ostvarivanje skupa ishoda učenja i pripadajućih ishoda učenja učenike poticati na razgovor, samostalni rad i rad u paru. 

          




          

            Učenje temeljeno na radu provodi se kroz

             izvanučioničku nastavu i laboratorijske vježbe. U ispitivanje klijavosti šumskog sjemena i metodama mikropropagacije kroz laboratorijske vježbe učenici samostalno ispituju klijavost šumskog sjemena i vrše „in vitro” razmnožavanje.

          




          

            Samostalna aktivnost učenika odvija se kroz samostalno rješavanje projektnog zadatka i prikupljanja biljnog materijala i samostalno pisanje seminarskog rada.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Osnove oplemenjivanja drvenastih vrsta

          




          

            Opći pojmovi i povijesni razvoj 

          




          

            Ciklus oplemenjivanja

          




          

            Stvaranje početnog biljnog materijala

          




          

            Matična populacija 

          




          

            Oplemenjivanje selekcijom

          




          

            Oplemenjivanje križanjem

          




          

            Oplemenjivanje mutacijama

          




          

            Razvoj strategije oplemenjivanja 

          




          

            Metode makropropagacije i mikropropagacije u oplemenjivanju 

          




          

            Metode biotehnologije u oplemenjivanju drveća

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Projektni zadatak:

            

             Otiđi u šumsku sastojinu te odaberi najbolja stabla kritosjemenjača i golosjemenjača za proizvodnju šumskog sjemena i vegetativno razmnožavanje.

          




          

            Prikupi biljni materijal te opiši kakvoću sjemena, navedi vrste koje se vegetativno razmnožavaju. Opiši kako razmnožiti četinjače i listače vegetativno te navedi načine oplemenjivanja šumskog drveća i opiši na primjeru odabranog biljnog materijala kako vegetativno razmnožiti istu. 

          




          

            Sve faze radova je potrebno ukratko opisati i fotodokumentirati u pisanom radu. 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (vrednovanje istraživačkog rada uz usmenu prezentaciju pisanog rada):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      postignuti broj bodova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      maksimalni broj bodova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Istraživački rad uz usmeno obrazloženje

                  




                

              




              

                			

                  

                    Odabrana fenotipski najbolja stabla kritosjemenjača i golosjemenjača

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Strukturirano i jasno izvedene i opisane sve radnje prikupljanja biljnog materijala

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opisana kakvoća sjemena 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opisane vrste vegetativnog razmnožavanja

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema vrsta za vegetativno razmnožavanje

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Demonstracija vegetativnog razmnožavanja kritosjemenjača i golosjemenjača 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opisani načini oplemenjivanja šumskog drveća

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ukupno

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    21

                  




                

              




              

                			

                  

                    Pisani rad

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sadržaj pisanog rada, prezentacija rezultata istraživačkih aktivnosti

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    4

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ukupno

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    4 

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ukupno pisano i usmeno

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    25 bodova

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 22-25=odličan (5); 17-21=vrlo dobar (4); 12-16=dobar (3); 8-11=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s poteškoćama u učenju:

          




          

            S obzirom da je dominantan sustav učenja egzemplarna i projektna nastava, preporuka za učenike s poteškoćama je stavljanje u radne situacije prikladne njihovim potrebama. Rad ovih učenika na projektnom zadatku treba organizirati na način da su dio grupe s odgovarajućim zaduženjem unutar grupe.

          




          

            Vrednovanje naučenog (vrednovanje istraživačkog i pisanog rada):

          




          

            -

            odabire stabla golosjemenjača i kritosjemenjača uz dodatnu uputu

          




          

            -

            opisuje kakvoći sjemena uz dodatna pitanja nastavnika

          




          

            -

            navodi vrste koje se vegetativno razmnožavaju uz produljeno vrijeme provedbe uz podsjetnik

          




          

            -

            demonstrira

             vegetativnog razmnožavanja kritosjemenjača i golosjemenjača uz dodatne upute

          




          

            -

            argumentirano prezentira rezultate istraživačkih aktivnosti potkrjepljujući ih fotografijama i izvodeći zaključke uz pomoć nastavnika

          




          

            Vrednovanje darovitih učenika: 

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi usporedni istraživački zadatak razmnožavanja vrsta, ali koje rastu u prirodnom staništu. Tehnikom in vitro umnožavanje ili mikrorazmnožavanje (kultura meristema), metodom vegetativne propagacije u cilju dobivanja zdravih presadnica, odnosno bezvirusnog sadnog materijala. Jedan od načina vegetativnog razmnožavanja je mikrorazmnožavanje kojim se dobivaju genetski identične biljke. Na početku se dobiju vrlo sitni izdanci, tj. biljke koji se presađuju u tlo. Izdanci se mogu razvijati iz već postojećih pupova ili iz novozametnutih pupova (adventivni izbojci). U novije se vrijeme za vegetativno razmnožavanje biljaka (kloniranje) primjenjuje metoda kulture biljnih stanica i tkiva u uvjetima in vitro (kulture se uzgajaju u staklenim ili plastičnim posudama).

          




          

            Proučiti i provesti „in vitro” razmnožavanje vrste koja raste u prirodnom staništu. Izraditi film o provedbi razmnožavanja.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              JESTIVI ŠUMSKI PLODOVI

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU: Jestivi šumski plodovi

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3329

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-60%

          




        

        			

          

            10 - 20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje vještina determinacije vrsta voćkarica s obzirom na habitus, koru, izbojak, pup, list/iglicu i plod. Skupljanjem herbarijskog materijala učenici će moći međusobno uspoređivati morfološke sličnosti i razlike unutar različitih vrsta. Isto tako steći će spoznaje o pojedinim vrstama gljiva, moći će razvrstati gljive na otrovne, jestive i ljekovite te navesti metode sakupljanja gljiva.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            voćkarice, morfologija, vrste gljiva, podjela gljiva

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku A.4/5.4. 4. Kritičko mišljenje Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt D.5.1. Učenik svrsishodno primjenjuje vrlo različite metode za razvoj kreativnosti kombinirajući stvarno i virtualno okružje.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrB.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrA.5.2. Analizira načela održive proizvodnje i potrošnje.

          




          

            -

            odrB.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu provodi se rješavanjem istraživačkog zadatka kroz terensku nastavu. Istraživački zadatak predstavljaju stvarnu situaciju. Preporuka za ostvarivanje radnih zadataka je provođenje istih u šumi, dendrološkoj učionici te regionalnim centrima izvrsnosti. Istraživačkim zadatkom skuplja se biljni materijal za herbarij, analiziraju karakteristike voćkarica u šumi, fotografiraju gljive te se vrši klasifikacija gljiva na jestive, otrovne i ljekovite.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            šumska sastojina u blizini škole sa bogatom zbirkom živog drveća i grmlja i gljiva

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3329

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Jestivi šumski plodovi, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Prepoznati voćkarice po habitusu i kori

          




        

        			

          

            Prepoznati glavninu vrsta unutar skupine voćkarica po habitusu i kori u šumskoj sastojini i na osnovu herbarija (zbirke) i fotografija

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati voćkarice po ljetnim i zimskim izbojcima

          




        

        			

          

            Determinirati glavninu vrsta unutar skupine voćkarica po ljetnim i zimskim izbojcima u šumskoj sastojini i na osnovu fotografija (zbirke) i fotografija

          




        

      




      

        			

          

            Razvrstati gljive na jestive, otrovne i ljekovite

          




          

             

          




        

        			

          

            Grupirati najčešće gljive u tvom zavičaju na jestive, otrovne i ljekovite

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati najčešće jestive i otrovne gljive u našim šumama po fotografijama ili u prirodi

          




        

        			

          

            Determinirati pet vrsta jestivih i tri vrste otrovnih gljiva u našim šumama prema fotografijama

          




        

      




      

        			

          

            Identificirati važnost voćkarica i gljiva u hranidbenim lancima naših šuma

          




        

        			

          

            Analizirati važnost voćkarica i gljiva u održavanju prirodne ravnoteže i bioraznolikosti

          




        

      




      

        			

          

            Definirati ulogu voćkarica i gljiva u očuvanju u bioraznolikosti šuma

          




        

        			

          

            Na primjeru objasniti važnost voćkarica i gljiva u bioraznolikosti šuma 

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava. Nastavnik u ulozi mentora organizira i usmjerava aktivnosti učenika na analizu morfološke građe voćkarica (kora, izbojak) na osnovu herbarija i živih primjeraka. Učenici vođenim razgovorom kroz vježbe u dendrološkoj učionici i/ili šumi okolišu međusobno uspoređuju vrste voćkarica, uočavajući glavne morfološke karakteristike te sličnosti i razlike između pojedinih vrsta. Kroz fotografije stječu kompetencije o jestivim, otrovnim i ljekovitim gljivama. Tijekom terenske nastave u šumi učenici skupljaju primjere za izradu herbarija te fotografiraju gljive koje vide u šumi. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Šumske voćkarice

          




          

            Svojstva gljiva

          




          

            Jestive gljive

          




          

            Otrovne gljive

          




          

            Sakupljanje gljiva

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Sudionik si okruglog stola gradske ekološke udruge na temu jestivih voćkarica i gljiva u šumi na kojem objašnjavaš izrađenu prezentaciju na zadanu temu. 

          




          

            

              Zadatak:

            

             Izradi prezentaciju koji treba sadržavati fotografije voćkarica s latinskim i hrvatskim imenom, morfološke osobine (habitus, kora, izbojci) te fotografije gljiva s latinskim i hrvatskim nazivima razvrstane na jestive, otrovne i ljekovite. Opiši važnost istih u bioraznolikosti šuma i hranidbenom lancu.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (istraživački rad s prezentacijom)

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Voćkarice 

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija sadrži najznačajnije i najčešće voćkarice šuma. Detrminacija voćkarica po karakterističnim morfološkim značajkama (habitus, kora, izbojci) je detaljno objašnjena i dokumentirana (fotografije)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija sadrži veći broj najznačajnijih i najčešćih voćkarica šuma. Detrminacija voćkarica po karakterističnim morfološkim značajkama (habitus, kora, izbojci) je obješanjena i djelomično dokumentirana (fotografije)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija sadrži manji broj najznačajnijih i najčešćih voćkarica šuma. Detrminacija voćkarica po karakterističnim morfološkim značajkama (habitus, kora, izbojci) je manjim dijelom objašnjena i dokumentirana (fotografije)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Gljive – determinacija i klasifikacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija sadrži 7-8 najčešćih jestivih i 4-5 najčešćih otrovnih gljiva šuma. Determinacija gljiva po karakterističnim morfološkim značajkama (veličina, klobuk, stručak, boja, miris…) je detaljno objašnjena i dokumentirana (fotografije). Navedena je ljekovitost.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija sadrži 5-6 najčešćih jestivih i 2-3 najčešćih otrovnih gljiva šuma. Determinacija gljiva po karakterističnim morfološkim značajkama (veličina, oblik, klobuk, stručak, boja, miris…) je objašnjena i većim dijelom dokumentirana (fotografije). Navedena je ljekovitost za većinu opisanih vrsta.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prezentacija sadrži 3-4 najčešćih jestivih i 1 najčešće otrovnih gljiva šuma. Determinacija gljiva po karakterističnim morfološkim značajkama (veličina, oblik, klobuk, stručak, boja, miris…) je manjim dijelom objašnjena i dokumentirana (fotografije). Ljekovitost nije navedena.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uloge voćkarica

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisana je uloga voćkarica u hranidbenom lancu, održavanju prirodne ravnoteže i održavanju bioraznolikosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisana je uloga voćkarica u hranidbenom lancu, manjim dijelom objašnjen je utjecaj voćkarica na održavanje prirodne ravnoteže i bioraznolikosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom je opisana uloga voćkarica u hranidbenom lancu i održavanju prirodne ravnoteže. Nedostaje opis važnosti voćkarica za očuvanje bioraznolikosti

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uloge gljiva

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisana je uloga gljiva u hranidbenom lancu, održavanju prirodne ravnoteže i održavanju bioraznolikosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisana je uloga gljiva u hranidbenom lancu, manjim dijelom objašnjen je utjecaj gljiva na održavanje prirodne ravnoteže i  bioraznolikosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom je opisana uloga gljiva u hranidbenom lancu i održavanju prirodne ravnoteže. Nedostaje opis važnosti gljiva za očuvanje bioraznolikosti

                    

                  




                

              




            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9-10=vrlo dobar (4); 6-7=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama.

          




          

            Izrada prezentacije

          




          

            -

            smanjiti broj vrsta voćkarica i gljiva

          




          

            -

            karakteristične morfološke značajke voćkarica opisuje uz dodatnu uputu

          




          

            -

            karakteristične morfološke značajke gljiva opisuje uz dodatnu uputu

          




          

            -

            ulogu gljiva i voćkarica u hranidbenom lancu i održavanju prirodne ravnoteže opisuje uz podršku nastvnika

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike: Darovitim učenicima omogućiti dodatnu aktivnost - izrada video uratka  svih primjera vrsta voćkarica i gljiva u šumi

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              URBANE I PARK ŠUME

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU: Urbane i park-šume

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3332

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 

            

            

              CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilje moudula je uočavanje specifičnosti šumskih sastojina u urbanom području. Poseban naglasak je na zaštićenim biljnim i životinjskim vrstama u šumskim sastojinama urbanih područja, kao i na postupcima za njihovo očuvanje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            urbana šuma, park šuma, šume posebne namjene, urbani okoliš, stabilizacija tla u šumi, zaštićene prirodne vrijednosti, uzurpacije šume

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.1. 1.Upravljanje informacijama Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.4. 4. Kritičko mišljenje Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osrB.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrA.5.2. Analizira načela održive proizvodnje i potrošnje.

          




          

            -

            odrB.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            

              MPT Zdravlje 

            

          




          

            -

            zdrC.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu se provodi u obliku terenske nastave u šumskim sastojinama koje se nalaze u urbanim područjima na kojima se učenici upoznaju sa  specifičnostima uzgajanja urbanih i park šuma. Zadatci za učenje i poučavanje te učenje i vježbanje trebaju odgovarati stvarnim radnim situacijama te se stoga preporuča situacijsko učenje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            - standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

            - mogućnost izvođenja terenske nastave u urbanoj i park šumi

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3332

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Urbane i park šume, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Usporediti park-šume s ostalim šumskim površinama u urbanim područjima

          




        

        			

          

            Ustanoviti sličnosti i razlike park-šuma s ostalim šumskim površinama u urbanim područjima

          




        

      




      

        			

          

            Dovesti u vezu djelovanje štetnih utjecaja urbanog okoliša na razvoj šumskih sastojina u gradskim uvjetima

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu djelovanje štetnih utjecaja urbanog okoliša na razvoj šumskih sastojina u gradskim uvjetima na tri primjera 

          




        

      




      

        			

          

            Navesti metode i materijale za stabiliziranje tla u urbanim i park šumama.

          




        

        			

          

            Preporučiti metode i materijale za stabiliziranje tla u urbanim i park šumama ovisno o karakteristikama terena i osobinama šumskog drveća

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati zaštićene biljne i životinjske vrste u urbanim i park šumama                                 

          




        

        			

          

            Determinirati pet zaštićenih biljnih i životinjskih vrsta u urbanim i park šumama  

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti razloge zaštite određenih biljnih i životinjskih vrsta u urbanim i park šumama

          




        

        			

          

            Objasniti razloge zaštite određenih biljnih i životinjskih vrsta u urbanim i park šumama na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            Opisati način postupanja u slučaju uzurpacije i dovoza otpada u urbane i park šume 

          




        

        			

          

            Predvidjeti način postupanja šumskog tehničara i ostalih odgovornih osoba u slučaju uzurpacije i dovoza otpada u urbane i park šume

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Za ostvarivanje ovog SIU-a koristi se kombinacija heurističke nastave i učenja temeljenog na radu. 

          




          

            Kroz prezentaciju i razgovor učenici usvajaju osnovne pojmove vezane za urbane i park šume. Učenik dovodi u vezu djelovanje štetnih utjecaja urbanog okoliša na razvoj šumskih sastojina u gradskim uvjetima i ostale specifičnosti koje ove sastojine imaju. 

            Učenici samostalno i/ili u skupinama i uz pomoć nastavnika istražuju i logički povezuju 

            zaštićene biljne i životinjske vrste u urbanim i park šumama

             te predlažu načine za postupanje u slučaju uzurpacije i dovoza otpada u urbane i park šume. Učenjem temeljenom na radu, koje se provodi  kao terenska nastava u 

            urbanoj i park šumi učenici

             vježbaju i provjeravanju naučeno te uspoređuju to sa specifičnostima terenskih uvjeta u ovim sastojinama.  

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Podjela šumskih sastojina u urbanim područjima prema namjeni 

          




          

            Utjecaj urbanog okoliša na šumske sastojine

          




          

            Stabilizacija tla u šumskim sastojinama u urbanom području

          




          

            Zaštićene prirodne vrijednosti u šumskim sastojinama u urbanom području

          




          

            Očuvanje šumskih sastojina u urbanom području

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Oglašen je natječaj za zapošljavanje jednog šumarskog tehničara u gradskoj park šumi. Na natječaj se je odazvao veliki broj kandidata pa je poslodavac odlučio provesti testiranje kandidata kroz nekoliko zadataka.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Na fotografijama biljnih i životinjskih vrsta iz park šume trebaš prepoznati zaštićene vrste, imenovati ih hrvatskim i latinskim nazivom i objasniti razloge zaštite.

          




          

            Na terenu ćeš pogledati stanje pješačkih staza i tla i dijagnosticirati moguća oštećenja. Predloži kojim metodama i materijalima te kako oštećenja staza i tla sanirati. Procijeni zdravstveno stanje stabala i dovedi u vezu sa životnim uvjetima u urbanim sredinama. Opiši način postupanja u slučaju uzurpacije i dovoza otpada u park šumu.

          




          

            Na kraju, navedi koje se radnje ne mogu provoditi na jednak način u park šumama i ostalim urbanim šumama.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (usmena prezentacija praktičnog zadatka):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zaštićene vrste

                  




                

                			

                  

                    

                      Ispravno su prepoznate sve zaštićene vrste, imenovane su hrvatskim i latinskim nazivom te su objašnjeni razlozi njihove zaštite

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ispravno je prepoznat veći dio zaštićenih vrsta. Vrste su uglavnom točno imenovane latinskim nazivom. Djelomično su objašnjeni razlozi njihove zaštite

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo je prepoznat veći dio zaštićenih vrsta, veće greške kod imenovanja vrsta latinsk jeziku. Uz veće nedostatke objašnjeni su razlozi njihove zaštite

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Pješačke staze i tlo

                  




                

                			

                  

                    

                      Stanje pješačkih staza i tla su točno dijagnosticirani. 

                    

                  




                  

                    

                      Uzročnici oštećenje na stazama točno su povezana sa trenutnim stanjem

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Stanje pješačkih staza i tla su djelomično dijagnosticirani. 

                    

                  




                  

                    

                      Uzročnici oštećenje na stazama su djelomično točno povezana sa trenutnim stanjem

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Stanje pješačkih staza i tla su manjkavo dijagnosticirani.  Uzročnici oštećenje na stazama nisu povezana sa trenutnim stanjem

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Metode i materijali sanacije staza i tla. Način provođenja radova sanacije.

                  




                

                			

                  

                    

                      Prijedlog metoda i materijala saniranja oštećenja staza i tla je u potpunosti točan i sveobuhvatan. Opis načina provođenja radova je detaljan i točan

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prijedlog metoda i materijala saniranja oštećenja staza i tla je djelomično točan.Manji nedostaci u opisu načina provođenja radova sanacije oštećenja staza i tla

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Prijedlog metoda i materijala za saniranje oštećenja staze i tla ima veće nedostatke. 

                    

                  




                  

                    

                      Manjkavo i/ili logički nepovezano opisan način provođenja radova sanacije oštećenja staza i tla.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zdravstveno stanje stabla

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti provedena  procjena zdravstvenog stanja stabala. Zdravstveno stanje logički je povezano s životnim uvjetima u urbanim sredinama.

                    

                  




                  

                    

                      Izdvojeni su najvažniji razlozi narušavanja stanja stabala. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno provedena  procjena zdravstvenog stanja stabala. Zdravstveno stanje je uz manje greške logički povezano s životnim uvjetima u urbanim sredinama.

                    

                  




                  

                    

                      Izdvojeni su neki, ali ne i najvažniji razlozi narušavanja stanja stabala.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo provedena  procjena zdravstvenog stanja stabala. Zdravstveno stanje je uz veće greške povezano s životnim uvjetima u urbanim sredinama.

                    

                  




                  

                    

                      Izdvojeni su neki razlozi narušavanja stanja stabala, ali ne po važnosti.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Usporedba park-šuma s ostalim šumskim površinama u urbanim područjima

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno su izdvojene specifičnosti 

                    

                    

                      park-šuma u odnosu na ostale šumske površine u urbanim područjima.

                    

                    

                       Navedeni su primjeri iz vlastite sredine koji odgovaraju postavljenom zahtjevu izdvajanja specifičnosti park-šuma.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izdvojene su neke specifičnosti 

                    

                    

                      park-šuma u odnosu na ostale šumske površine u urbanim područjima. 

                    

                    

                      Navedeni su neki primjeri iz vlastite sredine koji djelomično odgovaraju postavljenom zahtjevu izdvajanja specifičnosti park-šuma.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo su 

                    

                    

                      uspoređene park-šume s ostalim šumskim površinama u urbanim područjima. Naveden jedan primjer, ali ne vlastite sredine, koji djelomično odgovara postavljenom zahtjevu izdvajanja specifičnosti park šuma.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Postupanja u slučaju uzurpacije i dovoza otpada u park šumu

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti ispravno opisan način postupanja u slučaju uzurpacije i dovoza otpada u park šumu.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno opisan način postupanja u slučaju uzurpacije i dovoza otpada u park šumu.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo opisan način postupanja u slučaju uzurpacije i dovoza otpada u park šumu.

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18 =odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12= dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Uvažavajući individualne razlike među učenicima prilikom vrednovanja naučenog u okviru ovoga skupa ishoda koji uključuje usmenu prezentaciju i praktični rad potrebno je tijekom prezentacije omogućiti korištenje pomagala, korištenje stanki i veću fleksibilnost u polaganju ispita, dok je tijekom praktičnog rada potrebno osigurati asistenciju drugog učenika ili vrednovati rad u paru kako bi se uz jasno definiranje pravila, uloge i zadatke svakog člana kako bi se ostvareni ishodi vrednovali individualno.

          




          

            Primjer vrednovanja naučenog – usmena prezentacija praktičnog zadatka za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            na fotografijama biljnih i životinjskih vrsta iz park šume prepoznaje zaštićene vrste, imenuje ih hrvatskim i latinskim nazivom i objašnjava razloge njihove zaštite 

            uz podršku nastavnika

          




          

            -

            prepoznaje

            stanje pješačkih staza i tla i dijagnosticira moguća oštećenja 

            uz pomoć nastavnika te uz njegove upute 

            predlaže metode i materijale te načine kako sanirati oštećenja staza i tla.

          




          

            -

            procjenjuje zdravstveno stanje stabala i dovodi u vezu sa životnim uvjetima u urbanim sredinama

             uz podršku nastavnika

          




          

            -

            usmeno uspoređuje park šume sa ostalim šumskim površinama u urbanim područjima uz timski rad s ostalim učenicima

          




          

            -

            opisuje način postupanja u slučaju uzurpacije i dovoza otpada u park šumu uz izmjenjivanje uloga sa drugim učenicima

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Kod darovitih učenika provesti istraživanje koje ima za cilj napraviti elaborat kojim bi se popisale i valorizirale specifičnosti i značajke jedne šumske sastojine u urbanom području koja nije u kategoriji urbanih ili park šuma. Učenik o svojim rezultatima vodi bilješke koje prezentira u radu kojim se razvija njegov kritički, kreativni te znanstveni način razmišljanja.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ELEMENTI VRTOVA S OSNOVAMA OBLIKOVANJA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Elementi vrtova s osnovama oblikovanja

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3325

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-60%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj ovog modula je stjecanje kompetencija kojima će učenici moći projektirati i oblikovati vrt po željama naručitelja i pravilima oblikovanja vrta, koristeći biljne vrste i arhitektonske elemente oblikovanja vrta.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            ukrasno drveće, ukrasno grmlje, cvijeće, arhitektonski elementi vrtova, oblikovanje vrta

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrC.5.3.Ponaša se društveno odgovorno

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdrB.5.1.A Procjenjuje važnost razvijanja i unaprjeđivanja komunikacijskih vještina i njihove primjene u svakodnevnome životu

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.2. 2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            ukuB.4/5.2. 2. Praćenje Učenik prati učinkovitost učenja i svoje napredovanje tijekom učenja.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            iktA.5.2. Učenik se samostalno služi društvenim mrežama i računalnim oblacima za potrebe učenja i osobnoga razvoja.

          




          

            -

            iktB.5.1. Učenik samostalno komunicira u digitalnome okružju

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrB.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu odvija se kroz stvarne radne situacije u prostorima školskog vrta i tvrtke koja se bavi oblikovanjem urbanih prostora kao i tvrtke koja se bavi proizvodnjom ukrasnog zelenila i proizvodnjom arhitektonskih vrtnih elemenata. Učenje temeljeno na radu realizira se i kroz samostalan rad učenika na rješavanju radnog zadatka. Predvidjeti stručne posjete u urbane prostore parkovi i/ili park šume s ciljem situacijskog učenja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -

            mogućnost obilaska gradskih parkova s raznovrsnim ukrasnim drvećem i grmljem, elementima vrtova i sadržajima za djecu i odrasle

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3325

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Elementi vrtova s osnovama oblikovanja, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati najčešće sađene ukrasne vrste i kultivare kritosjemenjača u prirodi         

          




        

        			

          

            Determinirati posađene ukrasne vrste i kultivare u školskom vrtu ili obližnjem parku

          




        

      




      

        			

          

            Poznavati fenologiju ukrasnih vrsta i kultivara kritosjemenjača u prirodi

          




        

        			

          

            Promatrati kroz godinu fenologiju pet ukrasnih vrsta ili kultivara kritosjemenjača u obližnjem okolišu

          




        

      




      

        			

          

            Opisati ekološke i uzgojne zahtjeve vrsta i kultivara      

          




        

        			

          

            Analizirati ekološke i uzgojne zahtjeve vrsta i kultivara proizvedenih u školskom rasadniku

          




        

      




      

        			

          

            Osmisliti plan sadnje ukrasnih vrsta i kultivara

          




        

        			

          

            Kreirati skicu plana sadnje ukrasnih vrsta i kultivara na zadanoj površini

          




        

      




      

        			

          

            Razvrstati elemente vrtova

          




        

        			

          

            Razvrstati elemente vrtova u školskom parku s obzirom na vrstu građevnog materijala

          




        

      




      

        			

          

            Osmisliti vrt odabirom odgovarajućih elemenata, vegetacije i stila uvažavajući osnovna načela oblikovanja vrtova

          




        

        			

          

            Dizajnirati idejno rješenje vrta 

            odabirom odgovarajućih elemenata, vegetacije i stila uvažavajući osnovna načela oblikovanja vrtova sa zadanim motivom

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav je problemska nastava te učenje temeljeno na radu.

          




          

            Tijekom nastavnog procesa nastavnik ukazuje na osnovne činjenice koje se temelje na iskustvu i promatranju, a omogućavaju učeniku upoznavanje s fenologijom ukrasnih kultivara kritosjemenjača u prirodi, ekoloških i uzgojnih zahtjeva vrsta i kultivara. Kroz učenje temeljeno na radu u 

            prostorima školskog vrta i tvrtke koja se bavi oblikovanjem urbanih prostora kao i tvrtke koja se bavi proizvodnjom ukrasnog zelenila i proizvodnjom arhitektonskih vrtnih elemenata

             učenici će steći kompetencije za samostalno oblikovanje vrtova. 

            Nastavnik u ulozi mentora organizira aktivnosti, prati i usmjerava učenike pri analizi problema. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Ukrasno drveće i grmlje - kritosjemenjače

          




          

            Jednogodišnje i dvogodišnje cvjetne vrste

          




          

            Trajnice 

          




          

            Pokrivači tla

          




          

            Geofiti

          




          

            Vodene biljke

          




          

            Elementi vrtova

          




          

            Oblikovanje vrtova

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Građanin želi urediti okućnicu, ali mu nedostaje ideja. U vrt želi ukomponirati kombinaciju žive i nežive ograde, razigrane cvjetne gredice, visoko drveće i grmlje, stazice, sjenicu, stepenice…

          




          

            

              Zadatak:

            

             Poštujući osnovna načela dizajniranja vrta izradi skicu vrta pomoću digitalnih alata uvažavajući želje vlasnika. Skicu vrta s opisima elemenata i fotografijama biljaka objavi u digitalnom obliku.

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (problemski zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                                                          Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno uz manje greške

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno djelomično

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Definiranje radne situacije

                  




                

                			

                  

                    

                      Jasno je definirano što naručitelj-građanin želi u svom vrtu i to je sve povezano s nastavnim sadržajima.

                    

                  




                  

                    

                      Zahtjev naručitelja je osmišljen na

                    

                    

                      jasan i zanimljiv način.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Jasno je definirano što naručitelj-građanin želi u svom vrtu, ali je to nepotpuno povezano s nastavnim sadržajima. 

                    

                  




                  

                    

                      Zahtjev naručitelja je osmišljen na

                    

                    

                      jasan i zanimljiv način.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radna situacija nije dobro definirana. Postoje pogreške prilikom povezivanja zahtjeva naručitelja s nastavnim sadržajima. Zahtjev naručitelja je osmišljen na

                    

                    

                      korektan način.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prijedlog izgleda vrta i redoslijed izvođenja radnih operacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Slijed izvođenja radnih operacija za osmišljavanje vrta po željama naručitelja je logički predložen, izbor biljnih vrsta i arhitektonskih elemenata je u potpunosti prikladan.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Slijed izvođenja radnih operacija za osmišljavanje vrta po željama naručitelja je logički predložen, ali izbor biljnih vrsta i arhitektonskih elemenata su djelomično prikladni.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Predloženi redoslijed izvođenja radnih operacija za osmišljavanje vrta po željama naručitelja nije logički posložen. Predložene biljne vrste i arhitektonski elementi su jednim dijelom prikladni.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Skica vrta u digitalnom obliku

                  




                

                			

                  

                    

                      Skica vrsta u digitalnom obliku napravljena je prema svim zadanim kriterijima i željama naručitelja.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Skica vrsta u digitalnom obliku napravljena je uz manje nedostatke prema  zadanim kriterijima i željama naručitelja.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Skica vrsta u digitalnom obliku napravljena je uz veće nepravilnosti u odnosu na zadane kriterije i želje naručitelja. Potrebno je dodatno vrijeme za izradu skice u digitalnom obliku. 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija idejnog rješenja vrta

                  




                

                			

                  

                    

                      Izdvojeni su najvažniji ciljevi i aktivnosti, uočava se

                    

                    

                      iznimno razumijevanje ključnih koncepata.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ciljevi i aktivnosti su

                    

                    

                      ispravni i jasno

                    

                    

                      navedeni, ali obrazloženja su

                    

                    

                      nejasna.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izdvojeni ciljevi

                    

                    

                      su nasumični, neki i

                    

                    

                      neispravni, a

                    

                    

                      aktivnosti su

                    

                    

                      zbunjujuće i

                    

                    

                      nejasne.

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9-10=vrlo dobar (4); 6-7=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            Prilikom rješavanja problemskog zadatka - demonstracije metoda za poboljšanje kvalitete tla učeniku pripremiti potrebne materijale i alate. Prilikom izvođenja samog zadatka, učeniku pomoći pri izvođenju na način koji je prilagođen njegovoj poteškoći.

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Definiranje radne situacije

                  




                

                			

                  

                    Jasno definirano što naručitelj-građanin želi u svom vrtu, ali je nepotpuno povezano s nastavnim sadržajima. Zahtjev naručitelja je osmišljen na jasan i zanimljiv način.

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    Jasno je definirano što naručitelj-građanin želi u svom vrtu, ali to nije potpuno povezano s nastavnim sadržajima. Zahtjev naručitelja je osmišljen na jasan i zanimljiv način uz određenu pomoć nastavnika.

                  




                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prijedlog izgleda vrta i redoslijed izvođenja radnih operacija

                  




                

                			

                  

                    Redoslijed izvođenja radnih operacija za osmišljavanje vrta po željama naručitelja je smisleno predložen, ali izbor biljnih vrsta i arhitektonskih elemenata nije u potpunosti prikladan.

                  




                

                			

                  

                    Predloženi redoslijed izvođenja radnih operacija za osmišljavanje vrta po željama naručitelja izveden uz određenu pomoć nastavnika, ali izbor biljnih vrsta i arhitektonskih elemenata nije u potpunosti prikladan.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Skica vrta

                  




                

                			

                  

                    Skica vrsta u digitalnom obliku napravljena je uz manje nedostatke prema zadanim kriterijima i željama naručitelja.

                  




                

                			

                  

                    Skica vrsta u digitalnom obliku napravljena je uz manje nedostatke prema  zadanim kriterijima i željama naručitelja uz određenu pomoć nastavnika.

                  




                

              




            

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima predložiti idejno rješenje proširenja školskog vrta u digitalnom alatu s motivom po izboru učenika.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      


    

     

  




  

    

    

      4. RAZRED

    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              LOVNO GOSPODARENJE

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3310

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3311

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3312

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              4 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            20-30%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj ovog modula je stjecanje spoznaja o morfološkim karakteristikama različitih vrsta divljači, načinu uzgoja, bolestima te kriterijima koje lovišta moraju ispunjavati za pojedine vrste divljači (utvrđivanje lovno produktivnih površina, kvaliteta staništa za krupnu i sitnu divljač, utvrđivanje kapaciteta lovišta). Kroz modul učenici stječu i kompetencije vezane za lov i postupanje s odstrijeljenom divljači. Modul obuhvaća i stjecanje spoznaja o pasminama lovačkih pasa koji se koriste u lovu. Odgojni cilj modula je razvijanje etičkog odnos prema divljači i psima te prema okolišu i drugim lovcima. Kroz vježbe i terensku nastavu predstaviti će se provođenje propisanih programa za gospodarenje zaštićenim životinjskim vrstama, te obradom trofeja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            vrste divljači, način uzgoja, bolesti divljači, lovište, lovački psi, gospodarenje zaštićenim vrstama, obrada trofeja

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            uku B.4/5.1.Učenik samostalno određuje ciljeve učenja, odabire pristup učenju te planira učenje.

          




          

            

              MPT Građanski odgoj i obrazovanje

            

          




          

            -

            goo C.5.2.Volontira u zajednici.

          




          

            

              MPT Zdravstvo

            

          




          

            -

            C.5.1.B Analizira opasnosti za okoliš, identificira rizične situacije i izbjegava ih.

          




          

            

              MPT Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt A.5.2.Učenik se samostalno služi društvenim mrežama i računalnim oblacima za potrebe učenja i osobnoga razvoja.

          




          

            -

            ikt C.5.1.Učenik samostalno provodi složeno istraživanje s pomoću IKT-a.

          




          

            -

            ikt D.5.3.Učenik samostalno ili u suradnji s kolegama predočava, stvara i dijeli nove ideje i uratke s pomoću IKT-a

          




          

            

              MPTOdrživi razvoj

            

          




          

            -

            odr A.5.1. Kritički promišlja o povezanosti vlastitoga načina života s utjecajem na okoliš i ljude.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz upotrebu simulacije i stvarnih projektnih zadataka. Provodi se u specijaliziranim učionicama/praktikumima ustanove te lovištima kroz terensku nastavu s ciljem stjecanja  kompetencija iz područja lovstva i situacija na terenu odnosno lovištu. 

          




          

            Zadatci su osmišljeni na temelju primjera iz prakse, suvremenom pristupu rješavanja zadanog zadatka i razvoju kreativnosti učenika. Nastavnik zadaje radnu situaciju, a učenici koristeći se stečenim kompetencijama i vještinama, osmišljavaju i rješavaju zadatak. Provodi se rješavanje radnih zadataka samostalno, u paru ili skupini.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            -

            lovački trofeji,

          




          

            -

            osiguran posjet lovištu

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3310

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3311

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3312

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Lovstvo, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati biologiju različitih vrsta divljači

          




        

        			

          

            Analizirati biologiju vrsta divljači na pet primjera

          




        

      




      

        			

          

            Izdvojiti zaštićene i ugrožene životinjske vrste iz popisa faune zaštićenog područja

          




        

        			

          

            Istražiti zaštićene i ugrožene životinjske vrste iz popisa faune zaštićenog područja u svom zavičaju

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati simptome bolesti divljači

          




        

        			

          

            Istaknuti simptome bolesti divljači na tri fotografije

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti način uzgoja najvažnijih vrsta divljači

          




        

        			

          

            Protumačiti način uzgoja jelenske divljači

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati prema fotografijama vrstu štete i vrstu divljači koja je počinila štetu

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu vrste štete i vrstu divljači koja ju je počinila na pet fotografija

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati pasmine lovačkih pasa

          




        

        			

          

            Grupirati pasmine lovačkih pasa prema skupinama

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je heuristička i interaktivna egzemplarna nastava. Nastavnik prezentira nastavne sadržaje vezane za biologiju jedne vrste divljači. Vođenim razgovorom učenici povezuju morfologiju (biologiju) divljači s štetom koju uzrokuje. Na istom primjeru nastavnik navodi tipične simptome bolesti za tu vrstu divljači. Uz pomoć nastavnika učenici pretražuju je li obrađena vrsta divljači zaštićena. Nastavnik zatim metodom razgovora navodi primjere prirodnog i umjetnog uzgoja divljači te objašnjava ključne pojmove iz kinologije s naglaskom na lovačke pse. Grupirani u skupine učenici istražuje po jednu vrstu divljači (svaka grupa različitu) prema zadanim elementima (biologija vrste s naglaskom na morfologiju, bolesti, zaštićenost, način uzgoja, psi namijenjeni za pomoć kod lova te vrste) te izrađuju prezentaciju koju predstavljaju drugim grupama na satu. Na kraju se radi sinteza svih vrsta divljači te se izrađuju umne mape i interaktivne karte.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Uvod u lovstvo

          




          

            Zakonodavni okvir

          




          

            Vrste divljači 

          




          

            Morfologija i biologija

          




          

            Bolesti divljači

          




          

            Štete od divljači

          




          

            Uzgoj divljači

          




          

            Lovačka kinologija

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak:

            

             Na prikazanoj fotografiji determiniraj o kojoj vrsti autohtone divljači je riječ te za istu opiši rasprostranjenost, morfologiju, biologiju i najčešće bolesti te vrste divljači. Također navedi najčešće pasmine lovačkih pasa koje se koriste za lov te divljači.

          




          

            Na interaktivnoj karti Hrvatske označi područja na kojima obitavaju zaštićene i ugrožene životinjske vrste te navedi nazive vrsta (latinski i hrvatski).

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog (usmeno izlaganja uz prikaz na interaktivnoj karti):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija vrste, morfologija i rasprostranjenost zadane divljači

                  




                

                			

                  

                    

                      Točna determinacija vrste na hrvatskom i latinskom jeziku. Opis morfologije vrste je točan i detaljan. Rasprostranjenost je navedena u potpunosti. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Točna determinacija vrste na hrvatskom i latinskom jeziku. Djelomično opisana morfologija vrste. Rasprostranjenost je većim dijelom navedena. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrsta je točno determinirana samo na hrvatskom jeziku. Djelomično je opisana morfologija vrste. Rasprostranjenost je manjim dijelom navedena.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Biologija i način ishrane

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti opisan život i način razmnožavanja vrste te objašnjen način ishrane

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično opisan život i način razmnožavanja vrste te djelomično objašnjen način ishrane

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo opisan život i način razmnožavanja vrste te nepotpuno objašnjen način ishrane  

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Bolesti

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedene sve bolesti od kojih vrsta obolijeva i opisani simptomi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedena većina bolesti od kojih vrsta obolijeva i opisani pripadajući simptomi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Naveden manji dio bolesti od kojih vrsta obolijeva i opisani pripadajući simptomi 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kinologija

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      Argumentirano i točno navedena pasmina pasa koja se koristi u lovu na zadanu vrstu divljači. Pasmina je imenovana na latinskom i hrvatskom jeziku.  Navedene su zanimljivosti vezane za uzgoj i njegu imenovane vrste

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno navedena pasmina pasa koja se koristi u lovu na zadanu vrstu divljači. Pasmina je imenovana samo na hrvatskom jeziku. Djelomično su navedene zanimljivosti vezane za uzgoj i njegu imenovane vrste

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manju pomoć nastavnika navedena pasmina pasa koja se koristi u lovu na zadanu vrstu divljači. Pasmina je imenovana samo na hrvatskom jeziku. Zanimljivosti vezane za uzgoj i njegu imenovane vrste su navedene manjim dijelom 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Interaktivna karta

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno označena područja na kojima obitavaju zaštićene i ugrožene životinjske vrste, nazivi vrsta su navedeni (latinski i hrvatski)

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično označena područja na kojima obitavaju zaštićene i ugrožene životinjske vrste. Za većinu vrsta su navedeni nazivi  (latinski i hrvatski)

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Označen manji broj područja na kojima obitavaju zaštićene i ugrožene životinjske vrste. Za većinu vrsta nisu navedeni nazivi (latinski i hrvatski)

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Pri određivanju redoslijeda odgovaranja treba voditi računa da učenici s teškoćama odgovaraju na kraju kako bi mogli bolje usvojiti rad ostalih učenika i kako bi imali više vremena

          




          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            determinaciju vrsta omogućiti uz dodatnu literaturu

          




          

            -

            morfologiju i biologiju vrste opisati uz podršku nastavnika

          




          

            -

            imenovati pasmine pasa uz podsjetnik

          




          

            -

            označiti na interaktivnoj karti područja s zaštićenim i ugroženim vrstama uz dodatno vrijeme i pomoć nastavnika

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Daroviti učenici

            :

          




          

            Izraditi interaktivnu kartu zaštićenih i ugroženih životinjskih vrste u svom zavičaju te navesti nazive vrsta (latinski i hrvatski).

            

          




          

            Poveznica na tutorijal za izradu interaktivne karte: 

            

              

                https://www.youtube.com/watch?v=J5ySo2L7OgI

              

            

          




          

             

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Lovnogospodarski objekti, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Izračunati količinu hrane za prihranu s obzirom na bonitet lovišta

          




        

        			

          

            Izračunati količinu hrane za prihranu s obzirom na bonitet lovišta na pet primjera.

          




        

      




      

        			

          

            Konstruirati makete lovnogospodarskih objekta

          




        

        			

          

            Sklopiti maketu lovnogospodarskih objekata na primjeru

          




        

      




      

        			

          

            Razvrstati lovnogospodarske objekte prema namjeni i funkciji 

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu lovnogospodarske objekte prema namjeni i funkciji za krupnu divljač

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati repelente koji se koriste u hrvatskim lovištima

          




        

        			

          

            Usporediti tri repelenta koji se koriste u hrvatskim lovištima

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga skupa ishoda učenja je istraživačka nastava i dijelom egzemplarna nastava.

          




          

            Tijekom realizacije nastavnih sadržaja unutar skupa ishoda učenja nastavnik prezentiranjem kroz dijalog iznosi i pojašnjava ključne pojmove vezane za prihranu i prehranu divljači, lovnogospodarske i lovnotehničke objekte te način zaštite od šteta koju divljač može napraviti. Posjetom lovištu učenici prepoznaju i proučavaju lovnotehničke i lovnogospodarske objekte. Praktičnim zadatkom učenici u paru izrađuju maketu lovnogospodarskih objekata. U zadatku je točno navedeno maketu kojeg lovnogospodarskog objekta i za koju vrstu divljači svaki par mora izraditi. Na osnovu izrađene makete učenici predstavljaju praktični zadatak te analizom praktičnog zadatka daju primjer prihrane i ishrane za tu vrstu divljači kao i repelente koje se koriste za istu.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Prihrana i prehrana divljač

          




          

            Lovnogospodarski i lovnotehnički objekti

          




          

            Mjere sprečavanja šteta od divljači

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Praktični zadatak

            

            : Izradi maketu jednog lovnogospodarskog objekta za zadanu vrstu divljači te navedi način i izračunaj količinu prihrane za istu. Opiši vrstu repelenata za tu vrstu divljači.

          




          

            

              Vrednovanje praktičnog zadatka (maketa i usmeno predstavljanje):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Raspon mogućih bodova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Maketa lovnogospodarskih objekta 

                  




                

                			

                  

                    Realističan prikaz, estetski izgled

                  




                

                			

                  

                    0-3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Namjena 

                  




                

                			

                  

                    Opis lovnogospodarskog objekta – povezan izgled s divljači kojoj je namijenjen 

                  




                

                			

                  

                    0-3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ishrana

                  




                

                			

                  

                    Navedena ishrana za određenu vrstu divljači, objašnjen način izračuna količine prihrane

                  




                

                			

                  

                    0-3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Repelenti

                  




                

                			

                  

                    Objašnjenje što su repelenti, razlog njihovog korištenja te način djelovanja i uporabe

                  




                

                			

                  

                    0-3

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9 -10=vrlo dobar (4); 6-8=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Prilikom izrade makete preporučuje se da učenik rad u paru s darovitim učenikom. Prije izrade makete učenik dobiva dodatne upute kao npr.: dimenzije i materijal za izradu maketu, zadanu vrstu divljači i prema potrebi usmjerava učenika u planiranju aktivnosti. Vremensko razdoblje za izradu makete se produžuje te kod usmenog izlaganja učenik koristi podsjetnik.

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima zadati složeniji zadatak izraditi maketu novog tipskog modela hranilice za jelensku divljač i visoke čeke za lov.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Lov divljači, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Tumačiti i koristiti se lovnogospodarskom osnovom

          




        

        			

          

            Tumačiti tablice u lovnogospodarskoj osnovi za najzastupljeniju vrstu divljači

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati po tragovima o kojoj se vrsti divljači radi

          




        

        			

          

            Determinirati na pet vrsta tragova o kojoj se vrsti divljači radi

          




        

      




      

        			

          

            Opisati uređenje trofeja

          




          

             

          




        

        			

          

            Opisati uređenje trofeja jelenske divljači

          




        

      




      

        			

          

            Opisati način odvoženja i zbrinjavanja 

            odstrijeljene

             divljači

          




        

        			

          

            Opisati postupak odvoženja i zbrinjavanja odstrijeljene  krupne divljači i jedne sitne divljači

          




        

      




      

        			

          

            Dati primjer obrade mesa divljači po HASAP-u

          




        

        			

          

            Dati primjer obrade mesa divlje svinje divljači po HASAP-u

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti postupanja u slučaju nedopuštenog lova divljači

          




        

        			

          

            Objasniti postupanja u slučaju nedopuštenog lova divljači na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava i poučavanje vođenim otkrivanjem i razgovorom te vizualna metoda 

          




          

            Tijekom realizacije nastavnih sadržaja unutar skupa ishoda učenja nastavnik metodom prezentacije iznosi činjenice i pojašnjava ključne pojmove vezane za lovnogospodarsku osnovu, načine lova pojedinih vrsta divljači, postupanje s 

            odstrijeljenom

             divljači kao i o načinima i postupcima vezanim za lovne trofeje. Učenici na osnovu prikupljenih podataka s terenske nastave ili sudjelovanja u lovu rješavaju zadatak kroz  seminarski rad prema unaprijed određenim elementima.  

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Podjela lovišta

          




          

            Kriterijima koje lovišta moraju ispunjavati zakonski i za pojedine vrste divljač

          




          

            Sadržaj lovno  gospodarske osnove

          




          

            Lov divljači

          




          

            Postupanje s odstrijeljenom divljači

          




          

            Trofeji

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

             

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Sudjelovanje u lovu i ocjenjivanje lovačkih trofeja.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Promatraj tragove divljači, lov i postupanje s ulovljenom divljači i trofejima, prikupi podatke o lovno-gospodarskoj osnovi. Sve dokumentiraj fotografijama te izradi seminarski rad. U radu navedi determinirane vrste divljači prema uočenim tragovima i opiši postupanje u slučaju nedopuštenog lova divljači.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (istraživački rad u obliku seminarskog pisanog rada):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postignuti broj bodova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Maksimalni broj bodova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjerena forma seminarskog rada (rad sadrži sve elemente koji su navedeni u uputama za pisanje seminarskog rada)

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Relevantnost informacija i sadržaja, potkrijepljenost osobnim fotografijama tragova divljači i trofeja

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Strukturirano i jasno izložene svi podatci o lovnogospodarskoj osnovi

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determiniranost vrsta s obzirom na pronađene tragove i obrađene trofeje

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Jasno i argumentirano izveden zaključak o načinu postupanja o slučaju nedopuštenog lova

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ukupno

                  




                

                			

                  

                    15 bodova

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija seminarskog rada (usmeni dio)

                  




                

              




              

                			

                  

                    Način izlaganja – jasan, zanimljiv, poticanje ostalih učenika na usvajanje znanja, diskusiju, dodatni materijali

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ukupno

                  




                

                			

                  

                    3 bodova

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ukupno pisano i usmeno

                  




                

                			

                  

                    18 bodova

                  




                

              




            

          




          

            Vrednovanje istraživačkog rada u obliku seminarskog pisanog rada

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. Za pozitivnu ocjenu svaki element vrednovanja mora biti ocijenjena s minimalno 1 bod.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Učeniku s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            smanjiti opseg seminarskog rada

          




          

            -

            smanjiti

            

            broj fotografija

          




          

            -

            podatke iz lovno gospodarske osnove prikuplja uz podršku nastavnika

          




          

            -

            kod usmene prezentacije učeniku postavljati pitanja na koja može odgovarati s da ili ne i sl.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              NJEGA I POMLAĐIVANJE ŠUMA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3320

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3300

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3301

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              7 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-60%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Kroz ovaj modul učenici stječu kompetencije za provođenje njege i pomlađivanja šumskih sastojina. Obraditi će se uzgojni postupci njege šumskih sastojina mlađih razvojnih stadija (pomladak i mladik), kao i šumskouzgojni zahvati njege sastojina koja se baziraju na podupiranju odabranih stabala radi oblikovanja optimalne strukture sastojine u skladu s ciljevima gospodarenja. Obrađuje se 

            pomlađivanje sastojina gospodarskih vrsta drveća u različitim vegetacijsko pojasevima. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            njega šuma, uzgojni radovi, pomladak, mladik, pomlađivanje sastojina, proreda sastojina, konverzija sastojine

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.1. 1.Upravljanje informacijama Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.4. 4. Kritičko mišljenje Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osrB.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrB.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            -

            MPT Zdravlje 

          




          

            -

            zd

            r

            C.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu se provodi u obliku terenskih vježbi u šumskim sastojinama na kojima se učenici upoznaju sa specifičnostima šumskouzgojnih zahvata njege i obnove šuma. S obzirom da je njega sastojina uzgojni zahvat koji prati sastojinu od osnivanja ili pomlađivanja do obnove, tijekom izvođenja učenja temeljenog na radu, učenici će imati priliku usporediti šumskouzgojne postupke njege sastojine u različitim razvojnim stadijima pri čemu se koristi situacijsko učenje na primjerima koji su što sličniji stvarnim situacijama. Specifičnosti prirodne obnove šuma se izučavaju u terenskim uvjetima u starim sastojinama gospodarskih važnih vrsta drveća različitih vegetacijskih zona u kojima se provode terenske vježbe radi analize radova pomlađivanja i pokazatelja uspješne obnove sastojine. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            - standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            - osigurana mogućnost korištenja šumske površine na kojoj će se moći izvoditi terenske vježbe,

          




          

            - alati i oprema za obavljanje poslova na njezi šuma

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3320

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3300

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3301

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Njega pomlatka i mladika, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati alate za njegu pomlatka i mladika

          




        

        			

          

            Razlikovati alate koji se koriste pri izvođenju radova njege i čišćenja pomlatka i mladika (kosir, sjekira i dr.)

          




        

      




      

        			

          

            Planirati vrijeme njege pomlatka i mladika

          




        

        			

          

            Predložiti vrijeme njege pomlatka i mladika s obzirom na razvojni stadij sastojine i gustoću biljaka

          




        

      




      

        			

          

            Izvršiti njegu pomlatka

          




        

        			

          

            Izvršiti njegu pomlatka na dva primjera sastojina

          




        

      




      

        			

          

            Ukloniti nepoželjne vrste u sastojini u stadiju pomlatka i mladika

          




        

        			

          

            Ukloniti nepoželjne vrste u sastojini u stadiju pomlatka i mladika i izvršiti njihovu determinaciju

          




        

      




      

        			

          

            Ukloniti nadrast iz mladika

          




        

        			

          

            Ukloniti nadrast iz mladika na dva primjera sastojina

          




        

      




      

        			

          

            Rukovati alatima na njezi pomlatka i mladika

          




        

        			

          

            Rukovati alatima na njezi pomlatka i mladika na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je učenje temeljeno na radu.

          




          

            Prije procesa učenja temeljenog na radu, vođenim procesom učenja i poučavanja polaznik će steći teorijska znanja koja će mu omogućiti upoznavanje s glavnim elementima njege pomlatka i mladika poput razlikovanja nepoželjnih vrsta, vremenski okvir radova,  kriterije odabira kod provođenja radova njege te alate koji se koriste pri izvođenju radova njege. 

          




          

            Učenjem temeljenom na radu, koje se obavlja kao terenske vježbe na šumskim površinama učenici samostalno rukuju alatima za njegu pomlatka i mladika, vježbaju tehniku rada i preciznost izvedbe. Od nastavnika učenici dobivaju povratne informacije te eventualne korekcije na primjerima različitih problemskih zadataka koji ih omogućuju uspješno izvođenje njege pomlatka i mladika u stvarnim radnim situacijama.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Alati za njegu pomlatka i mladika

          




          

            Njega pomlatka pod zastorom

          




          

            Njega pomlatka nakon dovršnog sijeka 

          




          

            Popunjavanje nedovoljno pomlađenih površina

          




          

            Čišćenje sastojine

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : U obližnjoj šumi prije izvjesnog broja godina provedeno je prirodno pomlađivanje jednodobne šume. 

          




          

            

              Zadatak:

            

             Nakon terenskog posjeta napravi seminarski rad u kojem ćeš opisati razvojni stadij sastojine, navesti radove njege koji se trebaju provesti te navedi potreban alat. Usmeno obrazloži seminarski rad. 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (seminarski rada):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Plan aktivnosti njege pomlatka i mladika

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve aktivnosti njege pomlatka i mladika su detaljno razrađene, s utvrđenim redoslijedom

                    

                    

                      realizacije

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Aktivnosti njege pomlatka i mladika su okvirno

                    

                    

                      razrađene, nisu

                    

                    

                      definirane sve

                    

                    

                      komponente procesa

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu navedene sve

                    

                    

                      potrebne aktivnosti njege pomlatka i mladika, redoslijed izvedbe

                    

                    

                      djelomično definiran

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis priprema pribora/alata

                    / 

                    materijala za njegu pomlatka i mladika

                  




                

                			

                  

                    

                      Opis pribora/alata/materijala

                    

                    

                      pripremljen u

                    

                    

                      potpunosti i prema

                    

                    

                      potrebnim

                    

                    

                      specifikacijama za njegu pomlatka i mladika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Opis pribora/alata/materijala

                    

                    

                      pripremljen, ali

                    

                    

                      nije u cijelosti u

                    

                    

                      skladu s

                    

                    

                      specifikacijama za njegu pomlatka i mladika

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nedostaje opis određenog

                    

                    

                      pribora/alata/materijala, specifikacije ne

                    

                    

                      odgovaraju

                    

                    

                      standardima kod njege pomlatka i mladika

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Metode i tehnika

                    rada kod njege sastojina. Opis upotrebe alata. 

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno opisane

                    

                    

                      metode i tehnike rada.

                    

                    

                      Detaljan opis upotrebe alata.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno

                    

                    

                      opisuje većinu metoda i tehnika rada. Djelomičan detaljan opis upotrebe alata. 

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom točno

                    

                    

                      opisane metode i tehnike rada.

                    

                    

                      Manjkav i

                    

                    

                      neprecizan opis upotrebe alata

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kvaliteta usmenog izlaganja seminarskog rada o njezi pomlatka i mladika

                  




                

                			

                  

                    

                      Usmeno izlaganja o njezi pomlatka i mladika je sigurno i točno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sadržaj o njezi pomlatka i mladika izloženi su uz manje nesigurnosti 

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sadržaj o njezi pomlatka i mladika izloženi su uz veće pogreške u navođenju redoslijeda ili točnosti pojmova 

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9-10=vrlo dobar (4); 6-8=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

             

          




          

            

              Z

            

            

              adatak:

            

             Uz nadzor, s odgovarajućom zaštitnom opremom, ukloni nepoželjne vrste i nadrast. Sve to dokumentiraju video uratkom.

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog (praktični zadatak):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema plan aktivnosti uklanjanja nepoželjnih vrste i nadrasta u radovima njege sastojne

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve aktivnosti su

                    

                    

                      detaljno razrađene, s

                    

                    

                      utvrđenim redoslijedom

                    

                    

                      realizacije

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Aktivnosti su okvirno

                    

                    

                      razrađene, nisu

                    

                    

                      definirane sve

                    

                    

                      komponente procesa

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu navedene sve

                    

                    

                      potrebne aktivnosti,

                    

                    

                      redoslijed izvedbe

                    

                    

                      djelomično definiran

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema alate

                    za uklanjanje nepoželjnih vrsta i nadrasta

                  




                

                			

                  

                    

                      Alat

                    

                    

                       je 

                    

                    

                      pripremljen u

                    

                    

                      potpunosti i prema

                    

                    

                      potrebnim

                    

                    

                      specifikacijama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Alat

                    

                    

                      je pripremljeni, ali

                    

                    

                      nije u cijelosti u

                    

                    

                      skladu s

                    

                    

                       potrebnim 

                    

                    

                      specifikacijama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nedostaje određeni alat

                    

                    

                      ,  

                    

                    

                      specifikacije većim dijelom ne

                    

                    

                      odgovaraju

                    

                    

                      standardima

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Metode/tehnika/rad kod uklanjanja nepoželjnih vrste i nadrasta

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno primijenjene

                    

                    

                      potrebne metode i tehnike. Izvedba precizna i

                    

                    

                      detaljna

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno

                    

                    

                      primijenjene većina metoda i tehnika. 

                    

                    

                      Izvedba korektna,

                    

                    

                      potrebno poraditi na

                    

                    

                      preciznosti. 

                    

                    

                      Manji dio vrsta koje je potrebno ukloniti nije prepoznato.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nepravilno

                    

                    

                      primijenjene metode i tehnike. 

                    

                    

                      Manjkava i

                    

                    

                      neprecizna izvedba. Veći dio vrsta koje je potrebno ukloniti nije prepoznato.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Radi na siguran

                    način kod uklanjanja nepoželjnih vrste i nadrasta

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno korištena potrebna zaštitna opremu, poštivani postupci rada na siguran način kod uklanjanja nepoželjnih vrste i nadrasta ( 3 boda)

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9-10=vrlo dobar (4); 6-8=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

            Napomena:

          




          

            Element vrednovanja  „

            Rad na siguran način kod uklanjanja nepoželjnih vrste i nadrasta“ 

            mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Potrebno je provesti motiviranje učenika te uvesti mogućnosti upotrebe pomagala, korištenje stanki i pomoć druge osobe  u izvođenju zadanih aktivnosti praktičnog zadatka njege pomlatka i mladika na terenu. Prilikom izvođenja radno zahtjevnijih operacija ovog skupa ishoda učenja (rukovanje alatima, uklanjanje nadrasta) potrebno je koristiti rad u skupinama ili u paru, jasno definiranje pravila, uloge i zadatke svakog člana kako bi se ostvareni ishodi vrednovali individualno.

          




          

            Primjer vrednovanja za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            priprema 

            aktivnosti uklanjanja nepoželjnih vrste i nadrasta u radovima njege sastojne

             uz podsjetnik

          




          

            -

            priprema alate za uklanjanje nepoželjnih vrsta i nadrasta

             uz podršku nastavnika 

          




          

            -

            primjenjuje odgovarajuće metode/tehnike/ rada kod uklanjanja nepoželjnih vrste i nadrasta uz pomoć nastavnika ili drugog učenika

          




          

            -

            radi na siguran način kod uklanjanja nepoželjnih vrste i nadrasta

            uz podršku nastavnika ili drugog učenika

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Za darovite učenike napraviti praktično istraživanje gdje se prati rast nepoželjnih vrsta drveća, u odnosu na glavnu vrstu, ukoliko se ne provode radovi njege pomlatka i mladika. Svoja zapažanja učenik bilježi tijekom školske godine.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Njega šumskih sastojina, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Klasificirati radove njege u jednodobnoj šumi

          




        

        			

          

            Klasificirati radove njege u jednodobnoj šumi prema redoslijedu izvedbe 

          




        

      




      

        			

          

            Dovesti u vezu starost sastojine i propisane radove njege u jednodobnoj šumi

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu starost sastojine i propisane radove njege u jednodobnoj šumi na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            Raščlaniti radove njege u prebornoj šumi

          




        

        			

          

            Raščlaniti radove njege u prebornoj šumi s obzirom na način grupiranja stabala

          




        

      




      

        			

          

            Argumentirati razloge za konverziju šumske sastojine i rekonstrukciju

          




        

        			

          

            Argumentirati razloge za konverziju šumske sastojine i rekonstrukciju na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati postupke konverzije šumskih sastojina

          




        

        			

          

            Analizirati postupke konverzije šumskih sastojina na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            Opisati prorede u jednodobnoj šumi

          




        

        			

          

            Analizirati prorede u jednodobnoj šumi prema biološkim razvojnim stadijima

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga modula je projektna nastava. 

          




          

            Prije procesa učenja temeljenog na radu, vođenim procesom učenja i poučavanja polaznik će steći teorijska znanja koja će mu omogućiti 

            upoznavanje s glavnim elementima njege šumskih sastojina. Kroz rješavanje projektnih zadataka manjeg obujma učenik će steći kompetencije za samostalno raščlanjivanje radova njege u jednodobnim i prebornim sastojinama, koju će mu nastavnik pokazati na primjeru.

          




          

            Kroz rješavanje projektnog zadataka izrade dnevnika njege sastojina, učenici na primjerima analiziraju razloge za konverziju šumskih sastojina i opisuje način provođenja proreda u jednodobnim

             sastojinama. Od nastavnika dobivaju povratne informacije te eventualne korekcije na primjerima različitih manjih problemskih i istraživačkih zadataka.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Ciljevi i zadatci njege šumskih sastojina

          




          

            Njega sastojine proredom

          




          

            Njega preborne sastojine

          




          

            Konverzija sastojna

          




          

            Rekonstrukcija sastojina

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Kod izvođenja njege šumskih sastojina obvezno se vodi dnevnik njege.

          




          

            

              Zadatak:

            

             Dnevnik treba sadržavati klasifikaciju radova njege s obzirom na oblik gospodarenja sastojinama u kojima je provedena njega sastojine. Dnevnik treba biti potkrijepljen autentičnim fotografijama s terena. Uz dnevnik napiši referat u kojem objašnjavaš razloge za konverziju šumske sastojine i rekonstrukciju te opisuješ postupke konverzije šumskih sastojina.

          




          

            

              Primjer vrednovanja - dnevnik rada njege šumskih sastojina:

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Priprema plan aktivnosti u dnevniku rada njege šumskih sastojina

                  




                

                			

                  

                    

                      Sve aktivnosti su

                    

                    

                      detaljno razrađene, s

                    

                    

                      utvrđenim redoslijedom

                    

                    

                      realizacije

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Aktivnosti su okvirno

                    

                    

                      razrađene, nisu

                    

                    

                      definirane sve

                    

                    

                      komponente procesa

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nisu navedene sve

                    

                    

                      potrebne aktivnosti,

                    

                    

                      redoslijed izvedbe

                    

                    

                      djelomično definiran

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Klasifikacija radova njege s obzirom na oblik gospodarenja sastojinama u kojima je provedena njega sastojine

                  




                

                			

                  

                    

                      Ispravna klasifikacija radova njege s obzirom na oblik gospodarenja sastojinama u kojima je provedena njega sastojine

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom točna klasifikacija radova njege s obzirom na oblik gospodarenja sastojinama u kojima je provedena njega sastojine

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom točna klasifikacija radova njege s obzirom na oblik gospodarenja sastojinama u kojima je provedena njega sastojine

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Metoda i tehnike rada kod njege sastojine

                  




                

                			

                  

                    

                      Pravilno navedene potrebne metode i tehnike rada kod njege sastojine

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično ispravno navedene potrebne metode i tehnike rada kod njege sastojine

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nepravilno navedene metode i tehnike rada kod njege sastojine

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Dnevnik rada je opremljen s vlastitim fotografijama koje su napravljene u različitim fazama radova

                  




                

                			

                  

                    

                      Dnevnik rada je opremljena s bogatim fotomaterijalom koji je ispravno dodijeljen uz različite faze radnog procesa

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Dnevnik rada je opremljen s nekim fotografijama koje djelomično prate različite faze radnog procesa

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Dnevnik rada je opremljena s malim brojem kvalitetnih fotografijama koje uz veći broj nedostataka manjkavo opisuju različite faze radnog procesa

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9-10=vrlo dobar (4); 6-8=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja naučenog  (pisani rad konverzije šumskih sastojina):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      ostvareno u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      (4 bodova)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno uz manje greške

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno djelomično

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      ostvareno u minimalnoj mjeri

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Jasno i točno objašnjeni 

                    razlozi za konverziju šumske sastojine

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Logički objašnjene razlike između 

                    konverzije i rekonstrukcije šumske sastojine uz navođenje primjera

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opisani

                     postupci konverzije šumskih sastojina na različnim primjerima

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Jasno i argumentirano formirani zaključci za preporuku postupka                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

                    konverzije šumskih sastojina

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 14-16=odličan (5); 11 -13=vrlo dobar (4); 7-10=dobar (3); 4-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja naučenog za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            priprema

             plan aktivnosti u dnevniku rada njege šumskih sastojina

             uz podsjetnik

          




          

            -

            klasificira provedene radove njege s obzirom na oblik gospodarenja sastojinama u kojima je provedena njega sastojine

             uz podršku nastavnika 

          




          

            -

            ocjenjuje metode i tehnike rada kod njege sastojine uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            oprema d

            nevnik rada je opremljen s fotografijama u različitim fazama radova s interneta koje je prikupio uz pomoć nastavnika

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Kod darovitih učenika važno je prepoznati kod učenika njegov interes za određenim područjem te ga poticati u daljnjem napretku kroz individualni rad (istraživanje područja za koje pokazuje interes razvijajući njegov kritički, kreativni te znanstveni način mišljenja). Za darovite učenike napraviti pisani elaborat u kojem opisuje postupak i način provođenja konverzije jedne sastojine u viši uzgojni oblik.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Pomlađivanje sastojina gospodarskih vrsta, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

          




        

      




      

        			

          

            Rastumačiti načine i metode pomlađivanja šuma kojima se gospodari jednodobno

          




        

        			

          

            Rastumačiti načine i metode pomlađivanja šuma kojima se gospodari jednodobno na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati prirodnu obnovu jednodobnih šuma heliofita od prirodne obnove jednodobnih šuma skiofita

          




        

        			

          

            Usporediti prednosti i nedostatke prirodne obnove jednodobnih šuma heliofita od prirodne obnove jednodobnih šuma skiofita

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati prirodnu obnovu šuma po vegetacijskim pojasevima

          




        

        			

          

            Analizirati prirodnu obnovu šuma po vegetacijskim pojasevima uz usporedbu razlika u načinu izvedbe

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti načine gospodarenja šumama s obzirom na namjenu šuma 

          




        

        			

          

            Objasniti načine gospodarenja šumama s obzirom na namjenu šuma na dva primjera

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga modula je problemska nastava.

          




          

            Prije procesa učenja temeljenog na radu, vođenim procesom učenja i poučavanja polaznik će steći teorijska znanja koja će mu omogućiti upoznavanje s glavnim elementima 

            pomlađivanje sastojina gospodarskih vrsta

            . Kroz rješavanje problemskih zadataka manjeg obujma učenik će steći kompetencije za samostalno raščlanjivanje obnove šuma vrsta različitih svjetlosnih zahtjeva, koju će mu nastavnik pokazati na primjeru. Nastavnik će na primjeru pokazati razlike u metodama prirodne obnove jednodobnih šuma heliofita od prirodne obnove jednodobnih šuma skiofita, nakon čega će se učenici samostalno ili u skupinama rješavati postavljeni problemski zadatak.

          




          

            Projektnom nastavnom, koju učenici rade samostalno nakon dobivenih uputa nastavnika rješavaju konkretan istraživački zadatak kojim analiziraju primjere obnove šumskih sastojina različitih vrsta, vegetacijskih pojaseva ili namjene šume. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Načela prirodne obnova šumskih sastojina

          




          

            Obnova šuma prema vegetacijskim pojasevima

          




          

            Obnova šuma s obzirom na funkcionalnu ulogu šume (turisti, zaštita itd.)

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak:  

            

            Temeljem dostupne stručne literature potrebno je izraditi prezentaciju u kojoj će se navesti i opisati 

            načini i metode pomlađivanja jednodobnih šuma.

          




          

            Također je potrebno objasniti razliku između prirodne obnove jednodobnih šuma heliofitnih i skiofitnih vrsta drveća, kao i specifičnosti obnove šuma u različitim vegetacijskim pojasevima.

          




          

            Na konkretnim primjerima iz prakse opisati kako namjena šume utječe na odabir načina gospodarenja konkretnom šumskom sastojinom. 

          




          

            Usmeno obrazloži svoj rad (prezentaciju).

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (usmena prezentacija istraživačkog rada):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Načini i metode pomlađivanja jednodobnih šuma

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti ispravno opisani načini i metode pomlađivanja jednodobnih šuma

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno opisani načini i metode pomlađivanja jednodobnih šuma

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo opisani načini i metode pomlađivanja jednodobnih šuma

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Razlike između prirodne obnove jednodobnih šuma heliofitnih i skiofitnih vrsta drveća

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno objašnjena razlika između prirodne obnove jednodobnih šuma heliofitnih i skiofitnih vrsta drveća.

                    

                  




                  

                    

                      Navedeni primjeri.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno objašnjena razlika između prirodne obnove jednodobnih šuma heliofitnih i skiofitnih vrsta drveća.

                    

                  




                  

                    

                      Manje poteškoće prilikom izdvajanja primjera i/ili manje poteškoće prilikom logičkog opisivanja postupaka obnove vrsta drveća različitih svjetlosnih zahtjeva

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo objašnjene razlike između prirodne obnove jednodobnih šuma heliofitnih i skiofitnih vrsta drveća.

                    

                  




                  

                    

                      Nisu izdvojeni odgovarajući primjeri ili postoje veći nedostaci u objašnjavanju

                    

                    

                      postupaka obnove vrsta drveća različitih svjetlosnih zahtjeva

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Specifičnosti obnove šuma u različitim vegetacijskim pojasevima

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točan i sveobuhvatan opis specifičnosti obnove šuma u različitim vegetacijskim pojasevima

                    

                  




                  

                    

                      Navedeni primjeri. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točan opis specifičnosti obnove šuma u različitim vegetacijskim pojasevima.

                    

                  




                  

                    

                      Manji nedostaci u opisu načina provođenja obnove šuma u različitim vegetacijskim pojasevima.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Veći nedostaci u opisu specifičnosti obnove šuma u različitim vegetacijskim pojasevima.

                    

                  




                  

                    

                      Manjkavo i/ili logički nepovezano opisani načini provođenja obnove šuma u različitim vegetacijskim pojasevima.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Na primjeru objašnjeno kako namjena šume utječe na odabir načina gospodarenja konkretnom šumskom sastojinom

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti opisano kako namjena šume utječe na odabir načina gospodarenja.

                    

                  




                  

                    

                      Navedeni primjeri iz vlastite sredine. 

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno opisano kako namjena šume utječe na odabir načina gospodarenja.

                    

                  




                  

                    

                      Navedeni neki primjere iz vlastite sredine koji djelomično odgovaraju zahtjevima specifičnosti obnove šuma prema namjeni.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo opisano kako namjena šume utječe na odabir načina gospodarenja.

                    

                  




                  

                    

                      Naveden jedan primjer, ali ne iz vlastite sredine, koji djelomično odgovara postavljenom zahtjevu 

                    

                    

                      specifičnosti obnove šuma prema namjeni.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kvaliteta usmenog izlaganja 

                  




                

                			

                  

                    

                      Usmeno izlaganje je sigurno i točno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sadržaj su izloženi uz manje nesigurnosti 

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Sadržaj su izloženi uz veće pogreške u navođenju redoslijeda ili točnosti pojmova 

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja naučenog za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            opisuje načine i metode pomlađivanja jednodobnih šuma uz podsjetnik

          




          

            -

            objašnjava razliku između prirodne obnove jednodobnih šuma heliofitnih i skiofitnih vrsta drveća

             uz podršku nastavnika 

          




          

            -

            objašnjava specifičnosti obnove šuma u različitim vegetacijskim pojasevima uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            opisuje kako namjena šume utječe na odabir načina gospodarenja konkretnom šumskom sastojinom uz pomoć nastavnika

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Daroviti učenici rade pismeni seminarski rad u kojem opisuju način pomlađivanja jedne šumske sastojine u kojoj su poremećeni strukturni odnosi.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              PRIDOBIVANJE DRVA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3293

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10185

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3319

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3294

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3295

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              14 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30 – 40 %

          




        

        			

          

            60 – 70 %

          




        

        			

          

            10 – 20 %

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            Obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj ovog modula je da učenici steknu znanja o radnim strojevima i alatima koji se koriste u pridobivanju drva. Stjecanjem vještina za rukovanje pojedinim alatima i strojevima u različitim djelatnostima šumarstva učenici će biti sposobni obavljati poslove vezane za primjenu mehanizacije u šumarstvu. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            alati u šumarstvu, motorne pile, traktori, dizalice, traktorske ekipaže, žičare, harvesteri.

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrA.4.1. Razvija sliku o sebi.

          




          

            -

            osrA.4.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osrB.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponašanje.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podA.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            -

            podB.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            -

            podC.4.1. i 4.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.1. 1. Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            ukuA.4/5.2. 2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            ukuC.4/5.3. 3. Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.

          




          

            -

            ukuD.4/5.2. 2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            iktA.4.1. Učenik kritički odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.

          




          

            -

            iktC.4.3. Učenik samostalno kritički procjenjuje proces, izvore i rezultate pretraživanja, odabire potrebne informacije.

          




          

            -

            iktC.4.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrB.4.1. Djeluje u skladu s načelima održivog razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Oblik učenja temeljenog na radu se provodi u posebno opremljenim školskim praktikumima, poligonima za rad alatima i strojevima, na šumskom radilištu i u regionalnim centrima kompetententnosti. Tijekom posjete šumskom radilištu upoznaje radne strojeve koji se koriste za pridobivanje drva, privlačenje, izvoz, iznošenje i transport drva. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Materijalni uvjeti:

          




          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje

          




          

            

            školski šumarski praktikum

             opremljen potrebnim alatom za redovno održavanje i popravak strojeva i alata, 

          




          

            

            motorne pile - različiti tipovi, modeli motornih pila,

          




          

            

            akumulatorske pile,

          




          

            

            motorni čistači – različiti modeli, 

          




          

            

            šumski traktor s priključcima, 

          




          

            

            školski šumarski poligon/vježbalište

             za rad motornom pilom

          




          

            

            osobna zaštitna oprema za rad motornom pilom - šumarska kaciga s mrežicom i antifonima, antivibracijske rukavice, zaštitna obuća, zaštitno odijelo 

          




          

            

            mogućnost posjeta šumskom radilištu

             na kome ovlaštena tvrtka koristi radne strojeve i naprave za pridobivanje, iznošenje, privlačenje, izvoženje i transport drva (harvester, šumski zglobni traktor, zglobna ekipaža, žičare),

          




          

            

            mogućnost posjeta radionici šumarske mehanizacije

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020)

          




          

            

              

                https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_09_105_1965.html

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3293

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/10185

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3319

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3294

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3295

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Mehanizacija u pridobivanju drva, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Opisati radne strojeve i alate koji se koriste u pridobivanju drva

          




        

        			

          

            Objasniti namjenu i princip rada radnih strojeva i alata koji se koriste u pridobivanju drva kod sječe i izrade drvnih sortimenata (

            harvesteri, motorne

            pile

            )

          




        

      




      

        			

          

            Opisati radne strojeve i naprave za iznošenje, privlačenje, izvoženje i transport drva 

          




        

        			

          

            Objasniti namjenu i princip rada radnih strojeva i naprava za iznošenje, privlačenje, izvoženje i transport drva (skideri, forvarderi, žičare, traktorske ekipaže)

          




        

      




      

        			

          

            Istaknuti namjenu harvestera u pridobivanju drva

          




        

        			

          

            Ukazati na važnost namjene harvestera u pridobivanju drva radi povećanja sigurnosti radnika i učinkovitosti rada

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga SIU je heuristička nastava.

             Nastavnik izlaže nastavne sadržaje kroz razgovor, prezentaciju i dijalog. Opisuje radne strojeve i alate za pridobivanje drva te radne strojeve i naprave za iznošenje, privlačenje, izvoženje i transport drva. Učenje temeljeno na radu provodi se na šumskim radilištima gdje učenici prate rad radnih strojeva za izradu, iznošenje, privlačenje, izvoženje i transport drva te se upoznaju sa njihovim karakteristikama i namjenom u šumarstvu. O posjetu šumskom radilištu sastavljaju izviješće ili pripreme prezentaciju koju prezentiraju u razredu.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Ručni alati i radni strojevi u pridobivanju drva

          




          

            Radni strojevi za iznošenje, privlačenje i izvoženje drva

          




          

            Žičare

          




          

            Harvesteri

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Radna situacija:

            

             Na šumskom radilištu nadzireš radnike koji rukuju različitim strojevima, napravama i alatima u pridobivanju, iznošenju, privlačenju, izvoženju i transportu drva.

          




          

            

              Radni zadatak:

            

            Izradi prezentaciju na temelju fotodokumentacije ili videozapisa o alatima i strojevima koji se koriste u različitim vrstama poslova u šumarstvu te o načinima rukovanja istim. 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog ( prezentacija - 

            

            

              strojevi, naprave i alati u pridobivanju drva 

            

            

              ):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba 

                    

                    

                      

                        popraviti

                      

                    

                    

                       doraditi

                    

                  




                  

                    

                      1 boda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Radni strojevi i alati u pridobivanju drva (motorne pile)

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedeni i opisani svi radni strojevi i alati koji se koriste za pridobivanje drva na zadanom radilištu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično navedeni i opisani radni strojevi i alati koji se koriste za pridobivanje drva na zadanom radilištu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radni strojevi i alati koji se koriste za pridobivanje drva na zadanom radilištu manjim dijelom navedeni i opisani

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Radni strojevi za privlačenje 

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedeni i opisani svi radni strojevi i naprave za privlačenje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično navedeni i opisani radni strojevi i naprave za privlačenje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radni strojevi i naprave za privlačenje manjim dijelom navedeni i opisani

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Radni strojevi za izvoz

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedeni i opisani svi radni strojevi i naprave za izvoz

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično navedeni i opisani radni strojevi i naprave za izvoz

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radni strojevi i naprave za izvoz manjim dijelom navedeni i opisani 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Radni strojevi za iznošenje

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedeni i opisani svi radni strojevi i naprave za iznošenje drva

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično navedeni i opisani radni strojevi i naprave za iznošenje

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radni strojevi i naprave za iznošenje manjim dijelom navedeni i opisani

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Radni strojevi za transport

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedeni i opisani svi radni strojevi i naprave za transport koji su korišteni na radilištu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično navedeni i opisani radni strojevi i naprave za transport koji su korišteni na radilištu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radni strojevi za transport i naprave koji su korišteni na radilištu manjim dijelom navedeni i opisani

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Fotodokumentacija

                  




                

                			

                  

                    

                      Potpuna

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomična

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkava

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

          




          

            Za izradu prezentacije

             (strojevi, naprave i alati u pridobivanju, iznošenju, privlačenju, izvoženju i transportu drva)

             nastavnik daje smjernice za sadržaj prezentacije i način usmene prezentacije što će olakšati izradu i usmenu prezentaciju, a ostvariti planirani ishod.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Doznaka stabala i priprema radilišta za sječu i izradu drvnih sortimenata, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti poslove na doznaci 

          




        

        			

          

            Raščlaniti poslove na doznaci stabala na uredske i terenske poslove

          




        

      




      

        			

          

            Ucrtati u kartu gospodarske jedinice položaj radilišta, sječne linije i traktorske vlake

          




        

        			

          

            Unijeti na karti gospodarske jedinice položaj radilišta, sječnih linija i raspored traktorskih vlaka obzirom na srednju udaljenost privlačenja

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti kompas, GPS i karte pri obilasku šumskog radilišta 

          




        

        			

          

            Demonstrirati orijentaciju na terenu pomoću kompasa, GPS-a i karte i pronalazak šumskog radilišta

          




        

      




      

        			

          

            Izmjeriti promjere doznačenim stablima 

          




        

        			

          

            Grafički prikazati distribuciju prsnih promjera koristeći izmjere prsne promjere doznačenih stabala

          




        

      




      

        			

          

            Interpretirati obilježbu šumskog radilišta na terenu iz elaborata radova pridobivanja drva

          




        

        			

          

            Ustanoviti je li obilježba šumskog radilišta na terenu u skladu sa elaboratom 

            radova pridobivanja drva

          




        

      




      

        			

          

            Procijeniti opasnosti pri radu s obzirom na izgled stabla

          




        

        			

          

            Odrediti smjer obaranja stabla obzirom na njegov izgled i položaj u sastojini

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati način obilježavanja traktorskih vlaka od sječnih linija

          




        

        			

          

            Demonstrirati obilježavanje traktorske vlake i sječne linije na terenu

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga modula su istraživačka nastava i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Nastavnik objašnjava osnovne pojmove i načela koji su povezani sa sadržajem skupa ishoda učenja. Kod učenika se potiče povezivanje sadržaja u situacijskom učenju gdje u realnim situacijama razvijaju samostalnost potrebnu za istraživački zadatak.

            Učenik samostalno i/ili uz pomoć nastavnika rješava istraživačke zadatke na kojima kroz različite radne situacije izlaže i objašnjava poslove na doznaci stabala, orijentira se pomoću instrumenata na šumskom radilištu. Učenik tumačeći elaborat za sječu i izradu drvnih sortimenata obilazi radilište i ustanovljava način obilježavanja radilišta, sječnih linija i traktorskih vlaka te procjenjuje na koji se način trebaju oboriti određena doznačena stabla uzimajući u obzir opasnosti na radu.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Doznaka stabala za sječu

          




          

            Plan sječe

          




          

            Organizacija radilišta za sječu i izradu drvnih sortimenta

          




          

            Elaborat radilišta za sječu i izradu drvnih sortimenata

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Sudjelovanje u pripremi radilišta za sječu stabala i izradu drvnih sortimenata.

          




          

            

              Radni zadatak:

            

             Otiđi na šumsko radilište, koristeći kompas, GPS i karte prije početka sječe. Snimi video uradak u kojem trebaju biti prikazani sljedeći elementi: doznačena stabla, obilježene doznačne linije, obilježene sječno izvozne linije i obilježeno radilište. Odaberi jedno stablo doznačeno za sječu, snimi odabrano stablo te procijeni opasnost pri radu s obzirom na izgled stabla. Podatke iz video uratka poveži s obrascima ŠP-0, ŠP-1, ŠP-2 i prijavom radilišta, te na osnovu snimljenog video uratka izradi prezentaciju.

          




          

            

              V

            

            

              rednovanja naučenog ( projektni zadatak uz usmenu prezentaciju):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Ostvaren broj bodova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Maksimalni broj bodova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjerena forma prezentacije (prezentacija sadrži sve elemente koji su navedeni u uputama za izradu prezentacije)

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Relevantnost informacija i sadržaja, potkrijepljenost video uratkom – snimljeno: doznačena stabla, obilježene doznačne linije, obilježene sječno izvozne linije, obilježeno radilište

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Argumentirano obrazložen odabir smjera obaranja stabla obzirom na njegov izgled i položaj u sastojini

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Povezani podaci iz ŠP-0, ŠP-1 i ŠP-2 obrasca s provedenom doznakom na terenu i obračunom doznačene drvne mase

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Nacrtana distribucija prsnih promjera doznačenih stabala

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Grafički prikazan udio doznačene drvne mase po vrsti drveća u ukupno doznačenoj drvnoj masi

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Elaborat radilišta za sječu i izradu drvnih sortimenata uvršten u prezentaciju kao prilog te je opisan po sastavnicama

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Provedba propisanih mjera zaštite na radu prilikom obilaska radilišta i prikupljanja podataka mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene (3 boda)

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ukupno: 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    24

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija rada uz prikaz videouratka

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacijski stil – argumentiranost, jasnoća, sigurnost u izlaganju

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kvaliteta videouratka – sadrži sve zadane elemente

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    3

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ukupno:

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    6

                  




                

              




              

                			

                  

                    Ukupno usmena prezentacija rada i video uradak:

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                    30

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-15=dovoljan (2); 16-20=dobar (3); 21-25=vrlo dobar (4); 26-30=odličan (5)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova

          




          

            Napomena:

          




          

            Element vrednovanja  „Primjena propisanih mjera zaštite na radu“ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Kod učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je napraviti prilagodbu  u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog pojedinog učenika.

          




          

            Kod vrednovanja istraživačkog zadatka uz usmenu prezentaciju 

            za učenike s posebnim potrebama potrebno je osigurati dovoljno vremena za obavljanje postavljenih zadataka te im prema potrebi omogućiti predloške, upute, slikovne prikaze i pomoć od strane nastavnika/ strukovnog učitelja. 

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima omogućiti simulaciju obilježavanja radilišta za sječu i izradu drvnih sortimenata, simulirajući da je školski park sastojina predviđena za dovršni sijek.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Motorne pile u šumarstvu, 2 CSVET 

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati vrste motornih pila u šumarstvu 

          




        

        			

          

            Prepoznati najčešće vrste motornih pila

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti princip rada motornih pila 

          




        

        			

          

            Objasniti kinematiku motorne pile

          




        

      




      

        			

          

            Pokazati osnovne dijelove motornih pila 

          




        

        			

          

            Nabrojati i pokazati osnovne dijelove

          




        

      




      

        			

          

            Opisati primjenu motornih pila u šumarstvu

          




        

        			

          

            Na par primjera objasniti namjenu motornih pila

          




        

      




      

        			

          

            Demonstrirati postupke čišćenja, podmazivanja i održavanja motorne pile

          




        

        			

          

            Demonstrirati postupke čišćenja, podmazivanja i održavanja motorne pile u određenom vremenskom roku

          




        

      




      

        			

          

            Izmijeniti radni alat motorne pile 

          




        

        			

          

            Izmijeniti rezni alat motorne pile

          




        

      




      

        			

          

            Pripremiti motornu pilu za rad na siguran način

          




        

        			

          

            Demonstrirati sve potrebne radnje za pripremu pile na siguran način

          




        

      




      

        			

          

            Otkloniti manji kvar ili zastoj u radu na stroju 

          




        

        			

          

            Otkloniti manji simulirani kvar ili zastoj na stoju

          




        

      




      

        			

          

            Rukovati motornom pilom i alatima za rušenje stabla (sjekire, okretaljke, klinovi) na siguran način

          




        

        			

          

            Rukovati motornom pilom i alatima za rušenje stabla (sjekire, okretaljke, klinovi) koristeći pravila zaštite na radu

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Tijekom realizacije nastavnih sadržaja unutar ovog skupa ishoda učenja nastavnik najprije iznosi i pojašnjava ključne pojmove vezane uz vrste motornih pila i njihovu primjenu u šumarstvu, a zatim objašnjava glavne dijelove i princip rada motorne pile s naglaskom na dnevnom pregledu i održavanju motorne pile te vođenju tehničke dokumentacije. Učenik je upoznat s općim pravilima za rad motornom pilom na siguran način. Nastavnik demonstrira način čišćenja i podmazivanja motorne pile, provjeru stanja goriva te izmjenu reznog alata.

             Ukazuje na moguće kvarove i načine rješavanja istih.

            Navodi važnost korištenja ekološki prihvatljivog goriva u svrhu zaštite prirode i živih bića u njoj. 

          




          

            Tijekom učenja temeljenog na radu, nastavnik/mentor na šumarskom poligonu / vježbalištu najprije demonstrira načine na koje treba pripremiti radne alate, zaštitne naprave na stroju i sredstva osobne zaštite s ciljem zaštite zdravlja radnika. Navodi i pokazuje kako radno mjesto treba očistiti i opskrbiti ga sredstvima potrebnim za rad te koje radnje su nužne da bi se motorna pila mogla sigurno pustiti u pogon. 

            Demonstracijom rada na motornoj pili i simulacijom radne situacije polaznike se usmjerava na stjecanje znanja i vještina potrebnih prilikom rada motornom pilom i alatima za rušenja stabla. Nastavnik demonstrira pravilan položaj tijela da bi se smanjile ozljede i ublažili napori pri radu. 

          




          

            Učenicima se zadaju manji zadaci u kojima moraju opisati i objasniti odabir vrste motorne pile i reznog alata za prerezivanje pripremljenih trupaca izloženih na šumarskom poligonu / vježbalištu. Nakon toga svaki učenik uređuje jedno radno mjesto koristeći pravila koja je naučio i obvezno demonstrira što sve treba provjeriti na motornoj pili prije korištenja. Učenik vrši izmjenu reznog alata i provjerava zategnutost lanca, provjerava količinu goriva i maziva i prema potrebi dolijeva, provjerava i čisti zračni filter, podmazuje i čisti motornu pilu

            , 

            provjerava ispravnost motorne pile te vrši startanje pile i provjeru rada. Nakon toga rješava simulirani kvar ili zastoj u radu motorne pile. Kada je motorna pila pripremljena za siguran rad, nastavnik/mentor najprije demonstrira, a učenici zatim 

            vrše rušenje pripremljenog trupca (simulirana radna situacija).

          




          

            Učestalim samostalnim izvođenjem demonstrirane vježbe učenici razvijaju vještinu rukovanja motornom pilom i radnim alatima do razine automatizacije i osjećaja sigurnosti. Nastavnik/mentor po potrebi pomaže, navodi polaznika prema mogućem rješenju te daje povratnu informaciju o uspješnosti realizacije zadatka.

          




          

            Za samostalnu aktivnost polaznika nastavnik može zadati pronalazak videozapisa na internetu o savjetima za odabir reznog alata motorne pile i tehnikama rušenja stabala.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Vrste motornih pila u šumarstvu

          




          

            Glavni dijelovi i kinematika motorne pile 

          




          

            Primjena motornih pila u šumarstvu

          




          

            Rezni alat i ozubljenje kod motornih pila u šumarstvu

          




          

            Izmjena reznog alata kod motorne pile

          




          

            Čišćenje, podmazivanje i održavanje motorne pile

          




          

            Priprema radnih alata, zaštitnih naprava i sredstava osobne zaštite na radu za rad s motornom pilom u šumarstvu

          




          

            Priprema motorne pile za rad na siguran način

          




          

            Kvarovi na motornoj pili – otkivanje i rješavanje manjih kvarova ili zastoja

          




          

            Rušenje trupaca motornom pilom 

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja:

            

          




          

            

              Problemski zadatak

            

            : Na šumarskom poligonu / vježbalištu, nakon pripreme motorne pile za rad, vrši se rušenje pripremljenog trupca.

          




          

            

              Zadatak:

            

            

            Prije početka izvođenja radnog naloga potrebno je prepoznati određenu vrstu motorne pile, nabrojati i pokazati osnove dijelove te usmeno obrazložiti njenu primjenu u šumarstvu. Zatim objasniti princip rada određene motorne pile.

            Ovisno o radnom zadatku odabrati odgovarajuću reznu garnituru te izvršiti postavljanje reznog alata i zategnuti lanac. Prije pokretanja potrebno je provjeriti je li motorna pila ispravna kako bi primjena bila sigurna (pravilno postavljena vodilica, propisno zategnut lanac, ispravna kočnica lanca, čiste ručke itd.), provjeriti stanje goriva i maziva. Prilikom rušenja pripremljenog trupca motornom pilom vrši se zasjek i završni rez uz korištenje radnog alata (okretaljke, klinovi, sjekira). Potrebno je prepoznati i otkloniti manji simulirani kvar ili zastoj na stroju. Prije izvođenja pojedinih radnih operacija važno je objasniti tehniku rada i primijeniti pravila zaštite na radu uz obveznu uporabu osobnih zaštitnih sredstava.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (demonstracija uz usmeno izlaganje):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      3 bodova

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Vrsta motorne pile, osnovni dijelovi i princip rada

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrsta motorne pile je određena točno. Osnovni dijelovi i princip rada objašnjeni su točno i detaljno.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrsta motorne pile je određena točno. Osnovni dijelovi i princip rada objašnjeni su uz manje pogreške.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrsta motorne pile je određena točno. Osnovni dijelovi i princip rada objašnjeni su nejasno i/ili uz veće greške.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjena motorne pile

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedena je primjena motorne pile uz isticanje ograničenja.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedena je većina potrebnih podataka o primjeni motorne pile bez isticanje ograničenja.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedena su samo neki podatci o primjeni motorne pile.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                     

                  




                  

                    Izmjena reznog alata

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir reznog alata je točan. Razlog odabira je detaljno objašnjen. Izmjena reznog alata je pravilna.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir reznog alata je točan. Razlog odabira je objašnjen. Izmjena reznog alata je većim dijelom pravilna.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Odabir reznog alata je točan. Razlog odabira je površno objašnjen. Izmjena reznog alata je provedena uz veće greške.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Provjera ispravnosti motorne pile, provjera stanja goriva i maziva

                  




                

                			

                  

                    

                      Provjera ispravnosti motorne pile i provjera stanja goriva i maziva je kompletno provedena. Gorivo i mazivo dodano je točno i uredno.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Provjera ispravnosti motorne pile i provjera stanja goriva i maziva je djelomično provedena. Gorivo i mazivo dodano je točno i djelomično  uredno.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Provjera ispravnosti motorne pile i provjera stanja goriva i maziva je manjim dijelom provedena. Gorivo i mazivo dodano je djelomično točno i djelomično uredno.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rukovanje motornom pilom i radnim alatima prilikom sječe

                  




                

                			

                  

                    

                      Izrada zasjeka i završnog reza uz uporabu radnih alata je: ispravna, spretna i efikasna.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izrada zasjeka i završnog reza uz uporabu radnih alata je zadovoljavajuća.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nedostaje vještine prilikom izrade zasjeka i završnog reza i uporabe radnih alata.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                     

                  




                  

                    Kvarovi na motornoj pili

                  




                

                			

                  

                    

                      Simulirani kvar ili zastoj u radu stroja  je riješen  precizno i ispravno.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Simulirani kvar ili zastoj u radu stroja je riješen uz manje nepravilnosti. Potrebno je poraditi na preciznosti.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Simulirani kvar ili zastoj u radu stroja je riješen uz veće nepravilnosti

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rad na siguran način

                  




                

                			

                  

                    

                      Zaštitna oprema je korištena pravilno. Pristup radu je odgovoran i u skladu s propisima rada na siguran način. (3 boda)

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 18-21=odličan (5); 14-17=vrlo dobar (4); 10-13=dobar (3); 7-9=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova

          




          

            Napomena:

          




          

            Element vrednovanja  „Rad na siguran način“ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Kod učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je napraviti prilagodbu  u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog pojedinog učenika.

          




          

            Tijekom demonstracije nastavnik (stručni učitelj) korigira rad i ukazuju na moguće pogreške te se osigurava dovoljno vremena za ponavljanje radnji.

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima omogućiti simulaciju obilježavanja radilišta za sječu i izradu drvnih sortimenata, simulirajući da je školski park sastojina predviđena za dovršni sijek.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Tehnike rada motornom pilom pri sječi stabala, 3 CSVET

            

          




          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Pripremiti osobnu zaštitnu opremu, alate i strojeve za rad

          




        

        			

          

            Provjeriti ispravnost osobne zaštitne opreme, alata i strojeva za rad

          




        

      




      

        			

          

            Pronaći stablo doznačeno  za sječu

          




        

        			

          

            Pronaći 3 stabla doznačena za sječu u odjelu gdje je obavljena doznaka stabala.

          




        

      




      

        			

          

            Odrediti smjer rušenja i smjer odstupanja stabla prilikom obaranja

          




        

        			

          

            Odrediti smjer rušenja i smjer odstupanja prilikom obaranja za 3 različita stabla u 3 različite situacije 

          




        

      




      

        			

          

            Izvesti obaranje odabranog stabla motornom pilom pod nadzorom uz primjenu mjera zaštite na radu

          




        

        			

          

            Izvesti obaranje 3 odabrana stabla različitih dimenzija  motornom pilom pod nadzorom mentora uz primjenu mjera zaštite na radu

          




        

      




      

        			

          

            Izvesti kresanje grana u kontroliranim uvjetima uz primjenu odgovarajućih mjera zaštite na radu

          




        

        			

          

            Izvesti kresanje grana na modelu za kresanje s 60 % ispravnih rezova u zadanom vremenu uz primjenu odgovarajućih mjera zaštite na radu 

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominanti nastavni sustav je učenje temeljeno na radu.

          




          

            Nastavnik izlaže nastavne sadržaje kroz razgovor pri čemu objašnjava mjere i radnje pri sječi stabala te demonstrira tehnike rada motornom/baterijskom pilom kod rušenja stabala i izrade drvnih sortimenata.

          




          

            Učenje temeljeno na radu učenici provode na školskom poligonu gdje se na za to uređenim radnim jedinicama u simuliranim uvjetima provodi sječa stabla pod nadzorom nastavnika ili stručnog učitelja (rušenje stabla, kresanje grana, trupljenje debla). 

          




          

            Nakon provedenih radnji i usvojenih vještina rada motornom pilom osigurava se odlazak na šumsko radilište gdje se stečene vještine koriste za izvođenje sječe doznačenih stabala na šumskom radilištu. Učenik uz nadzor stručnog učitelja pronalazi doznačeno stablo, priprema radno mjesto za rad, izvodi radne zahvate na rušenju doznačenog stabla, kreše grane i trupi deblo na prethodno određenim mjestima. Nastavnik ili stručni učitelj prati rad, korigira postupke po potrebi, vrednuje zadane ishode i daje povratne informacije o usvojenosti ishoda učenja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Tehnička i osobna zaštitna sredstva

          




          

            Tehnike rušenja stabala

          




          

            Kresanje grana 

          




          

            Tehnike trupljenja debla

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Zaposlen si u šumarskoj školi na poslovima strukovnog učitelja. Na školskom poligonu specijalno uređenom za vježbanje rada motornom pilom učenicima je potrebno demonstrirati vještine rada motornom pilom i poznavanje tehnika izvođenja određenih poslova (radnih operacija). 

          




          

            

              Zadatak:

            

             Pripremi motornu pilu, provjeri ispravnost, zategni lanac, provjeri stanje goriva i maziva i prema potrebi dodaj. Prije izvođenja pojedinih radnih operacija, objasni tehniku rada i provjeri zaštitnu opremu, uz primjenu pravila rada na siguran način izvedi zasjek, definitivni i kombinirani prerez, obaranje na balon pri čemu moraš pravilno procijeniti smjer obaranja stabla i na kraju demonstriraj vještinu kresanja grana. Svaku radnu operaciju izvedi na posebno uređenim radnim jedinicama.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (t

            

            

              ehnika rada motornom pilom na školskom poligonu – priprema pile za rad):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u potpunosti ispravno, efikasno i samostalno

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      većim dijelom samostalno

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično samostalno

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Montaža lanca i provjera zategnutosti

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Provjera količine goriva u rezervoaru i dolijevanje 

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Provjera količine  ulja i dolijevanje

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Provjera i čišćenje zračnog filtra

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Provjera ispravnosti motorne pile

                  




                  

                    Startanje pile i provjera rada

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjena pravila zaštite na radu

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti primjenjuje pravila rada na siguran način i pravila zaštite na radu prilikom rada s motornom pilom (3 boda) 

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova

          




          

            Napomena:

          




          

            Element vrednovanja  „

            Primjena pravila zaštite na radu

            “ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (praktični zadatak

            

            

               -tehnika rada motornom pilom na školskom poligonu)

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      odlično  

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobro  

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Objašnjenje tehnike rada na radnoj operaciji

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izrada zasjeka

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Podrezivanje (definitivni rez)

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kombinirani rez

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Rušenje na balon

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kresanje grana

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjena pravila zaštite na radu

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti primjenjuje pravila  rada na siguran način i pravila zaštite na radu prilikom rada s motornom pilom (3 boda)

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 19-21=odličan (5); 15-18=vrlo dobar (4); 11-14=dobar (3); 8-10=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova

          




          

            Napomena:

          




          

            Element vrednovanja  „Primjena pravila zaštite na radu“ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Kod učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama potrebno je napraviti prilagodbu u vrednovanju s obzirom na individualizirane kurikule za svakog pojedinog učenika.

          




          

            Kod vrednovanja priprema pile za rad

             i demonstracije rada motorinom za učenike s posebnim potrebama potrebno je osigurati dovoljno vremena za obavljanje postavljenih zadataka te im omogućiti da svoje zadatke izvode nakon što su zadatke izveli drugi učenici u razredu. Primjena pravile zaštite na radu mora u potpunosti biti zadovoljena. 

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike: 

          




          

            Na školskom poligonu organizirati natjecanje prema pravilima WorldSkills Croatia: Šumarski tehničar

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Sječa i izrada drvnih sortimenata, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Protumačiti radni nalog

          




        

        			

          

            Dovesti u vezu radni nalog i radni zadatak

          




        

      




      

        			

          

            Provjeriti pripremu radnika, strojeva i radnog mjesta za siguran i učinkovit rad

          




        

        			

          

            Provjeriti pripremu radnika, strojeva i radnog mjesta za siguran i učinkovit rad za dvije različite faze rada u iskorištavanju šuma

          




        

      




      

        			

          

            Demonstrirati sječu stabala i izradu drvnih sortimenata

          




        

        			

          

            Demonstrirati sječu stabala u dvije karakteristične situacije (tanje i deblje od duljine vodilice) i izradu drvnih sortimenata

          




        

      




      

        			

          

            Primijeniti standarde za drvne sortimente

          




        

        			

          

            Primijeniti standarde za drvne sortimente kod prikrajanja debla srušenih stabala različite vrste (četinjača, listača)

          




        

      




      

        			

          

            Prikrojiti deblo primjenjujući standarde ili ugovorene obaveze

          




        

        			

          

            Prikrojiti  2  debla  nakon rušenja 2 stabla različite vrste drva  primjenjujući standarde ili ugovorene obaveze

          




        

      




      

        			

          

            Izmjeriti srednji promjer i duljinu sortimenta propisanim instrumentima

          




        

        			

          

            Izmjeriti srednji promjer i duljinu  3 različita sortimenta propisanim instrumentima

          




        

      




      

        			

          

            Primiti izrađene drvne sortimente koristeći pločice, terensko računalo i propisani alat i pribor

          




        

        			

          

            Primiti  5 izrađenih drvnih sortimenta koristeći pločice, terensko računalo, propisani alat i pribor

          




        

      




      

        			

          

            Primijeniti pravila za siguran rad na sječi i izradi drvnih sortimenata

          




        

        			

          

            Primijeniti pravila za siguran rad na sječi i izradi drvnih sortimenata u 3 različite situacije

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominanti nastavni sustav je učenje temeljeno na radu i djelomično heuristička nastava.

          




          

            Nastavnik izlaže nastavne sadržaje kroz razgovor pri čemu objašnjava mjere i radnje koje se provode na šumskom radilištu tijekom sječe stabala, izrade i primanja drvnih sortimenata u svrhu sigurnog i učinkovitog rada.

          




          

            Učenje temeljeno na radu ostvaruje na školskom poligonu gdje nastavnik ili strukovni učitelj demonstrira na za to uređenim radnim jedinicama sječu stabla, prikrajanje debla i primanje izrađenih drvnih sortimenata. 

          




          

            Učenici uz nadzor nastavnika ili stručnog učitelja u simuliranim uvjetima  na uređenim radnim jedinicama izvode zadane radnje i stječu potrebne kompetencije za samostalan rad na sječi stabala i izradi drvnih sortimenata. Nakon provedenih vježbi osigurava se odlazak na šumsko radilište gdje se stečene kompetencije koriste za izvođenje konkretnih radova na sječi stabala i izradi drvnih sortimenata. Učenici na šumskom radilištu prate provođenje mjera i radnji kod sječe stabala i sudjeluju u prikrajanju debla, izradi i primanju drvnih sortimenata. Uz nadzor stručne osobe demonstriraju rušenje stabla, kresanje grana, prikrajanje debla, trupljenje, izradu i primanje drvnog sortimenta.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Priprema radnika, stroja i radnog mjesta za rad

          




          

            Sječa stabala 

          




          

            HR norme za drvne sortimente

          




          

            Prikrajanje debla

          




          

            Izrada i primanje drvnih sortimenata

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Na šumskom radilištu se izvodi sječa doznačenih stabala i izrada drvnih sortimenata. Ti si zadužen za provjeru uvjeta rada, prikrajanje, klasiranje i primanje izrađenih drvnih sortimenata te unos podataka u terensko računalo. 

          




          

            

              Zadatak:

            

             Iščitaj radni nalog, opiši postupke pripreme radnika, strojeva i opreme za rad na siguran način. 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog  (seminarski rad):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u potpunosti

                    

                  




                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      djelomično

                    

                  




                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba doraditi

                    

                  




                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Tumačenje radnog naloga i objašnjenje njegove uloge

                  




                

                			

                  

                    

                      Radni nalog protumačen i  očno objašnjena uloga

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radni nalog protumačen i djelomično točno objašnjena uloga

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radni nalog nedovoljno  protumačen bez razumijevanja i nedovoljno dobro objašnjena uloga te treba ispraviti

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis  pripreme radnika, stroja i radne opreme

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci pripreme  radnika, detaljno opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci pripreme  radnika djelomično  opisani

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci pripreme radnika manjim dijelom opisani 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis pripreme stroja

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema stroja za rad opisana u potpunosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema stroja za rad opisana djelomično

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema stroja za rad opisana nedovoljno jasno 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis pripreme opreme za rad

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema opreme za rad opisana u potpunosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema opreme za rad opisana djelomično

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Priprema opreme za rad opisana manjim dijelom

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Opis primanja izrađenih drvnih sortimenata

                  




                

                			

                  

                    

                      Opis primanja izrađenih drvnih sortimenata potpun i jasan

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Opis primanja izrađenih drvnih sortimenata djelomičan

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Opis primanja izrađenih drvnih sortimenata nedovoljno jasan 

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Priprema radnika za rad i primanje izrađenih drvnih sortimenata

          




          

            

              Zadatak:

            

             Demonstriraj rad motornom pilom u sječi i izradi drvnih sortimenata. Prikroji deblo, izmjeri srednji promjer i duljinu sortimenata te ih klasiraj prema standardu. Opiši postupke primanja drvnih sortimenata.

          




          

            

               

            

          




          

            

              Vrednovanje naučenog 

            

            

              (demonstracija rada motornom pilom na šumskom radilištu – sječa stabala, prikrajanje debla, klasiranje izrađenih drvnih sortimenata):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanje

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      odlično         

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobro      

                    

                  




                  

                    

                      ( 2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće    

                    

                  




                  

                    

                       (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Demonstracija rada motornom pilom u sječi i izradi

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikrajanje debla

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izmjera srednjeg promjera drvnog sortimenta

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izmjera duljine drvnog sortimenta

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Klasiranje

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

                			

                  

                     

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjena pravila zaštite na radu

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti primjenjuje pravila  rada na siguran način i pravila zaštite na radu prilikom sječe stabala i izrade drvnih sortimenata (3 boda)

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 16-18=odličan (5); 13-15=vrlo dobar (4); 9-12=dobar (3); 6-8=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova

          




          

            Napomena:

          




          

            Element vrednovanja  „Primjena pravila zaštite na radu“ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanja za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama 

          




          

            Priprema radnika za rad i primanje drvnih sortimenata – seminarski rad

          




          

            -

            iščitavanje radnog naloga i objašnjenje njegove uloge je ostvareno uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            opis priprema za rad ostvaren je uz podsjetnik

          




          

            -

            opis primanja drvnih sortimenata uz pomoć nastavnika ili kolega iz razreda 

          




          

            Demonstracija rada motornom pilom na šumskom radilištu – sječa stabala, prikrajanje debla, klasiranje izrađenih drvnih sortimenata

            za učenike s posebnim potrebama potrebno je osigurati dovoljno vremena za obavljanje postavljenih zadataka te im omogućiti da svoje zadatke izvode nakon što su zadatke izveli drugi učenici u razredu. Primjena pravile zaštite na radu mora u potpunosti biti zadovoljena. 

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike: 

          




          

            Demonstracija rada na šumskom radilištu - Izvršiti  rušenje stabla u zadanom vremenu i prostoru, prikrojiti deblo i klasirati primjenom EU normi uz objašnjenje razlika. Izmjeriti srednji promjer i duljinu različitim metodama i instrumentima . Radnje fotografirati i sastaviti prezentaciju.

            

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Izvoz, privlačenje i iznošenje drvnih sortimenata, 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Ustanoviti poslove poslovođe na šumskom radilištu

          




        

        			

          

            Klasificirati poslove poslovođe na radilištu obzirom na redoslijed izvođenja radnih operacija na šumskom radilištu

          




        

      




      

        			

          

            Opisati radnje na zaduženju radilišta i ispunjavanju primopredajnog zapisnika

          




        

        			

          

            Simulirati provedbu zaduženja radilišta i popuniti primopredajni zapisnik

          




        

      




      

        			

          

            Procijeniti udio drvnih sortimenata u doznačenom drvnom volumenu (procjena stabala)

          




        

        			

          

            Izračunati udio pojedine klase drvnih sortimenata na primjeru obične jele pomoću 

            Schumacher-Hall-ove jednadžbe

            

                

            

            i parametara za običnu jelu 

          




        

      




      

        			

          

            Provesti radnje na uspostavi šumskog reda

          




        

        			

          

            Procijeniti je li na radilištu uspostavljen šumski red nakon završene sječe i otpreme drvne mase u skladu sa smjernicama zaštite tla i pomlatka

          




        

      




      

        			

          

            Ucrtati na kartu stovarište, traktorske vlake i šumsko radilište

          




        

        			

          

            Unijeti na karti šumskog radilišta položaj pomoćnog stovarište i raspored traktorskih vlaka obzirom na srednju udaljenost privlačenja

          




        

      




      

        			

          

            Obilježiti na terenu stovarište, traktorske vlake i šumsko radilište

          




        

        			

          

            Simulirati na radilištu obilježavanje pomoćnog stovarišta, traktorskih vlaka i granica radilišta točnim redoslijedom izvođenja radnih operacija

          




        

      




      

        			

          

            Otpremiti drvne sortimente koristeći popratnicu, terensko računalo i pisač

          




        

        			

          

            Izvršiti otpremu jednog kamionskog tovara drvnih sortimenta uz uporabu terenskog računala 

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti propisane mjere zaštite na radu pri izvozu, privlačenju i iznošenju drvnih sortimenata

          




        

        			

          

            Uzročno posljedično povezati propisane mjere zaštite s najčešćim ozljedama na radu 

            pri izvozu, privlačenju i iznošenju drvnih sortimenata 

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga SIU  je učenje temeljeno na radu te jednim dijelom heuristička nastava.

          




          

            Nastavnik izlaže nastavne sadržaje predavačkom nastavom pri čemu objašnjava osnovne pojmove koji su povezani sa sadržajem skupa ishoda učenja. Kod učenika se potiče povezivanje sadržaja u situacijskom učenju gdje u realnim situacijama razvijaju samostalnost potrebnu za praktični zadatak.

            Učenici samostalno i/ili uz pomoć nastavnika rješava praktične zadatke na kojima se kroz različite radne situacije izlažu i objašnjavaju poslovi poslovođe na šumskom radilištu te opisuju radnje na zaduženju radilišta. Samostalno ispunjavaju primopredajni zapisnik te objašnjavaju važnost primjene mjera zaštite na radu na privlačenju drvnih sortimenata. Prije odlaska na radilište na kartu ucrtavaju položaj šumskog radilišta, pomoćnog stovarišta i traktorskih vlaka. Obilaskom sječine utvrđuju u kojoj mjeri je kvalitetno uspostavljen šumski red te procjenjuju udio drvnih sortimenata na doznačenim stablima. Koristeći terensko računalo provode otpremu drvnih sortimenata.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Radni zadaci poslovođe na radilištu za sječu i izradu drvnih sortimenta

          




          

            Dokumentacija radilišta za sječu i izradu drvnih sortimenta

          




          

            Procjena učešća drvnih sortimenata dubećih stabla

          




          

            Poslovi na radilištu za sječu i izradu drvnih sortimenata

          




          

            Otprema drvnih sortimenata

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Poslovođa si na novootvorenom šumskom radilištu

          




          

            

              Zadatak:

            

             Izdvoji poslove poslovođe na šumskom radilištu, opiši radnje na zaduženju radilišta i ispunjavanju primopredajnog zapisnika. Posjeti šumsko radilište te snimi i objasni videozapis na kome će biti vidljivo kako je na terenu obilježeno stovarište, traktorske vlake i šumsko radilište. Snimi i objasni primjenu propisanih mjera zaštite na radu pri izvozu, privlačenju i iznošenju drvnih sortimenata te radnje na uspostavi šumskog reda. Na karti gospodarske jedinice ucrtaj stovarište, traktorske vlake i šumsko radilište. Na dva doznačena stabla procijeni udio drvnih sortimenata te opiši otpremu drvnih sortimenata koristeći

            

            terensko računalo.

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (praktični zadatak uz usmenu prezentaciju):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrenovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Poslovi poslovođe na šumskom radilištu

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti izdvojeni poslovi poslovođe na šumskom radilištu

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izdvojeni poslovi poslovođe na šumskom radilištu uz manje nedostatke

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nepotpuno izdvojeni poslovi poslovođe na šumskom radilištu

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Radnje na zaduženju radilišta

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisane radnje na zaduženju radilišta u cijelosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisane radnje na zaduženju radilišta, ali ne u cijelosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo opisane radnje na zaduženju radilišta u cijelosti

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primopredajni zapisnik

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno i potpuno ispunjen primopredajni zapisnik

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Primopredajni zapisnik ispunjen uz manji broj netočnih podataka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Primopredajni zapisnik ispunjen uz manji broj netočnih podataka i ne u cijelosti

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Način obilježavanja stovarišta i traktorskih vlaka

                  




                

                			

                  

                    

                      Na primjeru s radilišta objašnjen način obilježavanja stovarišta i traktorskih vlaka u cijelosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Na primjeru s radilišta objašnjen način obilježavanja stovarišta i traktorskih vlaka uz manje nedostatke

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Na primjeru s radilišta manjkavo objašnjen način obilježavanja stovarišta i traktorskih vlaka

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjena mjera zaštite na radu prilikom privlačenja drvnih sortimenata

                  




                

                			

                  

                    

                      Primjena mjera zaštite na radu prilikom privlačenja drvnih sortimenata objašnjena u potpunosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Primjenu mjera zaštite na radu prilikom privlačenja drvnih sortimenata objašnjena, ali ne u potpunosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Primjena mjera zaštite na radu prilikom privlačenja drvnih sortimenata manjkavo objašnjena 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Kvaliteta obavljene uspostave šumskog reda

                  




                

                			

                  

                    

                      Sa sigurnošću utvrđena kvaliteta obavljene uspostave šumskog reda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz određene nedostatke utvrđena kvaliteta obavljene uspostave šumskog reda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nepotpuno utvrđena kvaliteta obavljene uspostave šumskog reda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Položaj stovarišta, traktorskih vlaka i šumskog radilišta na karti gospodarske jedinice 

                  




                

                			

                  

                    

                      Precizno na karti gospodarske jedinice ucrtan položaj stovarišta, traktorskih vlaka i šumskog radilišta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manje precizno na karti gospodarske jedinice ucrtan položaj stovarišta, traktorskih vlaka i šumskog radilišta

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Neprecizno na karti gospodarske jedinice ucrtan položaj stovarišta, traktorskih vlaka i šumskog radilišta

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Udio drvnih sortimenata na dva doznačena stabla

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno procijenjen udio drvnih sortimenata na dva doznačena stabla

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje pogreške procijenjen udio drvnih sortimenata na jednom od dva doznačena stabla

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo procijenjen udio drvnih sortimenata na oba doznačena stabla

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Otprema drvnih sortimenata

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti objašnjena otprema drvnih sortimenata

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Otprema drvnih sortimenata objašnjena, ali ne u cijelosti

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo objašnjena otprema drvnih sortimenata

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjena pravila zaštite na radu

                  




                

                			

                  

                    

                      Poštivanje propisanih mjera zaštite na radu prilikom obilaska radilišta i prikupljanja podataka mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene (3 boda)

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-15=dovoljan (2); 16-20=dobar (3); 21-25=vrlo dobar (4); 26-30=odličan (5)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova

          




          

            Napomena:

          




          

            Element vrednovanja  „Primjena pravila zaštite na radu“ mora u potpunosti biti ostvarena za postizanje pozitivne ocjene.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            Vrednovanja naučenog (praktični zadatak uz usmenu prezentaciju):

          




          

            -

            izdvaja poslove poslovođe na šumskom radilištu uz pomoć podsjetnika

          




          

            -

            opisuje radnje na zaduženju radilišta uz podsjetnik

          




          

            -

            ispunjava primopredajni zapisnik uz dodatno vrijeme

          




          

            -

            objašnjava na primjeru s radilišta način obilježavanja stovarišta i traktorskih vlaka uz upute

          




          

            -

            objašnjava primjenu mjera zaštite na radu prilikom privlačenja drvnih sortimenata

          




          

            -

            utvrđuje kvalitetu obavljene uspostave šumskog reda uz upute

          




          

            -

            na karti gospodarske jedinice ucrtava položaj stovarišta, traktorskih vlaka i šumskog radilišta uz upute 

          




          

            -

            procjenjuje udio drvnih sortimenata na dva doznačena stabla uz literature

          




          

            -

            objašnjava otpremu drvnih sortimenata uz upute

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi da izračunaju omjer izvršenja plana sječe u odnosu na sam plan sječe po vrsti drveća i vrsti sortimenata nakon razduživanja radilišta za sječu i izradu drvnih sortimenata.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              PODUZETNIŠTVO U ŠUMARSTVU

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3296

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3307

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            20-30%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je upoznati polaznike s načinom poslovanja poduzeća u djelatnosti šumarstva. Obraditi će se zakoni ponude i potražnje u tržišnom gospodarstvu te sučeliti teoriju proizvodnje s teorijom troškova. Cilj modula je stjecanje kompetencija izračuna norme i plaće djelatnika na poslovima sječe i izrade drvnih sortimenata, pošumljavanja, prijevoza drvnih sortimenata. Modul obuhvaća i stjecanje kompetencija u izračunu utjecaja fizičkog i psihičkog opterećenja radnika pri obavljanju radova u šumarstvu na učinak. Kroz izvanučioničku nastavu predstaviti će se tehničko normiranje radova u šumarstvu na radilištu. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            poduzetništvo, poduzeće, plaća, poslovanje, amortizacija, troškovi, osnovna i obrtna sredstva, tržišno gospodarstvo, makroekonomija, mikroekonomija, kalkulacije, cijena, renta, BDP, norme, tehničko normiranje rada, organizacija rada, rukovođenje, menagement, proizvodni proces, racionalizacija rada 

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            osrB.5.2. Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            -

            osrC.5.2. Preuzima odgovornost za pridržavanje zakonskih propisa te društvenih pravila i normi.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podA.5.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

          




          

            -

            podA.5.3. Upoznaje i kritički sagledava mogućnosti razvoja karijere i profesionalnoga usmjeravanja.

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            zdrB.5.1.A Procjenjuje važnost razvijanja i unaprjeđivanja komunikacijskih vještina i njihove primjene u svakodnevnome životu. 

          




          

            -

            zdrC.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.2. 2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.

          




          

            -

            ukuB.4/5.2. 2. Učenik prati učinkovitost učenja i svoje napredovanje tijekom učenja.

          




          

            -

            ukuD.4/5.2. 2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            iktB.5.1. Učenik samostalno komunicira u digitalnom okruženju.

          




          

            -

            iktC.5.4. Učenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

          




          

            -

            iktD.5.3. Učenik samostalno ili u suradnji s kolegama predočava, stvara i dijeli nove ideje i uratke s pomoću IKT-a.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrB.5.3. Sudjeluje u aktivnostima u školi i izvan škole za opće dobro.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Pripadajući skupovi ishoda učenja su većinom usmjereni prema stjecanju vještina što se dominantno provodi kao učenje temeljeno na radu. Učenje temeljeno na radu integrirano je u modul kroz simulacije stvarne radne situacije i realizacije  istraživačkog zadatka. Provodi se na radilištima kroz terensku nastavu s ciljem  stjecanja  kompetencija iz područja organizacije proizvodnje u šumarstvu i situacija na terenu odnosno radilištu. 

          




          

            Zadatci su osmišljeni na temelju primjera iz prakse, suvremenom pristupu rješavanja zadanog zadatka i razvoju kreativnosti učenika. Nastavnik zadaje radnu situaciju, a učenici koristeći se stečenim kompetencijama i vještinama, osmišljavaju i rješavaju zadatak na temelju analiziranih podataka normiranja radova kroz izvanučioničku nastavu koju je potrebno izvoditi u grupama od 6-10 učenika/polaznika.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Materijalni uvjeti:

          




          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

                • standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

                • osigurana mogućnost korištenja šumske površine za izvođenje terenskih vježbi.

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3296

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3307

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Kalkulacije i obračuni u šumarstvu, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Povezati osnovne ekonomske pojmove sa šumarstvom.

          




        

        			

          

            Usporediti (sličnosti/razlike) osnovne ekonomske pojmove sa šumarstvom, granicu proizvodnih mogućnosti te pojam i vrste tržišta.

          




        

      




      

        			

          

            Istražiti amortizaciju kroz osnovna i obrtna sredstva poduzeća.

          




        

        			

          

            Usporediti amortizaciju kroz osnovna i obrtna sredstva poduzeća kroz dva primjera.

          




        

      




      

        			

          

            Identificirati vrste poduzeća i način poslovanja

          




        

        			

          

            Ustanoviti (sličnosti/razlike) po vrstama poduzeća i načinu poslovanja.

          




        

      




      

        			

          

            Raspraviti zakone ponude i potražnje u tržišnom gospodarstvu.

          




        

        			

          

            Povezati ponudu i potražnju te elastičnost ponude i potražnje u odnosu na cijenu.

          




        

      




      

        			

          

            Sučeliti teoriju proizvodnje s teorijom troškova.

          




        

        			

          

            Prikazati rashode i prihode djelatnosti proizvodnje drvnih sortimenata na razini šumarije.

          




        

      




      

        			

          

            Izračunati na primjeru plaću djelatnika na poslovima sječe i izrade drvnih sortimenata.

          




        

        			

          

            Usporediti plaću djelatnika na poslovima sječe i izrade drvnih sortimenata sa ostvarenom prosječnom cijenom drvnih sortimenata (kn/m³) .

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovog skupa ishoda učenja su istraživačka nastava i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Vođenim procesom učenja i poučavanja, putem predavanja i prezentacija, učenik će steći osnovna teoretska znanja iz područja ekonomike u šumarstvu. Istraživačkim zadatkom (kalkulacije i obračuni) povezat će teoriju i praksu. 

          




          

            Učenjem temeljenom na radu

             provodi se na primjeru 

            tvrtke koja se bavi gospodarenjem šumama ili poslovanjem u sektoru šumarstva. Učenik se uključuje u izvedbu radnih zadataka u stvarnim radnim situacijama čime se stječu vještine za samostalan rad u računanju plaća djelatnika kroz proces proizvodnje u šumarstvu i proizvodnje drvnih sortimenata na razini šumarije.

          




          

            Samostalna aktivnost učenika/polaznika realizira se kroz istraživački rad i izradu seminarskog rada.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Šuma kao društveno-ekonomska kategorija

          




          

            Specifičnosti proizvodnje u šumarstvu

          




          

            Karakteristike šumskog fonda u odnosu na vlasništvo

          




          

            Mikroekonomika

          




          

            Kalkulacijske metode troškova u šumarstvu

          




          

            Makroekonomika

          




          

            Marketing

          




          

            Poduzetništvo

          




          

            Ekonomski pokazatelji poslovanja šumarske tvrtke

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Istraživački zadatak:

            

             Izradi seminarski rad na primjeru jednog poduzeća iz djelatnosti šumarstva. Istraži vrstu poduzeća i način poslovanja, broj zaposlenih, osnovna i obrtna sredstva poduzeća, plaće djelatnika i način marketinga.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog ( vrednovanje seminarskog rada):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      kompletno

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebni manji ispravci

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebne značajnije dopune

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Tijek istraživanja poduzeća iz djelatnosti šumarstva

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu je detaljno objašnjen tijek istraživanja prema uputama što treba učiniti prije, tijekom i nakon istraživanja.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu je objašnjen tijek istraživanja prema uputama što treba učiniti prije, tijekom i nakon istraživanja, uz manje pogreške.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu je površno objašnjen tijek istraživanja prema uputama što treba učiniti prije, tijekom i nakon istraživanja i/ili upute nisu u potpunosti uvažene.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uvod

                  




                

                			

                  

                    

                      Uvod sadrži neophodne osnovne informacije o poduzeću te jasno i znanstveno točno oblikovano istraživačko pitanje i/ili hipotezu.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uvod sadrži dio neophodnih informacija o poduzeću te jasno i znanstveno točno oblikovano istraživačko pitanje i/ili hipotezu.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uvod sadrži samo neke neophodne informacije o poduzeću te nejasno i znanstveno neutemeljeno oblikovano istraživačko pitanje i/ili hipotezu.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Metode rada

                  




                

                			

                  

                    

                      Metode rada dobro su odabrane u odnosu na hipotezu te su pravilno i točno primijenjene.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Metode rada djelomično su dobro odabrane u odnosu na hipotezu.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Metode rada manjim dijelom dobro odabrane u odnosu nahipotezu ili su nepotpune.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Tehničko- tehnološki elementi ulaganja

                  




                  

                    (opis strukture ulaganja, struktura i broj zaposlenika)

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu su obrazložene i dokumentirane (grafički prikaz) tehničko- tehnološki elementi ulaganja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu su   opisani, ali nisu obrazloženi i/ili dokumentirani (grafički prikaz) tehničko- tehnološki elementi ulaganja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu su samo navedeni tehničko- tehnološki elementi ulaganja 

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prikaz prikupljenih

                  




                  

                    podataka

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci su jasno prikazani i opisani (tablice s naslovom, oznake u tablicama, imenovane kolone/redovi, točna osnovna i obrtna sredstva, broj zaposlenika, plaće djelatnika u kolonama/ redovima, grafikoni numerirani te s naslovom i objašnjenjima, opisane osi na grafovima, navedeni kratki rezultata važnih za potvrđivanje/ odbacivanje pretpostavke).

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci su uglavnom jasno prikazani i opisani, uz manje pogreške.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Podaci su prikazani i opisani nejasno i/ili uz veće pogreške.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                     

                  




                  

                    Rasprava

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      U raspravi su komentirani i objašnjeni svi dobiveni rezultati, uz isticanje ograničenja, slabosti ili grešaka postojećeg marketinga. Predložene su promjene koje bi poboljšale sljedeće istraživanje.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U raspravi je komentiran i objašnjen samo dio podataka prikupljenih istraživanjem i/ili su komentirani svi rezultate uz manje pogreške. Marketing samo djelomično obrađen.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U raspravi su komentirani i objašnjeni samo neki podaci prikupljeni istraživanjem i/ili je većina rezultata pogrešno objašnjena bez marketinga.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Zaključak

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      Zaključak je jasan i točan te izveden na temelju rezultata dobivenih istraživanjem i potvrđuje/odbacuje polazišnu pretpostavku.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zaključak je uglavnom točan i najvećim se dijelom temelji na rezultatima dobivenih istraživanjem i uključuje polazišnu pretpostavku.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Zaključak je izveden pogrešno i/ili se ne temelji na rezultatima dobivenim istraživanjem i/ili ne uključuje polazišnu pretpostavku.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Korištena literatura

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      U izradi seminarskog rada korištena je i pravilno navedena literatura u tekstu (uvod, metode i rasprava) i u popisu literature na kraju rada.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U izradi seminarskog rada korištena je literatura, ali nije u potpunosti pravilno navedena.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U izradi seminarskog rada literatura je navedena pogrešno i/ili je djelomično navedena samo u tekstu/na kraju rada.

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 21-24=odličan (5); 17-20=vrlo dobar (4); 12-16=dobar (3); 8-11=dovoljan (2)

          




          

            Napomena:

          




          

            Ako element vrednovanja rada nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s teškoćama:

          




          

            Budući da se u ovom skupu ishoda učenja najčešće koristi  istraživačka nastava i učenje temeljeno na radu  ijekom koje učenici rade samostalno, potrebno je učenicima s teškoćama posvetiti dodatnu pažnju i vrijeme. 

          




          

            Vrednovanje naučenog (usmeno izlaganje):

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Ishodi učenja 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Vrednovanje

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Povezati osnovne ekonomske pojmove sa šumarstvom.

                  




                

                			

                  

                    Povezati osnovne ekonomske pojmove sa šumarstvom uz pomoć primjera.

                  




                

                			

                  

                    Usporediti osnovne ekonomske pojmove sa šumarstvom uz pomoć primjera.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Istražiti amortizaciju kroz osnovna i obrtna sredstva poduzeća.

                  




                

                			

                  

                    Istražiti amortizaciju kroz osnovna i obrtna sredstva poduzeća uz podršku nastavnika.

                  




                

                			

                  

                    Razlikovati amortizaciju kroz osnovna i obrtna sredstva poduzeća uz podršku nastavnika.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Identificirati vrste poduzeća i način poslovanja.

                  




                

                			

                  

                    Razlikovati vrste poduzeća i način poslovanja uz pisanu uputu.

                  




                

                			

                  

                    Izabrati odgovarajuće poduzeće i način poslovanja uz pisanu uputu.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Raspraviti zakone ponude i potražnje u tržišnom gospodarstvu.

                  




                

                			

                  

                    Povezati zakone ponude i potražnje u tržišnom gospodarstvu uz pomoć nastavnika.

                  




                

                			

                  

                    Prezentirati zakone ponude  i potražnje u tržišnom gospodarstvu uz pomoć primjera.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Sučeliti teoriju proizvodnje s teorijom troškova.

                  




                

                			

                  

                    Razlikovati teoriju proizvodnje s teorijom troškova uz pisanu uputu.

                  




                

                			

                  

                    Povezati teoriju proizvodnje s teorijom troškova.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izračunati na primjeru plaću djelatnika na poslovima sječe i izrade drvnih sortimenata.

                  




                

                			

                  

                    Izračunati na primjeru plaću djelatnika na poslovima sječe i izrade drvnih sortimenata uz pomoć nastavnika.

                  




                

                			

                  

                    Izračunati na primjeru plaću djelatnika na poslovima sječe i izrade drvnih sortimenata i objasniti parametre izračuna uz pomoć nastavnika.

                  




                

              




            

          




          

            Darovitim  učenicima treba omogućiti obogaćivanje sadržaja (proširivanje dodatnim sadržajima kojih se rijetko dotiču) ili postavljanjem ishoda više razine, a sve u skladu sa razlikovnim/individualiziranim kurikulom. Preporuča se takvim učenicima ponuditi složeniji zadatak, a vrednovanje treba provoditi sukladno razlikovnom/ individualiziranom kurikulu u cilju poticanja motivacije i napretka.

          




          

            Zadatak: Opis strukture ulaganja

          




          

            Tehničko-tehnološki elementi ulaganja trebaju investitorima pružiti informaciju o samom tijeku poslovnog procesa (npr. za djelatnost šumarstva bez podrobnog opisa procesa proizvodnje nemoguće je načiniti kalkulaciju i shvatiti poslovni proces). Sljedeća je stavka opis ulaganja, odnosno točna specifikacija ulaganja. Učenik/polaznik se nalazi u ulozi poduzetnika koji u ovoj fazi poslovnog planiranja, treba imati viziju koliko mu sredstava treba za osnovna sredstva (strojevi, namještaj, aparati, računala i sl.), a koliko za obrtna sredstva (novac na žiro-računu, zalihe repromaterijala). Postav programa za obrtna sredstva ne dopušta više od 30 % ukupne investicije. O uvjetima kreditiranja, te kriterijima dodjele državnih poticaja, informacije su dostupne na mrežnim stranicama HAMAG Invest-a, HBOR-a i MINPO-a. U tablici specificirati ulaganje. Prvo navesti sva osnovna sredstva, a zatim iznos obrtnih sredstava. Zbroj iznosi ukupno ulaganje u poslovnom pothvatu. Prikazati sve u prezentaciji.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Organizacija proizvodnje u šumarstvu, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Analizirati proizvodni proces i strukturu ukupnog radnog vremena.

          




        

        			

          

            Povezati proizvodni proces i strukturu ukupnog radnog vremena na primjeru poduzeća iz djelatnosti šumarstva.

          




        

      




      

        			

          

            Provesti postupak tehničkog normiranja na sječi, izradi i privlačenju drvnih sortimenata.

          




        

        			

          

            Utvrditi norme na sječi, izradi i privlačenju drvnih sortimenata.

          




        

      




      

        			

          

            Očitati normu iz Pravilnika o normama.

          




        

        			

          

            Usporediti norme za istu vrstu posla, a različite uvjete rada.

          




        

      




      

        			

          

            Povezati utjecaj fizičkog i psihičkog opterećenja radnika pri obavljanju radova u šumarstvu na učinak.

          




        

        			

          

            Utvrditi osnovne energetske pokazatelje tjelesne aktivnosti i radne sposobnosti radnika, mjerenjem frekvencije srca, primitak kisika i dr.

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti zakone i pravilnike značajne za šumarstvo.

          




        

        			

          

            Prikazati i analizirati dokumente u šumskoj proizvodnji,  uobičajena dokumentacija i instrumenti u praćenju, kontroli i evidenciji šumske proizvodnje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je učenje temeljeno na radu. Kroz učenje temeljeno na radu učenici organizirani u parove ili grupe vrše normiranje u šumskoj sastojini i prikupljaju podatke o tehničkom normiranju određene vrste radova, npr. sadnja sadnica, sječa stabala, privlačenje itd. Nastavnik u ulozi mentora organizira aktivnosti i usmjerava rad učenika na izradu radnog zadatka. Nastavnik učenicima priređuje obrasce za normiranje. Učenici u okviru radnog zadatka odabiru jednu vrstu radova i normiraju rad kroz dogovoreni vremenski period. Samostalna aktivnost učenika provodi se analizom dobivenih rezultata i usporedbom s propisanim normama za istu vrstu radova. Nastavnik prati rad učenika daje povratne informacije i potrebne smjernice.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Fiziologija rada

          




          

            Racionalizacija rada u šumarstvu

          




          

            Ergonomski aspekt u organizaciji šumskoga rada

          




          

            Upravljanje ljudskim potencijalima

          




          

            Radne norme i normativi u šumarstvu 

          




          

            Revirni sustav (način) gospodarenja šumama

          




          

            Prikaz postupaka izrade godišnjeg plana poslovanja u šumarskoj tvrtki

          




          

            Komercijalna funkcija u šumarskoj tvrtki

          




          

            Šumarsko zakonodavstvo

          




          

            Šumarstvo i EU fondovi

          




          

            Organizacija-Rukovođenje- Menadžment

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Na terenu se provodi tehničko normiranje određene vrste radova, npr. sadnja sadnica, sječa stabala, privlačenje itd.

          




          

            

              Zadatak: 

            

            Izračunaj potreban broj radnika kako bi se izvršila sječa i izrada drvnih sortimenata u određenom zadanom vremenskom periodu, prema zadanim normama, a na primjeru Elaborata radova pridobivanja drva.

          




          

            Sadržaj Elaborata :

          




          

            Opći podatci (Propis osnove i izvršeni radovi obrasci O-2 ili O-3)

          




          

            Karta šumskog radilišta izrađena u GIS-u

          




          

            Struktura (distribucija) doznačenog drva

          




          

            Odabir sustava pridobivanja drva i iskaz čimbenika proizvodnosti 

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (vrednovanje radnog zadatka):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      izvrsno (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      korektno (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      treba doraditi (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Definirati radni zadatak

                  




                

                			

                  

                    

                      Definiran je posao u radnom zadatku koji je povezan s nastavnim sadržajima. Zadatak je opisan na jasan i zanimljiv način.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Definiran je posao u radnom zadatku koji je uglavnom moguće povezati s nastavnim sadržajima.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Radni zadatak je djelomično definiran. Postoje manje pogreške prilikom definiranja radnih poslova.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Normirati rad u šumarstvu

                  




                

                			

                  

                    

                      Obuhvaćena razina ključnih ideja ukazuje na izvrsno razumijevanje svih sadržaja. Proširenje ključnih ideja pokazuje duboko razumijevanje definiranog zadatka tehničkog normiranja.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Obuhvaćena osnovna razina ključnih ideja ukazuje na dobro razumijevanje većine sadržaja. Djelomično vidljiva proširenja ideja tehničkog normiranja.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Obuhvaćen je minimum ideja. Nije vidljivo proširenje ideja ili postoje pokušaji kod nekih.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Odabrati rješenje- račun

                  




                

                			

                  

                    

                      Jasno su opisane karakteristike odabranog rješenja te su zadani okviri prihvatljivosti rješenja. Odabrano je najprihvatljivije rješenje.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većina karakteristika odabranog rješenja opisana je djelomično. Postoje elementi koji su zbunjujući i nejasni. Odabrano rješenje nije u potpunosti u skladu s definiranim zadatkom.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postoje pogreške u opisu odabranog rješenja. Veza između odabranog rješenja i zadatka je slaba.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primijeniti rješenja prema zadanom vremenu i  zadanim normama

                  




                

                			

                  

                    

                      Jasno su opisani koraci u rješavanju zadatka. Navedena su ograničenja i alternative.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično su opisani koraci u rješavanju zadatka.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjim dijelom opisani koraci u rješavanju zadatka.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Analizirati rezultate potrebnih radnika pri sječi i izradi drvnih sortimenata

                  




                

                			

                  

                    

                      Izdvojeni su najvažniji zaključci, uočeno iznimno razumijevanje ključnih koncepata.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izdvojeni zaključci su ispravni i jasno navedeni, ali obrazloženja su nejasna.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Izdvojeni zaključci su nasumični, neki i neispravni, a obrazloženja su zbunjujuća i nejasna.

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            S obzirom da je dominantan sustav učenja učenje temeljeno na radu, preporuka za učenike s poteškoćama je stavljanje u radne situacije prikladne njihovim potrebama. Rad ovih učenika na radnom zadatku treba organizirati na način da su dio grupe s odgovarajućim zaduženjem unutar grupe.

          




          

            Vrednovanje učenika s poteškoćama u učenju:

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Vrednovanje

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Definiranje radnog zadatka

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    Jasno i točno navodi radnje koje će izvoditi prilikom provedbe radnog zadatka.

                  




                

                			

                  

                    Navodi radnje koje će izvoditi prilikom provedbe radnog zadatka uz pomoć nastavnika. 

                  




                

              




              

                			

                  

                    Normiranje proizvodnog procesa

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    Logički prati slijed izvođenja aktivnosti- izračunati potreban broj radnika kako bi se izvršila sječa i izrada drvnih sortimenata u određenom zadanom vremenskom periodu prema zadanim normama.

                  




                

                			

                  

                    Učenik uz pomoć nastavnika prati slijed izvođenja aktivnosti- izračunati potreban broj radnika kako bi se izvršila sječa i izrada drvnih sortimenata u određenom zadanom vremenskom periodu prema zadanim normama.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Psihičko i fizičko opterećenje radnika

                  




                  

                    Utjecaj psihičkog i fizičkog opterećenja radnika na učinak

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    Povezuje utjecaj fizičkog i psihičkog opterećenja radnika pri obavljanju radova u šumarstvu na učinak.

                  




                

                			

                  

                    Uz pomoć nastavnika povezuje utjecaj fizičkog i psihičkog opterećenja radnika pri obavljanju radova u šumarstvu na učinak.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Prezentacija radnog zadatka

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    Učenik argumentirano prezentira rezultate aktivnosti očitavajući normu iz Pravilnika o normama  i izvodeći zaključke.

                  




                

                			

                  

                    Učenik prezentira rezultate aktivnosti.

                  




                

              




            

          




          

            Vrednovanje darovitih učenika:

          




          

            Darovitim učenicima ponuditi usporedni projektni zadatak organizacija rada skupine na radilištu.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ŠUMSKO GOSPODARSKO PLANIRANJE

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3308

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3309

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              5 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            30-40%

          




        

        			

          

            40-60%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            obvezni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je osposobiti učenike za samostalno prikupljanje i obradu podataka za izradu šumskogospodarskih planova poput osnove gospodarenja i programa gospodarenja kao temeljnih propisa za trajno gospodarenje šumskim sastojinama. Tijekom izvođenja modula učenici stječu znanja koja će im omogućiti tumačenje osnove i/ili programa gospodarenja i njihovih sastavnih dijelova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            osnova gospodarenja, program gospodarenja, etat, normalitet, regularni način gospodarenja, preborni način gospodarenja

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.1. 1.Upravljanje informacijama Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.4. 4. Kritičko mišljenje Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrB.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrA.5.2. Analizira načela održive proizvodnje i potrošnje.

          




          

            -

            odrB.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            

              MPT Zdravlje 

            

          




          

            -

            zdrC.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu se provodi u obliku terenskih vježbi na kojima učenici na praktičnim primjerima u šumskim sastojinama provode mjerenje prsnih promjera, visina i uzimanje drvnih izvrtaka iz stabala. U šumskim sastojinama se provodi izlučivanje sastojina kroz opis elementa staništa i strukture sastojina pri čemu se koristi situacijsko učenje. 

          




          

            Prikupljeni terenski podatci se kroz računske vježbe obrađuju i pripremaju za izračun elemenata strukture sastojine poput konstrukcije visinskih krivulja i lokalnih tarifa, bonitiranje sastojina, izračun etata na razini sastojine odnosno uređajnog razreda. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            - standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            - računala za učenike opremljena potrebnim programima

          




          

            - instrumenti za mjerenje visina stabala, instrumenti i sprave za određivanje promjera stabala, sprave za uzimanje izvrtaka,

          




          

            - GPS, busola, mjerna vrpca,

          




          

            - osigurana mogućnost korištenja šumske površine za izvođenje terenskih vježbi

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3308

              

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3309

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

            

              Prikupljanje terenskih podataka za izradu šumskogospodarskih planova

            

            

              , 3 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Obrazložiti kriterije za izlučivanje odsjeka

          




        

        			

          

            Obrazložiti kriterije za izlučivanje odsjeka i navesti najznačajnije razloge ovisno o značajkama sastojine

          




        

      




      

        			

          

            Usporediti opis staništa i sastojine odjela ili odsjeka iz šumskogospodarskih planova sa opažanjima na terenu

          




        

        			

          

            Usporediti opis staništa i sastojine odjela ili odsjeka iz šumskogospodarskih planova sa opažanjima na terenu na tri primjera različitih sastojina

          




        

      




      

        			

          

            Nacrtati primjerne krugove na kartu te ih položiti na terenu

          




        

        			

          

            Nacrtati primjerne krugove na kartu te ih položiti na terenu na tri primjera sastojina različitih strukturnih pokazatelja

          




        

      




      

        			

          

            Utvrditi drvnu zalihu sastojine totalnom klupažom

          




        

        			

          

            Utvrditi drvnu zalihu totalnom klupažom za sastojinu prije dovršnog sijeka te usporediti sa podatcima iz šumskogospodarskih planova

          




        

      




      

        			

          

            Napraviti terensku inventuru šuma potrebnu za izradu šumskogospodarskih planova

          




        

        			

          

            Napraviti terensku inventuru šuma potrebnu za izradu šumskogospodarskih planova u jednoj sastojini mjerenjem zadanih parametara

          




        

      




      

        			

          

            Pokazati načine obilježbe osnovne i unutarnje prostorne razdiobe šume

          




        

        			

          

            Obilježiti jedan odjel, odsjek i gospodarsku jedinicu na terenu

          




        

      




      

        			

          

            Koristiti potrebne uređaje i pribor u izvođenju terenskih radova kod izrade šumskogospodarskih planova

          




        

        			

          

            Koristiti potrebne instrumente u izvođenju terenskih radova kod izrade šumskogospodarskih planova te ustanoviti razlike u njihovom korištenju

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustavi su egzemplarna nastava i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Prije procesa učenja temeljenog na radu, vođenim procesom učenja i poučavanja učenik će steći teorijska znanja i vještine koja će mu omogućiti upoznavanje s gospodarskom podjelom šume, izlučivanjem odsjeka i opisom staništa i sastojine.

             Nakon provedenog vođenog procesa učenja i poučavanja učenik će dobiti upute za samostalno istraživanje razloga za izlučivanje sastojina, koje mu nastavnik pokazuje na primjeru. Samostalnim radom učenici istražuju, raspravljaju i povezuju optimalne načine za prikupljanje terenskih podataka za izradu gospodarske osnove.

          




          

            Učenjem temeljenom na radu, koje se obavlja u šumskoj sastojini, učenici polažu primjerne plohe za izmjeru sastojine, mjere dendrometrijske elemente čime stječu vještine prikupljanje terenskih podataka za 

            izradu gospodarske osnove.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Izlučivanje šumskih sastojina

          




          

            Opis staništa i sastojine

          




          

            Prostorno uređenje šuma

          




          

            Šumski fond

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

             

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             Zaposlen si u Odjelu za uređivanje šuma. Uskoro istječe Osnova gospodarenja za određenu gospodarsku jedinicu. Tim u kome i ti sudjeluješ treba prikupiti terenske podatke za izradu nove Osnove gospodarenja.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Na terenu usporedi svoja opažanja sa opisom staništa i sastojine iz Osnove gospodarenja za taj odjel ili odsjek. Obiđi zadani odsjek i  zaključi razlog njegovog izlučivanja. U istom odsjeku na primjernim površinama ili totalnom klupažom koristeći potrebne 

            uređaje i pribor

             izvrši izmjeru šume i prikupi podatke potrebne za izradu osnove gospodarenja. Kritički prokomentiraj način 

            načine obilježbe osnovne i unutarnje prostorne razdiobe šume

            .

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (praktičan zadatak):

            

          




          

            

               

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Usporedba vlastitih opažanja s opisom staništa i sastojine iz osnove gospodarenja

                     za konkretan primjer sastojine

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno navedeni svi elementi opisa staništa i sastojine u odnosu na konkretan primjer sastojine

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje nedostatke navedeni svi elemente opisa staništa i sastojine u odnosu na konkretan primjer sastojine

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo opisani stanište i sastojina u odnosu na konkretan primjer sastojine

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Provedba rekognosciranja sastojine na terenu temeljem čega se provodi njeno izlučivanje od susjednih sastojina 

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno izlučena sastojina u odnosu na susjedne sastojine.

                    

                  




                  

                    

                      Uspješno snalaženje na terenu kod izlučivanja granica sastojina

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manje poteškoće kod razdvajanja susjednih sastojina.

                    

                  




                  

                    

                      Uz manje nesigurnosti uspješno snalaženje na terenu kod izlučivanja granica sastojina

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Veće poteškoće ili većinom netočno  razdvajanje susjednih sastojina nakon rekognosciranja terena.

                    

                  




                  

                    

                      Veće poteškoće u snalaženju na terenu kod izlučivanja granica sastojina.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izmjera prsnih promjera, visine stabala i uzimanje drvnih izvrtaka na primjernim površinama u sastojini

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci izmjere prsnih promjera, visine stabala i uzimanje drvnih izvrtaka izvršeni u potpunosti točno

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci izmjere prsnih promjera, visine stabala i uzimanje drvnih izvrtaka izvršeni uz manje nedostatke

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Postupci izmjere prsnih promjera i visine stabala i uzimanje drvnih izvrtaka izvršeni uz veće nedostatke

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Načini obilježbe osnovne i unutarnje prostorne razdiobe šume na primjeru i izdvajanje šumske sastojine

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno pokazani 

                    

                    

                      načini obilježbe osnovne i unutarnje prostorne razdiobe šume

                    

                    

                       i izdvajanje šumske sastojine.

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno pokazani načini obilježbe osnovne i unutarnje prostorne razdiobe šume i izdvajanje šumske sastojine.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manjkavo pokazani načini obilježbe osnovne i unutarnje prostorne razdiobe šume i izdvajanje šumske sastojine.

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 11-12=odličan (5); 9-10=vrlo dobar (4); 6-7=dobar (3); 4-5=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Uvažavajući individualne razlike među učenicima prilikom vrednovanja ovoga skupa ishoda učenja potrebno je tijekom izvedbe praktičnog zadatka omogućiti korištenje pomagala, korištenje stanki i veću fleksibilnost u ispunjavanju praktičnog zadatka, dok je tijekom provedbe samog postupka izmjere stabala potrebno osigurati asistenciju drugog učenika ili vrednovati rad u paru kako bi se  uz jasno definiranje pravila, uloge i zadatke svakog člana ostvareni ishodi vrednovali individualno.

          




          

            Vrednovanje naučenog  (praktični zadatak) za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            uspoređuje svoja opažanja s opisom staništa i sastojine iz 

            šumskogospodarskih planova

             za konkretan primjer sastojine

             uz podršku nastavnika

          




          

            -

            provodi rekognosticiranje sastojine na terenu temeljem kojeg provodi njeno izlučivanje od susjednih sastojina

             uz pomoć nastavnika 

          




          

            -

            vrši izmjeru prsnih promjera, visina stabala i uzimanje drvnih izvrtaka

             uz pomoć nastavnika ili drugog učenika

          




          

            -

            pokazuje načine obilježbe osnovne i unutarnje prostorne razdiobe šume i izdvaja šumske sastojine na primjeru uz produljeno vrijeme za izlaganje

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Za darovite učenike zadati istraživački zadatak u kojem trebaju izdvojiti nove odsjeke u sastojina na temelju provedenog opisa staništa i sastojine. Svoj rad učenik evidentira u seminarskom radu koji izlaže na kraju školske godine.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Gospodarska osnova i gospodarenje šumama, 2 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti pojam normaliteta kod različitih  načina gospodarenja

          




        

        			

          

            Analizirati pojam normaliteta kod regularnog, prebornog i raznodobnog gospodarenja

          




        

      




      

        			

          

            Rastumačiti sastavne dijelove šumskogospodarskih planova

          




        

        			

          

            Prezentirati sastavne dijelove šumskogospodarskih planova

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati uredske i terenske poslove na izradi šumskogospodarskih planova

          




        

        			

          

            Predvidjeti potrebne uredske i terenske poslove kod izrade šumskogospodarskih planova

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti

            pripremne radove za terensku izmjeru i procjenu za izradu šumskogospodarskih planova

          




        

        			

          

            Planirati pripremne radove za terensku izmjeru i procjenu za izradu šumskogospodarskih planova

          




        

      




      

        			

          

            Izračunati normalnu drvnu zalihu za različite načine gospodarenja sastojinama

          




        

        			

          

            Izračunati normalnu drvnu zalihe za tri sastojine različitog načina gospodarenja 

          




        

      




      

        			

          

            Izračunati etat sastojine

          




        

        			

          

            Izračunati etat za dva odsjeka kojima se gospodari regularno i preborno 

          




        

      




      

        			

          

            Obraditi podatke prikupljene na terenu korištenjem IKT

          




        

        			

          

            Obraditi podatke prikupljene na terenu korištenjem IKT za tri odsjeka

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi je egzemplarna nastava.

          




          

            

            Vođenim procesom učenja i poučavanja učenik će steći teorijska znanja koja će mu omogućiti upoznavanje sa sastavnim dijelovima različitih šumskogospodarskih planova i temeljne odrednice planiranja gospodarenja šumama.

          




          

            Nakon provedenog vođenog procesa učenja i poučavanja učenik će dobiti upute za rješavanje problemskih zadataka kod pripremnih, terenskih i uredskih poslova na izradi šumskogospodarskih planova, koje će mu nastavnik pokazati na primjeru.

          




          

            Rješavanjem problemskih zadataka učenici će računati normalnu drvnu zalihu i etat, a od nastavnika će dobiti povratne informacije o razini uspješnosti. Učenici će samostalnim  aktivnostima obrađivati prikupljene podatke na terenu upotrebom IKT-a, pri čemu će im nastavnik pružiti povratne informacije te ukazati na eventualne korekcije. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Uređajni razred

          




          

            Bonitiranje sastojina

          




          

            Obrast sastojine

          




          

            Zrelost sastojine, ophodnja i ophodnjica

          




          

            Dobni i debljinski razredi

          




          

            Načini gospodarenja šumama

          




          

            Normalitet kod različitih načina gospodarenja

          




          

            Etat

          




          

            Osnova gospodarenja

          




          

            Ostali šumskogospodarski planovi

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Na terenu su prikupljeni podaci za izradu nove šumskogospodarskog plana za određenu gospodarsku jedinicu.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Kroz ppt ili seminarski rad prikaži i izloži koje sve podatke sadrži jedna šumskogospodarski plan (osnova gospodarenja), odnosno protumači njene sastavne dijelove, navedi na koji vremenski period se donosi. Zorno prikaži kako se dijele poslovi na izradi šumskogospodarskog plana te kako se prikupljaju i obrađuju prikupljeni podaci. Korištenjem IKT-a izračunaj normalnu drvnu zalihu za određeni način gospodarenja te izračunaj etat na razini sastojina i šume temeljem prikupljenih podataka. Objasni pojam normaliteta kod 

            različitih načina gospodarenja

            .

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (seminarski rad):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       

                    

                  




                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    S

                    astavni dijelovi šumskogospodarskih planova

                  




                

                			

                  

                    

                      Sastavni dijelovi šumskogospodarskih planova u potpunosti ispravno protumačeni

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Manji nedostaci (do 20%) u navođenju sastavnica 

                    

                    

                      šumskogospodarskih planova

                    

                    

                       i njihovog sadržaja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Od  20-40 % sastavnica 

                    

                    

                      šumskogospodarskih planova

                    

                    

                       i njihovog sadržaja nisu navedeni ili su pogrešno navedeni

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Podjela poslova kod izrade

                     šumskogospodarskih planova

                  




                

                			

                  

                    

                      Točno objašnjena podjela poslova na terenske i uredske poslove kod izrade

                    

                    

                       šumskogospodarskih planova

                    

                  




                  

                    

                      Navedeni primjeri.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno objašnjena podjela poslova na terenske i uredske poslove kod izrade šumskogospodarskih planova.

                    

                  




                  

                    

                      Manje poteškoće (do 20%)  u objašnjavanju podjele poslova kod izrade šumskogospodarskih planova i/ili s navođenjem primjera 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz veće nedostatke objašnjena podjela poslova na terenske i uredske poslove kod izrade šumskogospodarskih planova.

                    

                  




                  

                    

                      Nisu izdvojeni odgovarajući primjeri ili veći nedostaci (od 20-40 %) u objašnjavanju

                    

                    

                      podjele poslova kod izrade šumskogospodarskih planova

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izračun drvne zalihe za različite načine gospodarenja sastojinama

                     upotrebom IKT-a

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točan izračun drvene zalihe 

                    

                    

                      za različite načine gospodarenja sastojinama

                    

                    

                      .

                    

                  




                  

                    

                      Samostalno korištenje IKT-om kod rada.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točan izračun drvene zalihe 

                    

                    

                      za različite načine gospodarenja sastojinama

                    

                    

                      .

                    

                  




                  

                    

                      Manji nedostaci kod upotrebe IKT-a za izračun.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Veći nedostaci u izračunu drvene zalihe 

                    

                    

                      za različite načine gospodarenja sastojinama

                    

                    

                      .

                    

                  




                  

                    

                      Veći nedostaci kod upotrebe IKT-a za izračun.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izračun etata sastojine temeljem prikupljenih podataka upotrebom IKT-a

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti točno računa etat sastojine temeljem prikupljenih podataka.

                    

                  




                  

                    

                      Samostalno korištenje IKT-om kod rada.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točan izračun etata sastojine temeljem prikupljenih podataka.

                    

                  




                  

                    

                      Manji nedostaci kod upotrebe IKT-a za izračun.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Veći nedostaci kod izračuna etata sastojine temeljem prikupljenih podataka.

                    

                  




                  

                    

                      Veći nedostaci kod upotrebe IKT-a za izračun.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Struktura seminarskog rada nakon odrađenog istraživačkog zadatka

                  




                

                			

                  

                    

                      Seminarski rad sadrži uvod, glavni dio i zaključak u zasebnim

                    

                    

                       o

                    

                    

                      dlomcima s bitnim

                    

                    

                       i

                    

                    

                      nformacijama o temi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Seminarski rad sadrži uvod, glavni dio i

                    

                    

                      zaključak u zasebnim

                    

                    

                      odlomcima s bitnim

                    

                    

                      informacijama o temi uz manje nedostatke u opsegu sastavnice seminarskog rada

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Nedostaje uvod ili glavni dio ili

                    

                    

                      zaključak u zasebnim

                    

                    

                      odlomcima sa bitnim

                    

                    

                      informacijama o temi

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Primjer vrednovanje naučenog za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            tumači sastavne dijelove šumskogospodarskih planova uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            prikazuje podjelu poslova kod izrade šumskogospodarskih planova uz podsjetnik

          




          

            -

            računa normalnu drvnu zalihu za različite načine gospodarenja sastojinama

             upotrebom IKT-a uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            računa 

            etat sastojine temeljem prikupljenih podataka upotrebom IKT-a uz pomoć nastavnika

          




          

              

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Za darovite učenike zadati zadatak u kojem moraj napraviti grafički prikaz iskaz etata jednodobnih sastojina jedne gospodarske jedinice prema dobnoj strukturi.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ŠUMSKO LJEKOVITO BILJE

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Šumsko ljekovito bilje

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3330

              

            

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            20-30%

          




        

        			

          

            50-60%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje vještina determinacije ljekovitih vrsta drveća i grmlja te određivanje njihove rasprostranjenosti. Kroz praktični zadatak učenici stječu vještine uzgajanja ljekovitog bilja i usvajaju spoznaje o načinu prerade i skladištenja. Skupljanjem herbarijskog materijala i suhih plodova učenici će moći međusobno uspoređivati sličnosti i razlike u morfologiji, staništu te vremenu skupljanja ljekovitih dijelova biljke.  

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            ljekovito drveće i grmlje, rasprostranjenost i stanište, uzgoj ljekovitog bilja, obrada ljekovitog bilja

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osr C.5.3.Ponaša se društveno odgovorno.

          




          

            

              Učiti kako učiti 

            

          




          

            -

            uku A.4/5.2.

            Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja

          




          

            -

            uku A.4/5.3. Učenik kreativno djeluje u različitim područjima učenja

            .

          




          

            

              Građanski odgoj i obrazovanje

            

          




          

            -

            goo C.5.2.Volontira u zajednici.

          




          

            -

            goo C.5.3.

            Promiče kvalitetu života u zajednici

          




          

            

              Poduzetništvo

            

          




          

            -

            pod B.5.1.Razvija poduzetničku ideju od koncepta do realizacije.

          




          

            -

            pod B.5.2.Planira i upravlja aktivnostima.

          




          

            

              Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt A.5.1.Učenik analitički odlučuje o odabiru odgovarajuće digitalne tehnologije.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu provodi se rješavanjem istraživačkog i praktičnog zadatka, osmišljavanjem radionice vezane za obradu ljekovitog biljka. Kroz navedene aktivnosti učenici samostalno, u paru ili radom u grupi determiniraju domaće vrste ljekovitog bilja. U realnim situacijama učenici sakupljaju ljekovito bilje, prerađuju ga i skladište. Skupljanjem herbarija i zbirke plodova samostalno determiniraju vrstu te izdvajaju ljekovita svojstva. 

          




          

            Preporuka za ostvarivanje ishoda učenja je podizanje površine u školskom okolišu za uzgoj ljekovitog bilja koja podrazumijeva obradu tla, pripremu sjeme i sjetvu vrsta ljekovitog bilja.

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Materijalni uvjeti:

          




          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            -

            standardna učionica prikladne veličine (1,25 m

            

              2

            

             po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje.

          




          

            -

            školski vrt ljekovitog bilja ili izdvojena površina u školskom okolišu za uzgoj ljekovitog bilja

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3330

              

            

          




          

             

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Šumsko ljekovito bilje, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Determinirati najčešće vrste ljekovitog bilja na temelju morfoloških osobina

          




        

        			

          

            Determinirati najčešće i najpoznatije ljekovite biljake na temelju morfoloških osobina.

          




        

      




      

        			

          

            Prikazati kalendar branja i sakupljanja ljekovitog bilja

          




        

        			

          

            Prikazati kalendar branja i sakupljanja ljekovitog bilja zavičaja

          




        

      




      

        			

          

            Izvesti sjetvu, sadnju i njegu ljekovitog bilja u školskom vrtu

          




        

        			

          

            Izvesti sjetvu, sadnju i njegu ljekovitog bilja u školskom vrtu na pet najčešćih ljekovitih biljaka u zavičaju

          




        

      




      

        			

          

            Protumačiti djelovanje pojedinih vrsta ljekovitog bilja na ljudski organizam

          




        

        			

          

            Povezati djelovanje pojedinih organa ljekovitog bilja na ljudski organizam na tri primjera

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti načine sušenja i skladištenja ljekovitog bilja 

          




        

        			

          

            Objasniti načine sušenja i skladištenja ljekovitog bilja na pet najčešćih ljekovitih vrta u zavičaju

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustav je istraživačka nastava i poučavanje vođenim otkrivanjem i stvaranjem. Nastavnik kroz dijalog organizira i usmjerava aktivnosti učenika na analizu morfoloških karakteristika ljekovitog bilja na osnovu kore, izbojaka, lista/iglica, cvijeta i češera/ploda, korijena proučavanjem herbarijskih i živih primjeraka. Učenici vođenim otkrivanjem i razgovorom u dendrološkoj učionici i/ili izvanučioničkoj nastavi međusobno uspoređuju vrste ljekovitog bilja, uočavajući glavne morfološke karakteristike te sličnosti i razlike između pojedinih vrsta.  

          




          

            Tijekom trajanja modula učenici kroz izvanučioničku nastavu u urbani okoliš i/ili šumsku sastojinu sakupljaju ljekovito bilje za izradu herbarija koristeći pritom kalendar branja i sakupljanja ljekovitog bilja. Vođeni nastavnikom sakupljaju i prerađuju dijelove ljekovitog bilja koji se mogu koristiti u ljekovite svrhe. Korištenjem literature i dodatnih izvora informacija spoznaju djelovanje pojedinih biljnih vrsta na ljudski organizam. 

          




          

            Kako bi učenici stekli kompetencije ovog modula nužno je da se dio nastave izvodi u školskom rasadniku ili u okolišu škole gdje učenici kroz radni zadatak uzgajaju ljekovito bilje uz provođenje mjere zaštite na radu. 

            Nastavnik prema potrebi pomaže, ukazuje i daje potrebne smjernice.

             Prema

             unaprijed definiranim elementima i kriterijima vrednovanja može se provesti vrednovanje radnog zadatka.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Vrste ljekovitog bilja

          




          

            Sakupljanje ljekovitog bilja

          




          

            Obrada ljekovitog bilja

          




          

            Uzgoj ljekovitog bilja

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Zadatak:

            

             Izradi herbarij ljekovitog bilja. Vrste imenuj na hrvatskom i latinskom jeziku. Za odabrane vrste objasni na kakvim staništima prirodno dolaze, kako se mogu uzgojiti, koji dijelovi biljke se koriste u ljekovite svrhe te na koji način se biljka priprema za kasniju upotrebu

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (herbarija uz usmenu prezentaciju):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       2 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                       1 bod

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Herbarij - vizualni dojam

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke su u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Uredno su malim komadićima ljepljive trake učvršćene na bijele listove A4 papira. Suhe biljke ne vire izvan dimenzija papira. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je uredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većina biljaka su u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Biljke su učvršćene na slobodne listove A4 papira. Poneka biljka viri izvan dimenzija papira. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je neuredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Biljke nisu u potpunosti suhe i lijepo raširenih dijelova. Učvršćene se ljepljivom trakom većih dimenzija što daje dojam neurednosti. Biljke su učvršćene na neodgovarajućoj podlozi. Većina biljka viri izvan dimenzija papira. Svaki herbarijski list ima herbarijsku karticu koja je neuredno napisana rukom ili računalom i nalazi se u donjem desnom dijelu herbarijskog lista. Herbarijske kartice nisu jednoobrazne.

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Broj biljaka

                  




                

                			

                  

                    

                      90 - 100% ljekovitih biljnih vrsta je prikupljen i herbariziran 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      70 - 89% ljekovitih biljnih vrsta je prikupljen i herbariziran 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      50 - 69 % ljekovitih biljnih vrsta je prikupljen i herbariziran

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Determinacija 

                  




                  

                     

                  




                

                			

                  

                    

                      Imenovano 80 - 100% prikupljenih i herbariziranih biljka na hrvatskom i latinskom  jeziku 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Imenovano 60 - 79% biljka od ukupnog potrebnog broja prikupljenih i herbariziranih biljka na hrvatskom i latinskom  jeziku

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Imenovano 40 - 59 % od ukupnog potrebnog broja prikupljenih i herbariziranih biljka na hrvatskom jeziku

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Stanište, ljekovitost

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedeno je stanište te su nabrojani ljekoviti dijelovi i ljekovita svojstva za 80 - 100% vrsta od ukupnog potrebnog broja prikupljenih i herbariziranih biljka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedno je stanište te su nabrojani ljekoviti dijelovi i ljekovita svojstva za 60 - 79% od ukupnog potrebnog broja  prikupljenih i herbariziranih biljka

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Navedno je stanište te su nabrojani ljekoviti dijelovi i ljekovita svojstva za 40 - 59 % od ukupnog potrebnog broja  prikupljenih i herbariziranih biljka

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Način uzgoja, priprema za kasniju upotrebu

                  




                

                			

                  

                    

                      Opisani su načini uzgoja uz navođenje primjera.

                    

                  




                  

                    

                      Sigurni i argumentirani odgovori na pitanja vezana za pripremu biljaka za kasniju upotrebu.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Većim dijelom točno su opisani načini uzgoja uz djelomično navođenje primjera.

                    

                  




                  

                    

                      Nesigurni odgovori na pitanja vezana za pripremu biljaka za kasniju upotrebu.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Djelomično točno su navedeni načini uzgoja.  Nesigurni odgovori na pitanja vezana za pripremu biljaka za kasniju upotrebu.

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 13-15=odličan (5); 10-12=vrlo dobar (4); 7-9=dobar (3); 5-6=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova.

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            Aktivnosti učenika s poteškoćama u radu trebaju biti usmjerene u skladu njihovim mogućnostima. 

          




          

            -

            prilikom izrade herbarija treba im smanjiti maksimalan broj zadanih vrsta ljekovitih biljaka koje trebaju skupiti 

          




          

            -

            pomoći prilikom determinacije samog herbarijskog materijala te izrade herbarija

          




          

            -

            kod usmene prezentacije učenike s odgojno-obrazovnim potrebama kod postavljanja pitanja voditi računa da ista budu oblikovana tako da odgovori budu zatvorenog tipa

          




          

             

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike

          




          

            Izraditi digitalnu kuharicu nekoliko ljekovitih vrsta biljaka iz svog zavičaja.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      


    

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              ŠUMSKO GRAĐEVINARSTVO

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Šumsko građevinarstvo

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3331

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je stjecanje vještina pronalaska idejnog rješenja za izvedbu jednostavnog građevinskog objekta. Učenici će steći vještine kojima će moći prikazati konstruktivne, funkcionalne i tehnološke karakteristike osnovnih materijala i tehnologija u gradnji. Završetkom ovog modula učenici će moći izraditi nacrt te odabrati odgovarajuće materijale za izradu jednostavnog građevinskog objekta.

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            Građevinski materijal, građevne konstrukcije, građevni objekti, skica, nacrt, idejno rješenje, ograde, staze, sjenice, nadstrešnice, čeke

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.1. 1.Upravljanje informacijama Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku A.4/5.4. 4. Kritičko mišljenje Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.

          




          

            

              MPT Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije

            

          




          

            -

            ikt D.5.1. Učenik svrsishodno primjenjuje vrlo različite metode za razvoj kreativnosti kombinirajući stvarno i virtualno okružje.

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            C.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            A.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            -

            B.5.2.Suradnički uči i radi u timu.

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            A.5.2. Analizira načela održive proizvodnje i potrošnje.

          




          

            -

            B.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            -

            C.5.2. Predlaže načine unapređenja osobne i opće dobrobiti.

          




          

            

              MPT Zdravlje

            

          




          

            -

            C.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu provodi se rješavanjem radnog zadatka. Radni zadatak predstavljaju simulaciju stvarne radne situacije. Preporuka za ostvarivanje radnih zadataka je provođenje istih u školskom arboretumu ili školskom vrtu i šumskoj sastojini

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Materijalni uvjeti:

          




          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

                • standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

                • uzorci građevinskog materijala,

          




          

                • crtaći pribor

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3331

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Šumsko građevinarstvo, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Razlikovati osnovna svojstva građevinskih materijala

          




        

        			

          

            Ustanoviti (sličnost / razliku) između mehaničkih, fizičkih i estetskih svojstava.

          




        

      




      

        			

          

            Navesti osnovne građevinske materijale i najčešće konstrukcije u gradnji u šumarstvu

          




        

        			

          

            Povezati materijale s proizvodima od drva ili na osnovi drva.

          




        

      




      

        			

          

            Prepoznati karakteristike osnovnih materijala i tehnologija u gradnji te njihove uloge

          




        

        			

          

            Objasniti konstruktivne, funkcionalne i tehnološke karakteristike osnovnih materijala i tehnologija u gradnji.

          




        

      




      

        			

          

            Istražiti najčešće materijale za izradu ograda, staza, sjenica, nadstrešnica, hranilišta u šumarstvu

          




        

        			

          

            Prikazati na primjerima materijale za izradu ograda, staza, sjenica, nadstrešnica, hranilišta u šumarstvu.

          




        

      




      

        			

          

            Skicirati jednostavne građevinske objekte 

            

            (sjenice, nadstrešnice, čeke i sl

            )

          




        

        			

          

            Izraditi skice jednostavnih građevinskih objekta u zadanom mjerilu (sjenica, nadstrešnica, čeka i sl).

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantan nastavni sustav je heuristička i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Tijekom nastavnog procesa nastavnik ukazuje na osnovne činjenice koje se temelje na iskustvu, uporabi i praksi, a omogućavaju učeniku stjecanje znanja o glavnim karakteristikama građevnih materijala te načinima i metodama kako se materijali ponašaju kao konstrukcijski elementi. 

          




          

            Kako bi učenici stekli kompetencije ovog modula nužno je da se dio nastave izvodi kao terenska nastava u šumskim sastojinama gdje učenici pronalaze jednostavne građevinske objekte (sjenice, nadstrešnice, čeke i sl.). Kroz problemske zadatke prepoznaju materijale korištene za pojedine objekte i analiziraju izvedbu same konstrukcije. 

            Nastavnik prema potrebi pomaže, ukazuje i daje potrebne smjernice. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Građevni materijali

          




          

            Građevne konstrukcije

          




          

            Građevni objekti

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja:

            

          




          

            

              Radna situacija

            

            : Školski arboretum nalazi se u blizini prometnice ograđen je živom ogradom, škola je raspisala natječaj za ograđivanje arboretuma s trajnijom ogradom. Javio si se za raspisani natječaj škole.

          




          

            

              Zadatak

            

            : 

            Tr

            ebaš izraditi idejno rješenje za izgradnju ograde u kojem trebaš opisati koja vrsta materijala za trajniju ogradu je poželjna, isplanirati konstrukciju te odabrati tehnike i alate kojima će se to postići te opravdati razloge odabira takve vrste ograde.

          




          

            

              Vrednovanje naučenog (idejnog rješenja):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi

                    

                  




                  

                    

                      vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      5 

                    

                    bodova

                  




                

                			

                  

                    

                      4 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      3 boda

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      2 boda

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Idejno rješenje

                  




                   




                

                			

                  

                    

                      Idejno rješenje je jasno, dojmljivo, jezgrovito, praktično i vizualno pregledno. Vrsta materijala, tehnike i alati u službi su opravdanosti odabira ograde. Estetski lijepo i atraktivno. 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Razrada idejnog rješenja je na visokoj razini, ali je neprilagođeno praktičnoj izvedbi. Potrebna je dorada u vrstama materijala. Estetski nedovoljno atraktivno, sadrži previše detalja i nepregledno je.

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Razrada idejnog rješenja je dobra, ali je neprilagođena praktičnoj izvedbi. Nisu posve jasne vrste materijala, tehnike i alati u izvedbi idejnog rješenja. Idejno rješenje je nedovoljno atraktivno i ekonomski neisplativo.  

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Idejno rješenje postoji, ali djeluje nepovezano i  neprilagođeno je praktičnoj izvedbi. Loše je izabrana vrsta materijala i tehnika izvedbe. Vizualno manje atraktivno i ekonomski neisplativo.  Potrebna veća dorada.

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 5= odličan (5); 4 =vrlo dobar (4); 3=dobar (3); 2=dovoljan (2)

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s poteškoćama u učenju:

          




          

            Aktivnosti učenika s poteškoćama prilagoditi njihovim mogućnostima. Prilikom rješavanja problemskog zadatka - demonstracije metoda za poboljšanje kvalitete idejnog rješenja učeniku pripremiti potrebne materijale i alate. Prilikom izvođenja samog zadatka, učeniku pomoći pri izvođenju na način koji je prilagođen njegovoj poteškoći.

          




          

            Vrednovanje naučenog (vrednovanje usmene prezentacije idejnog rješenja):

          




          

            

              

                			

                  

                    

                       Kriteriji vrednovanja

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      dobro

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Jasnoća idejnog rješenja (isplanirana konstrukcija)

                  




                

                			

                  

                    Učenik je jasno definirao konstrukciju, ali ju nepotpuno povezuje s nastavnim sadržajima. Idejno rješenje je opisano na 

                    jasan i zanimljiv način.

                  




                

                			

                  

                    Konstrukcija je djelomično

                  




                  

                    definirana. Postoje manje pogreške prilikom povezivanja konstrukcije s nastavnim sadržajima. Idejno rješenje nije sasvim jasno opisano.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Primjena rješenja

                  




                  

                    (vrste materijala, tehnike i alati)

                  




                

                			

                  

                    Učenik logički predlaže slijed izvođenja radnih operacija za izgradnju ograde, ali odabir alata nije u potpunosti prikladan.

                  




                

                			

                  

                    Učenik nije u potpunosti redoslijedom predložio izvođenje radnih operacija za izgradnju ograde. Predloženi alati i materijali djelomično su adekvatni.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Izgled i opravdanost idejnog rješenja 

                  




                

                			

                  

                    Učenik uz manje pogreške objašnjava opravdanost idejnog rješenje unutar zadanog vremena.

                  




                

                			

                  

                    Učenik uz manje pogreške objašnjava opravdanost idejnog rješenja, ali mu je potrebno dodatno vrijeme.

                  




                

              




              

                			

                  

                    Analiza rezultata

                  




                

                			

                  

                    Izdvojeni zaključci su ispravni i jasno navedeni, a obrazloženja su nejasna.

                  




                

                			

                  

                    Izdvojeni zaključci su nasumični, neki i neispravni, a obrazloženja su zbunjujuća i 

                    nejasna.

                  




                

              




            

          




          

            Vrednovanje darovitih učenika:

          




          

            Daroviti učenici mogu prikazati u digitalnim alatima idejna rješenja za izgradnju drugih jednostavnih

            građevinskih objekta. 

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              NAZIV MODULA

            

          




        

        			

          

            

            

              NJEGA I OBNOVA URBANIH I PARK-ŠUMA

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Šifra modula

            

          




        

        			

          

             

          




        

      




      

        			

          

            

              Kvalifikacije nastavnika koji sudjeluju u realizaciji modula

            

          




        

        			

          

            

              SIU Njega i obnova urbanih i park-šuma

            

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3333

              

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Obujam modula (CSVET)

            

          




        

        			

          

            

              1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini stjecanja ishoda učenja (od –do, postotak)

            

          




        

        			

          

            

              Vođeni proces učenja i poučavanja

            

          




        

        			

          

            

              Oblici učenja temeljenog na radu

            

          




        

        			

          

            

              Samostalne aktivnosti učenika/polaznika

            

          




        

      




      

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            40-50%

          




        

        			

          

            10-20%

          




        

      




      

        			

          

            

              Status modula

            

          




          

            

              (obvezni/izborni)

            

          




        

        			

          

            izborni

          




        

      




      

        			

          

            

              Cilj (opis) modula 

            

          




        

        			

          

            Cilj modula je osposobljavanje učenika za samostalno provođenje postupaka njege i obnove urbanih i park šuma koji uključuju analizu razloga sječe stabala u urbanim šumama i provedbu postupaka sadnje i njege u okviru uzgojnih zahvata. Također se kroz upoznavanje s označavanjem radilišta i izvođenjem šumskog reda učenici pripremaju za buduće radne situacije. 

          




        

      




      

        			

          

            

              Ključni pojmovi

            

          




        

        			

          

            označavanje šumskog radilišta, šumski red, urbane šume, park šume, sječa urbanih stabala

          




        

      




      

        			

          

            

              Povezanost modula s međupredmetnim temama (ako je primjenljivo)

            

          




        

        			

          

            

              MPT Učiti kako učiti

            

          




          

            -

            ukuA.4/5.1. 1.Upravljanje informacijama Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.

          




          

            -

            uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 

          




          

            

              MPT Poduzetništvo

            

          




          

            -

            podC.5.1. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije

          




          

            

              MPT Osobni i socijalni razvoj

            

          




          

            -

            osrA.5.3. Razvija osobne potencijale

          




          

            

              MPT Održivi razvoj

            

          




          

            -

            odrB.5.1. Kritički promišlja o utjecaju našega djelovanja na Zemlju i čovječanstvo.

          




          

            

              MPT Zdravlje 

            

          




          

            -

            zdrC.5.3.B Opisuje najčešće profesionalne rizike za zdravlje.

          




        

      




      

        			

          

            

              Preporuke za učenje temeljeno na radu

            

          




        

        			

          

            Učenje temeljeno na radu se provodi u školskom praktikumu koji je opremljen potrebnim alatom za redovno održavanje i popravak strojeva i alata. Pri tome je važno da se učenici tijekom provođenja učenja temeljenog na radu koriste sa svim potrebnim alatom za realizaciju ovog modula poput različitih motornih i akumulatorskih pila, motornih čistača i drugih alata. S obzirom da se radi o radim strojevima i alatima sa posebnom izvorima opasnosti kod njihovog korištenja obavezna je upotreba osobne zaštitne opreme i poštivanje pravila rada na siguran način. 

            Učenjem temeljenom na radu, koje se obavlja na školskom vrtu/ arboretumu i urbanoj odnosno park šumi učenici odgovornim radom u timu, s izmjenom uloga, simuliraju tipične situacije poput označavanja radilišta ili uspostave šumskog reda. Od nastavnika dobivaju povratne informacije te eventualne korekcije na primjerima različitih problemskih i istraživačkih zadataka koji su što sličniji stvarnim radnim situacijama u urbanom prostoru. 

            

            Kako bi učenici stekli kompetencije ovog modula nužno je da se dio nastave izvodi kao terenska nastava u urbanim ili park šumama gdje se imaju priliku upoznati s radnim okruženjem i specifičnostima provođenja njege i pomlađivanja takvih sastojina.  

          




        

      




      

        			

          

            

              Specifični materijalni uvjeti i okruženje za učenje, potrebni za realizaciju modula

            

          




        

        			

          

            Za stjecanje i vrednovanje ishoda učenja, usmenih provjera i/ili prezentacija rezultata problemskih, projektnih ili istraživačkih zadataka: 

          




          

            - standardna učionica prikladne veličine (1,25 m2 po osobi) opremljena računalom za nastavnika, projektorom, zaslonom, internetskom vezom, računalnim programima, audio video materijalima i mogućnošću korištenja specifičnih poslužitelja, osigurana bežična mreža i električno napajanje,

          




          

            - školski praktikum opremljen potrebnim alatom za redovno održavanje i popravak strojeva i alata, 

          




          

            - motorne pile - različiti tipovi, modeli motornih pila,

          




          

            - akumulatorske pile,

          




          

            - motorni čistači – različiti modeli, 

          




          

            - krampice, štihače, sadilji, kosiri, sjekire i sl.

          




          

            - osobna zaštitna oprema,

          




          

            - mogućnost izvođenja terenske nastave u urbanoj i park šumi

          




          

            Moraju biti zadovoljeni minimalni sigurnosni i zdravstveni zahtjevi za mjesto rada propisani Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada (»Narodne novine«, broj 105/2020).

          




          

            

              

                https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/3333

              

            

          




          

            Ishode učenja koji se stječu učenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u odgojno-obrazovnim skupinama.

          




        

      




    

  




  

     

  




  

    

      

        			

          

            

              Skup ishoda učenja iz SK-a:

            

          




        

        			

          

            

              Njega i obnova urbanih i park-šuma, 1 CSVET

            

          




        

      




      

        			

          

            

              Ishodi učenja

            

          




        

        			

          

            

              Ishodi učenja na razini usvojenosti „dobar”

            

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti moguće razloge sječe stabala u urbanoj šumi       

          




        

        			

          

            Povezati moguće razloge sječe stabala u urbanoj šumi s njihovim najčešćim uzrocima

          




        

      




      

        			

          

            Izvoditi radove njege i obnove u urbanim i park šumama

          




        

        			

          

            Izvoditi radove njege i obnove u urbanim i park šumama na primjeru dvije sastojine različitih strukturnih značajki

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti način privremenog obilježavanja radilišta u urbanim i park šumama korištenjem prikladnih znakova upozorenja                                                 

          




        

        			

          

            Osmisliti način privremenog obilježavanja radilišta u urbanim i park šumama korištenjem prikladnih znakova upozorenja

          




        

      




      

        			

          

            Označiti zonu radova u skladu s elaboratom radilišta

          




        

        			

          

            Označiti zonu radova u skladu s elaboratom radilišta u dvije različite radne situacije.

          




        

      




      

        			

          

            Objasniti radnje na uspostavi šumskog reda

          




        

        			

          

            Objasniti radnje na uspostavi šumskog reda uz kronološki raspored provođenja pojedinih poslova

          




        

      




      

        			

          

            Opisati postupke s posječenim stablima u park šumi odnosno u urbanoj šumi

          




        

        			

          

            Preporučiti postupke s posječenim stablima u park šumi odnosno u urbanoj šumi radi uspješnijeg iskorištenja drvne biomase uz manji utrošak rada i vremena

          




        

      




      

        			

          

            

              Dominantan nastavni sustav i opis načina ostvarivanja SIU

            

          




        

      




      

        			

          

            Dominantni nastavni sustavi ovoga modula problemska nastava i učenje temeljeno na radu.

          




          

            Vođenim procesom učenja i poučavanja učenici će steći teorijska znanja koja će im omogućiti upoznavanje s glavnim elementima njege i obnove urbanih i park šuma. Kroz rješavanje različitih problemskih zadataka manjeg obujma učenik će rješavati konkretan problem i donijeti zaključke čime će steći kompetencije za samostalno provođenje radova njege i obnove u urbanim i park šumama. Tijekom rješavanja problemskih zadataka učenik od nastavnika dobiva povratne informacije, pri čemu učenici rade samostalno ili u skupinama a nastavnik ima ulogu savjetnika. Kroz učenje temeljeno na radu učenici u simuliranim ili stvarnim radnim situacijama u školskom vrtu/ arboretumu ili u urbanim i park šumama na primjerima zadataka koje je postavio nastavnik provode radove njege i obnove šuma. Učenjem temeljenom na radu, koje se obavlja na školskom vrtu/ arboretumu i urbanoj odnosno park šumi učenici odgovornim radom u timu, s izmjenom uloga, simuliraju tipične situacije  poput označavanja radilišta ili uspostave šumskog reda. Od nastavnika dobivaju povratne informacije te eventualne korekcije na primjerima različitih problemskih i istraživačkih zadataka koji su što sličniji stvarnim radnim situacijama u urbanom prostoru.

          




        

      




      

        			

          

            

              Nastavne cjeline/teme

            

          




        

        			

          

            Uzroci sječe stabla u urbanim i park šumama

          




          

            Radovi njege i obnove u urbanim i park šumama

          




          

            Označavanje radilišta u urbanim i park šumama

          




          

            Šumski red u urbanim i park šumama

          




        

      




      

        			

          

            

              Načini i primjer vrednovanja

            

          




        

      




      

        			

          

            Način i primjer vrednovanja skupa ishoda učenja samo je jedan od mogućih pristupa te se nastavnici potiču da primijene svoje znanje i kreativnost u pripremi raznolikih zadataka, oblika rada i metoda vrednovanja, uzimajući u obzir relevantne propise te specifičnosti svog radnog okruženja i odgojno-obrazovne skupine.

          




          

            

              Primjer vrednovanja: 

            

          




          

            

              Radna situacija:

            

             nakon jačeg vjetra došlo je do prelamanja jednog natrulog stabla preko pješačke staze u park šumi, dva stabla u unutrašnjem dijelu šume su se opasno nagnula. Štetu nastalu vjetrom potrebno je žurno sanirati.

          




          

            

              Zadatak

            

            : Kroz seminarski rad detaljno opiši postupak od prijave do obilježbe privremenog radilišta i postavljanja znakova upozorenja. Objasni postupanje sa stablima nakon sječe te opiši radnje na uspostavi šumskog reda. Pokaži način provedbe sadnje i njege stabala u urbanim i park šumama.

          




          

             

          




          

            

              Vrednovanja naučenog (seminarski rad s praktičnom demonstracijom):

            

          




          

            

              

                			

                  

                    

                      Elementi vrednovanja

                    

                  




                  

                    

                       

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Kriteriji vrednovanja 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    

                      u cijelosti

                    

                  




                  

                    

                      (3 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      zadovoljavajuće

                    

                  




                  

                    

                      (2 boda)

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      potrebna dorada

                    

                  




                  

                    

                      (1 bod)

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Uzroci sječe stabla

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu razlozi sječe stabla u urbanoj šumi su navedeni i povezani s uzrokom

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu razlozi sječe stabla u urbanoj šumi su većim dijelom navedeni i djelomično točno povezani s uzrokom

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu razlozi sječe stabla u urbanoj šumi su djelomično navedeni i nisu povezani s uzrokom

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Postupak prijave privremenog radilišta u urbanoj i park šumi

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu u potpunosti ispravno je opisan postupak prijave privremenog radilišta u urbanoj i park šumi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu djelomično točno je opisan postupak prijave privremenog radilišta u urbanoj i park šumi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu manjkavo je opisan postupak prijave privremenog radilišta u urbanoj i park šumi

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Privremena obilježba šumskog radilišta u skladu s elaboratom

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu 

                    

                    

                      u potpunosti točno i detaljno opisan je način postavljanja propisanih znakova upozorenja i zone radova usklađen s elaboratom radilišta 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu 

                    

                    

                      djelomično točno i manjim dijelom detaljno opisan je način postavljanja propisanih znakova upozorenja usklađen s elaboratom radilišta  

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu 

                    

                    

                      manjim dijelom točno opisan je način postavljanja propisanih znakova upozorenja usklađen s elaboratom radilišta 

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Postupanje sa stablima nakon sječe u urbanoj i park šumi

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu u potpunosti točno opisan je postupak sa stablima nakon sječe u urbanoj i park šumi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu u djelomično točno opisan je postupak sa stablima nakon sječe u urbanoj i park šumi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu u manjim dijelom točno opisan je postupak sa stablima nakon sječe u urbanoj i park šumi

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Radnje na uspostavi šumskog reda u urbanoj i park šumi

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu u potpunosti točno su opisane radnje na uspostavi šumskog reda u urbanoj i park šumi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu u djelomično točno su opisane radnje na uspostavi šumskog reda u urbanoj i park šumi

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu su manjkavo opisane radnje na uspostavi šumskog reda u urbanoj i park šumi

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Drvna biomasa

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu opisani su načini i  važnost iskorištenja drvne biomase 

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu djelomično su opisani načini i razlozi iskorištenja drvne biomase

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      U seminarskom radu manjim dijelom su opisani načini i razlozi iskorištenja drvne biomase

                    

                  




                

              




              

                			

                  

                    Demonstracija načina provedbe sadnje i njege stabala u urbanim i park šumama

                  




                

                			

                  

                    

                      U potpunosti ispravno izvedena demonstracija provedbe sadnje i njege stabala u urbanim i park šumama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz manje nedostatke u tehnici rada, preciznosti ili vremenu, koji ne utječu značajnije na kvalitetu izvedbe, izvedena je demonstracija provedbe sadnje i njege stabala u urbanim i park šumama

                    

                  




                

                			

                  

                    

                      Uz značajnije nedostatke u tehnici rada, preciznosti ili vremenu izvedena je demonstracija provedbe sadnje i njege stabala u urbanim i park šumama

                    

                  




                

              




            

          




          

            Bodovna ljestvica: 18-21=odličan (5); 14-17=vrlo dobar (4); 10-13=dobar (3); 7-9=dovoljan (2)

          




          

            Napomena: 

          




          

            Ako element vrednovanja nije ostvaren niti na najnižoj očekivanoj razini ili ne postoji, tada se za njega dodjeljuje 0 bodova

          




        

      




      

        			

          

            

              Prijedlog prilagodbe za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

            

          




        

      




      

        			

          

            Vrednovanje učenika s teškoćama provesti prilagodbom pisanog seminarskog rada analize radova njege i obnove urbanih i park šuma  kroz manji broj zadataka i drugačije drukčije pripremljen tekst ispita. 

            Uvažavajući individualne razlike među učenicima prilikom vrednovanja naučenog u okviru ovoga skupa ishoda koji uključuje pismeno izražavanje kroz seminarski i praktičnu demonstraciju potrebno je tijekom izrade seminarskog omogućiti korištenje podsjetnika, korištenje stanki i veću fleksibilnost u polaganju ispita, dok je tijekom praktičnog rada potrebno osigurati asistenciju drugog učenika ili vrednovati rad u paru kako bi se  uz jasno definiranje pravila, uloga i zadataka svakog člana kako bi se ostvareni ishodi vrednovali individualno.

          




          

            Primjer vrednovanja naučenog za učenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama:

          




          

            -

            objašnjava osnovne razloge sječe stabla tijekom izvođenja radova 

            njege i obnove u urbanim i park šumama uz pomoć nastavnika

          




          

            -

            objašnjava 

            način privremenog obilježavanja radilišta u urbanim i park šumama korištenjem prikladnih znakova upozorenja uz pomoć nastavnika ili radom u paru s drugim učenikom

          




          

            -

            označava zonu radova u skladu s elaboratom radilišta u paru s drugim učenikom

          




          

            -

            provodi uspostavu šumskog reda u paru s drugim učenikom i uz podršku nastavnika opisuje postupke s posječenim stablima u park šumi ili urbanoj šumi

          




          

            -

            izvodi radove sadnje i njege u urbanim i park šumama u paru s drugim učenikom

          




          

            Sadržaji za darovite učenike/visoko motivirane učenike:

          




          

            Vrednovanje darovitih učenika provesti izradom samostalnog elaborata radilišta za primjer radova njege i obnove urbanih i park šuma iz tvoga mjesta.

          




        

      




    

  




  

    

      


    

     

  




  

    

    

    

      4. 

    

    

      ZAVRŠNI RAD

    

  




  

     

  




  

    Završni rad provodi se na temelju 

    

      Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj školi

    

     (Narodne novine, br. 87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010, 90/2011, 5/2012, 16/2012, 86/2012, 126/2012, 94/2013, 152/2014, 07/2017, 68/2018, 98/2019, 64/2020, 151/2022, 155/2023, 156/2023), 

    

      Zakona o strukovnom obrazovanju

    

     (Narodne novine, br. 30/2009, 24/2010, 22/2013, 25/2018, 69/2022), 

    

      Pravilnika o izradbi i obrani završnoga rada

    

     (Narodne novine, br. 118/2009) i 

    

      Nacionalnog kurikuluma za strukovno obrazovanje

    

     (2018). 

  




  

    Obrazovni program kojim se stječe kvalifikacija Šumarski tehničar / Šumarska tehničarka završava provjerom strukovnog znanja, vještina te pripadne samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi izradom i obranom završnog rada koji uključuje praktični rad te provjerom ostaloga strukovnog znanja i vještina predviđenih ishodima učenja kurikula. 

  




  

    Završni rad projektni je zadatak u kojem učenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi mogućih rješenja i izvedbi mogućih rješenja, primjenjujući usvojeno znanje i vještine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za stjecanje kvalifikacije Šumarski tehničar.

  




  

    

       

    

  








Vrednovanje ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama - (poster)
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